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Terminal MT424 je konstrukéné zaloZen na fidicim systému fady 400 a navazuje na Uspésny
terminal MT201 vyvinuty na bazi fady automat MPC300, K1, K10. Terminal pfindSi nékolik
zasadnich inovaci

- v jednoduchosti a vétSich moznostech rozSifovani systému

- v pfistupu k programovani malych aplikaci a snadnému pfistupu k externim 1/0 boddm

- v procesorove ¢asti poskytujici odpovidajici vykon PLC pro malé aplikace

- pro jednoduché pouZiti ve funkci podruzného terminalu rozsahlych aplikaci

- pro vy$Si komfort uzivatelskeého operatorského rozhrani

oV pouziti jako centralni PLC s modularni koncepci externich vstupu/vystupi
na bazi rozS$ifujicich 1/0 jednotek propojenych pomoci rychlé sbérmice EXbus je idealni pro
snadnou stavbu, programovani a ladéni malych aplikaci s rozsifitelnym poctem 1/0 bodd. Spolu
s rozSifujicimi jednotkami MEX400 poskytuje vysokou variabilitu osazeni /O v systému co do
pocCtu i typu.

o Vysokorychlostni pfipojeni rozSifujicich I/0 jednotek k terminalu
umozriuje pouzivat vzdalené 1/O s rychlou odezvou, tim pfekonava absenci vlastnich 1/O.

o Pfimé mapovani vSech rozsifujicich 1/0 do paméti terminalu
zjednodusuje tvorbu softwaru.

o Az 16 pIné osazenych rozSitujicich jednotek, az 768 jednotlivych vstupi/vystupu
dovoluje pfipojit rychla sériova sbérnice EXbus k terminalu a rychly RISC procesor terminalu je
téZ dokaze vSechny adekvatné obslouzit.

o Bezpecénostni funkce u rozsitujicich I/O jednotek

hlidaji komunikaci na sbérnici. V pfipadé vypadku spojeni s terminalem mohou nastavit vystupy
do predvolenych bezpeénych stavd.

o Komunikaéni rozhrani RS485 na terminalu

|Ize provozovat s protokoly EXbus, MODBUS, UART, PESnet. Protokol PESnet je kompatibilni se
véemi zafizenimi MICROPEL a propoji navzajem do jedné sité PLC Fady 400 a libovolné PLC,
periferie a komunikacni pfevodniky MICROPEL.

o USB rozhrani
pro pfimeé pfipojeni k PC umozriuje rychlé a snadné programovani, ladéni &i konfiguraci bez
potfeby komunikac¢niho pfevodniku a je schopno zafizeni i napajet.

o Barevny graficky TFT LCD displej s dotykovym panelem
v€etné podpurnych knihoven pro snadnou tvorbu HMI ovl&dani, je idealnim prostfedkem pro
jasnéjsi a intuitivni zpfistupnéni sloZitych aplikaci uZivatel.

o Béh aplikaci
zajistuje 32-bitovy RISC procesor ARM Cortex s paméti cca 768 kB FLASH EPROM pro

uzivatelsky kod a 16 kB RAM a 4kB NVRAM pro uZivatelska data. Samoziejmosti je i
zalohovany realny ¢as / kalendar s bezudrzbovou dobijeci Li baterii.
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Architektura terminéalu MT424

Hlavnim cilem terminalu MT424 je snadna tvorba podruznych ovladacich panelt vétSich a
rozsahlych aplikaci s vysokym poctem vstupu/vystupu. Konstrukéné je feSen pro vlozZeni do
ramecku v designech TIME a ELEMENT firmy ABB Elektro Praga. Stejné tak je mozna jeho
samostatna montaz na podomitkové rozvodné krabice do interierti. V pfipadé malych aplikaci a tam
kde postaéi jeho vykon, miZeme terminal s vyhodou pouZit i jako Fidiciho PLC. Proto ma ponékud
moznostech zakladni linky RS485. Tuto linku je mozné konfigurovat pro provoz s riznymi
komunikacénimi protokoly.

Se zékladnim protokolem PESnet se spoji a komunikuje se vSemi zafizenimi MICROPEL v¢etné
téch nejstarsich.

V pfipadé provozu s protokolem EXbus muze byt pfipojen na linku jako master a tudiz muze
realizovat malou aplikaci s externimi I/O moduly. Pokud pfipojime terminal na linku jako slave,
snadno realizujeme podruzny terminl (interierovy) pro rozsahlejsi aplikace.

Pokud provozujeme linku termindlu s protokolem MODUS slave, mizeme realizovat interiérovy
podruzny termindl pro systémy pracuijici s protokolem MODBUS.

Linku muzeme téz provozovat s obecnym komunikaénim rozhranim UART, kdy napf. s pomoci
knihovny MODBUS realizujeme zafizeni typu MODBUS master a k terminélu tak mazeme pfipojit
celou fadu I/O zafizeni pracujicich pravé s protokolem MODBUS.

V pfipadé, ze pouzivdme linku s protokolem EXbus jako master, pfipojené rozsifujici I/O moduly se
mapuji do interni paméti terminalu a mizeme tak snadno vytvofit jeden komplexni software pro
jeden centralni PLC (terminal) obsluhujici danou aplikaci. ZvySenym nérokim na rozsahlost
programu odpovida i vysoky vykon procesoru (32-bitovy s jadrem ARM Cortex-M3).

Zakladni moznosti propojovani

Vzhledem k tomu, Ze terminal MT424 nema vlastni I/O body je tedy nezbytné, aby komunikoval s

jinymi zafizenimi, které tyto I/O body maji.

Pokud volime na komunikaéni lince protokol PESnet, zaleriujeme terminal do fidiciho systému

pomoci sdilenych sitovych proménnych, kde pfedavani dat realizujeme programovymi prostfedky

aplikace.

V pfipadé pouZiti komunikacni linky s protokolem EXbus mame k dispozici dva typy propojeni.

a Rl'diCI'
pro terminal volime na lince EXbus nastaveni master t]. fidiciho zafizeni na lince EXbus. V tomto
pfipadé prepokladame, Ze program aplikace bézi na terminalu a k nému jsou pfipojeny
rozSifujici jednotky MEX400. Pokud vykon nebo pamétové kapacity terminalu nevyhovuii, je
mozné ho pfipojit krom rozsifujicich jednotek i k automatum fady MPC400, které pak
provozujeme s protokolem EXbus s nastavenim slave.

o Terminaloveé

v tomto rezimu volime linku EXbus v nastaveni slave a komunikaci s nadfizenym automatem
pak realizujeme z nadfizeného automatu pomoci podpurné komunikacni knihovny.
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MT424 - terminal

Q

Q

Q

Barevny graficky TFT displej 120x160 pixelt s moznosti
provozu svisle nebo vodorovné, dotykovy panel.

pamét programu: FLASH EPROM 768 kB, pamét dat:
RAM 16 kB, NV RAM 4 kB

USB port pro snadné programovani, ladéni.

Linka RS485-PESnet pro spojeni PLC navzajem
(volitelné protokoly MODBUS, UART, EXbus).

Volitelné Ize doplnit vestavéné ¢idlo teploty pfip.vihkosti
rychlost smycky uZivatelského programu max. 30
rychlost smycky pro slozitou grafiku je typ. 17

Varianty terminalu

Terminal MT424 se dodava ve tfech modifikacich:

Q

Q

Q

MT424 - bez Cidla
MT424T - s Cidlem teploty
MT424H - s Cidlem teploty a vihkosti

Propojovaci moznosti

Jak je uvedeno vyse, disponuje terminal konfigurovatelnou linkou RS485. Konfigurace spociva v
nastaveni komunika¢niho protokolu a parametrt komunikace. Ve vychozim stavu tj. z vyroby je
komunikaéni linka nastavena s protokolem PESnet

ProtoZe jsou komunika€ni moZnosti terminalu rozsahlé, uvadéji nasledujici schémata pouze typické
zakladni konfigurace propojeni. Pro popis dalSich variant odkazujeme pfimo na specializované
dokumenty.
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Typické zapojeni terminalu a rozsifujicich jednotek MEX400

EXBUS

MASTERI

L LD

“

Zaclenéni terminalu do klasickeé sité zarizeni MICROPEL

PESNET

EXBUS

SLAVE
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Mechanicke rozm éry, €islovani svorek

Terminal MT424 je uréen pro montaz do standardni instalacni krabice pod omitku priméru 73 mm s
minimalni hloubkou 15mm. Terminal je mozné montovat na panel do pfipraveného vyfezu.

o Sifka x vySka v€. rdmecku: 82 x 81 mm

o prumér instalacni krabice pod omitku: 73 mm

o minimalni hloubka instalacni krabice: 15 mm

o hmotnost: 85¢g

Cislovani svorek
o kombinovand 4-pélova svorka pro pfipojeni komunikacni linky a napéjeni
o USB mini pro pfipojeni PC pro komunikaci a konfiguraci terminalu

o obdéInikovy konektor 6 pinu pro pfipojeni externiho
¢idla teploty/vlhkosti

¢.sv. | signal
napajeni, komunikace

napajeni +pdl
napajeni -pol (zem)
RS485 A — PESnet
RS485 B — PESnet

PC, ¢idlo
USB port (mini)
Sensor (€idlo)

& |w (o=

™D O

Napajeni a p fikon
Terminal MT424 se napaji, stejné jako vSechna ostatni zafizeni MICROPEL, stejnosmérnym

napétim v rozsahu 12-30V. Napéti nemusi byt stabilizované, ale musi byt vyfiltrované, zejména kvuli
korektni funkci pfipojenych vstupnich a vystupnich obvodd.

Protoze zafizeni maji na vstupu spinany stabilizator, jejich proudovy odbér kolisa s napajecim
napétim, zatimco pfikon je viceméné konstantni (mirné se s napajecim napétim zvysuje).

Tabulka pfibliznych hodnot proudovych odbérd a pfikonu:

TYP situace napajeni 12V DC napajeni 24V DC
odbér [mA] | pfikon [W] | odbér [mA] | pfikon [W]
MT424 jas podsviceni 10% 35 0.5 25 0.6
jas podsviceni 100% 55 0.7 35 0.8
max. teoreticky odbér 70 0.8 50 1.2

Pozn.: pfi studeném startu zafizeni je tfeba pocitat s odbérovou $pickou. PFi pouZiti elektronickych
spinanych napajecich zdroju je z tohoto divodu vhodné celkovy potfebny vykon zdroje dimenzovat
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zhruba na 3-4 nasobek celkového souctu max. pfikonu jednotlivych komponentud. U klasickych
transformatorovych zdroju bez rychlé elektronické ochrany neni tak velké pfedimenzovani nutné.

Napajeni z USB

Terminal MT424 je moZné napajet z USB portu. Napajeni je v tomto pfipadé plné funkéni tj. béZi
procesorové jadro, displej véetné dotykového panelu. Lze tedy provadét konfiguraci zafizeni,
programovani, pfipadné ladéni béziciho programu.

Zafizeni signalizuje po rozhrani USB pozadavek na proudovy odbér 500 mA. Reélna potieba je cca
150-200 mA. Zavisi pak jen na konkrétnim hostiteli (PC, notebook, apod.), zda pozadavku vyhovi.

Pripojeni k po €itaéi, konfigurace a nastaveni

Zé&kladnim softwarovym prostfedkem ktery slouZi ke komunikaci s MT424, prvky systému 400
(stejné jako ke komunikaci se vSemi ostatnimi PLC a periferiemi MICROPEL), je aplikace
MICROPEL DataServer. Pracuje pod operacnimi systémy Microsoft Windows od verze Windows XP
vySe. V tomto programu se provadi i zakladni nastaveni a konfigurace terminalu.

DataServer muze s termindlem komunikovat dvéma zpusoby:

o Rozhranim USB, pfimo propojenym na vestavény USB port terminlu.
Takto Ize snadno pfipojit a rovnou v DataServeru konfigurovat jak terminal, tak rozsifujici
jednotky MEX400 (pokud je nastaven na komunikacni lince protokol EXbus - master). Zafizeni
se pfi tomto zpUsobu pfipojeni pfes USB z pocitaCe i napdji, coz je pro nastavovani a
programovani velmi praktickeé.

o Po lince RS485-PESnet, prostfednictvim standardnich pfevodnikd MICROPEL CAxx.

Takto Ize pfipojit pouze terminal, protoZe jednotky MEX400 linku PESnet nemaji a pfevodniky
CAxx zase nepodporuji sbérnici EXbus. Tento zpusob Ize s vyhodou vyuzit napf. pfi vzdaleném
pfipojeni pfes ethernet TCP/IP (pfevodnik CA4), GSM modem (pfevodnik CA3), apod.

PFipojeni terminalu MT424

1) Pﬁp0]enl' I|nk0u RS485 - PESnet QE MICROPEL DataServer (vs10)
Terminal MT424 Ize pfipojit k PC (k aplikaci Seznam automatil
DataServer) stejné, jako se pfipojuje automat fady M CA21: Komunikator piipojen
MPC300. Tedy pres linku PesNet a to pomoci - [ BoudR Be-ErtBrevhees:

pfevodniku CAxx (CA21, CA3, CA4 ..).V aplikaci
DataServer pak je terminal MT424 zobrazen jako
zafizeni v siti PESnet, stejné jako kazdy jiny automat.

[01]:MT424 name:MICROPEL
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2) PApojeni vestav énym rozhranim USB

Automaty MPC400 (i periferni jednotky MEX400) jsou vybaveny konektorem mini USB, kterym je Ize
pfipojit pfimo k PC. V aplikaci DataServer, je tfeba zvolit v karté PFipojenityp USB a ze seznamu
nalezenych USB zafizeni (pravé pfipojenych k PC) vybrat pozadovany PLC, terminal (periferni
jednotku). Poté se DataServer k tomuto zafizeni pfipoji a zobrazi jej jako prvni poloZku v seznamu.

Ukazka vybéru zafizeni ze seznamu detekovanych pfipojenych USB zafizeni MICROPEL:

LI MICROPEL DataServer (vs10)

5 automatd

|
|
|
|
Q@ 01:MT424 pripojen pres USE

: Malezena zafigeni MICROPEL USB

O  Seznamspojeni.. [

Yybrané pfipojeni

X

Pfipoieni | Server | Spréva zafizeni | Nastaveni | Logovani | Vipis | Info |

Stav piipg

(]
— [ Automaticky zobrazit seznam USE

@Ffsz \lJrai‘fzefﬁ | [MICROPEL

Odpojt USE zafizeni

Odeiit ] Pfipofi ]

LA e

O oK

LoD F MILMNuUrcL

Stav - OK

Nastaveni terminalu

Nastaveni takto pfipojeného terminalu
je také obdobné jako u fady MPC400:
v karté Sprdva zarizeni jsou
zobrazeny zakladni informace 0
vybraném automatu (modfe
podbarvené polozky jsou nastavitelné
— dvojim poklepem na fadek se vyvola
okno s editaci hodnoty).

Nastavovat Ize:

o adresu daného PLC na lince
PESnet (v rozsahu 0..30)

o Uuzivatelské jméno automatu

E Exit

F'Fipu:uieni] Server Sprava zafizen ] Maztaveni Lu:ugu:uvéni] Wipiz ] Info ]

=!| Hardware
adresa zafizeni
uFivatelské jméno
typ zafizenl
firmwrare
sériové Cislo:
ovladac L1
-I| UFivatelsky program
jméno programu
velikost programu
daturn a &as pfekladu
datum a &as zataieni
-l Stav

1
MICROPEL

MT424

5.627

15-5-08

PESMET( 57.6 kBit)

MT424_derno.dnl
399,75 kB

16.9.2014 15:03
12,10.2016 08:09

,
| E“ Programoani | m>
o,

]

(uziteCné pro budouci identifikaci [%  Fimware
zafizeni v aplikaci) ~——_
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Tlagitka Firmware a Programovani slouzi stejné jako u jinych automat( k vyméné firmwaru a
k zataZeni uZivatelského programu.

Tlacitko Nastavenivyvola nabidku, kterd ma polozku: ,Nastaveni automatu® - viz dale.

Dialog "Nastaveni parametr & automatu MT424"

Zde je mozno ménit zakladni nastaveni terminalu do néhoz pocitame nastaveni komunikaéni linky a
orientaci displeje. Provedené nastaveni nebo zmény je na zavér tfeba uloZit tlaCitkem "Nastavit" v
pravé dolni ¢asti dialogu.

| Nastaveni parametrd automatu MT424 x

Jréno automatu jMIEH OPEL

LinkaL1 Oriertace dizpleje

Osladad [PESMET LI % svisla onientace

" vodorovna onentace

K.om. rpchlast E 57.6 kBit ~]

Adreza automatu E.l [Medefinovany
LART1

¢ EXBUS -master
(MODBUS-slave

(1] MNaztavit |

By Odit

Nastavitelné poloZky pro cely terminal):

Jméno zafizeni:  moznost zadat text, ktery bude bliZe identifikovat zafizeni

Linka L1: typ ovladace tj. UART1, MODBUS1, PESNET,EXBUS (master, slave) a
jednotlivé parametry pro zvoleny ovlada¢ - adresa zafizeni na sitové lince L1 -
PESnet (v rozsahu 0..30)

Adresa na lince EXbus se v PLC nezadava, protoZe na periferni rozsifujici lince EXbus vystupuje
PLC jako "master", ktery Fidi komunikaci na lince. Adresy je nutno pfifadit podfizenym stanicim -
jednotkdam MEX400, které jsou na lince jako "slave".

Pokud pouzijeme pro terminal pfipojeni EXbus-slave, pak adresa na rozSifujici lince nastavuje
vychozi adresu podfizeného terminalu a komunikacni rychlost neni podstatna, protoZe v tomto
pfipadé je termindl vybaven funkci autobauding — detekujici pouzitou rychlost na lince EXbus.

Na druhou stranu na sitoveé lince PESnet, ktera propojuje systém na urovni PLC, ma svoji adresu
kaZdeé zafizeni, protoZe sitovy protokol PESnet je typu "multi-master" kde vSechny stanice jsou na
stejné Urovni.

Protokol MODBUS mé parametrt a voleb vice a na popis jejich nastaveni odkazujeme na
specializovanou dokumentaci.
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Programovani

Terminal MT424 je volné programovatelny v jazyce Simple v4 a je podporovan standardnimi
vyvojovymi prostfedky MICROPEL. K dispozici je stejné paleta moznosti a funkci véetné funkci pro
zobrazeni grafiky, obrazk( a v€etné podpory pro ovladani z vestavéného dotykového panelu.

Dotykovy panel

Firmware automatu pracuje se zakladnim rozmérem fontu 8x15 pixelt a vici tomuto fontu sméfuje |
zpracovani o misté stisku dotykového panelu. Krom tohoto zpracovani poskytuje firmware i
absolutni soufadnice stisku pro potfeby jemnéjSiho ¢i uZivatelského zpracovani. Pro zpracovani
stisku jsou k dispozici tyto proménné:

o KBCODE - obsahuje v hornim byte €islo fadku a dolnim byte €islo sloupce pomysiné
klavesnice, ktera ma rastr dva fadky svisle a 5 sloupct vodorovné pocitano podle zékladniho
fontu 8x15 pixeld. Proménna tedy obsahuje soufadnici stisku pfevedenou do klavesnice jejiz
jednotlivé tlacitko pfedstavuje obdélnik vodorovnym rozmérem 5 znaku (40 pixeld) a svislym
rozmérem 2 Fadky (30 pixell). Pole klavesnice jsou Cislovany ve vodorovném i svislém sméru od
11j. pokud je hodnota proménné 0 nedoslo k zadnému stisku, pokud je hodnota nenulova ma
nastaven nenulovy svisly i vodorovny index a urcuje tak stisknutou klavesu.

o KBDELAY, KBREPEAT - obsahuji obdobné nastaveni jako u automat( s klasickou klavesnici 1.
prodlevu pred spusténim funkce autorepeat a pocet stiskd touto funkci generovanych.

o LNCODE - proménna, kterou firmware ovlada spolu s proménnou KBCODE, proménnéa
obsahuje index sloupce a index fadku, kde doslo ke stisku. Zde se tedy pracuje s rozliSenim
znaku t]. s rastrem 8x15 pixeld. Horni byte proménné je vyhrazen fadkovému indexu, doini pak
indexu sloupce

o TPCTRL - je proménna typu word, jejiz bit 0 informuje o tom, zda byl detekovan stisk (B0 = 1)
nebo nebyl (BO = 0). Bity B1-B15 jsou rezervovany pro potieby firmware a program aplikace by s
nimi nemél pracovat. Vhodnou konstrukci pro detekci stisku tedy je:

if TPCTRL ? O then .....

o TPXPOS, TPYPOS - jsou proménné typu word a obsahuji posledni platnou soufadnici stisku.

Tento stisk je indikovan bitem B0 proménné TPCTRL

Cidlo teploty a vihkosti

Terminal MT424 je vybaven konektorem 6-pin( svorka €. 6 pro pfipojeni externiho ¢idla teploty a
vihkosti MICROPEL. Pro potfeby programovani jsou hodnoty teploty a vihkosti pfedavany ve shodé
s koncepci automatt fady MPC400 do interniho 1/O uzlu €. 0. Tento uzel pro hodnoty teploty a
vihkosti ma datovou strukturu:

type struct
word tenp,
word humdity,
word dewpoi nt,
byte status,
byt e[ 33] nu
end nodul th

V této struktufe maji polozky vyznam:
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o temp - obsahuje hodnotu zméfené teploty v 0.1K, tj. hodnota 2732 odpovida hodnoté 0°C.
o humidity — obsahuje hodnotu vihkosti v rozsahu 0-100%

o dewpoint — obsahuje teplotu rosného bodu v 0.1K tj. hodnota 2752 odpovida teploté rosného
bodu 2°C

o status - poloZka informuje o platnosti hodnot ostatnich poloZek struktury, bit BO = 1 oznacuije,
Ze je platna hodnota teploty, bit B1 = 1 jsou platné hodnoty vihkosti a teploty rosného bodu.

Ostatni poloZky standardni datové struktury jsou nevyuZity. Pro vycteni teploty do uZivatelské
proménné muzeme pouZit napf. konstrukci:

var word platna_teplota

if ioth[0].status ? O then begin
platna_teplota = ioth[0].tenp
end

Pozn. V pfipadé, ze je pouzito nastaveni komunika¢niho protokolu na EXbus a terminal je nastaven
jako podfizeny (slave), pak popisovany uzel pro teplotu, vihkost a rosny bod je mapovan na
bazovou adresu zafizeni na lince EXbus.
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