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Terminal MT470 je konstrukéné zaloZen na fidicim systému fady 400 a pfedstavuje prvni terminal
MICROPEL s velkym displejem a dotykovym panelem kombinovany s pinohodnotnym PLC
kompatibilnim s fadou 400. Terminal pfinasi nékolik zasadnich inovaci

- v jednoduchosti a vétSich moznostech rozSifovani systému

- v pfistupu k snadnému programovani vétsich aplikaci s vysokym poctem I/O bodU

- v procesoroveé ¢asti, poskytujici vysoky vykon a velké pamétové prostory

- pro snazsi projektovani a navrh aplikaci s vy$Sim poctem 1/O bodl

- pro vy$Si komfort uzivatelskeého operatorského rozhrani

oV pouziti jako centralni PLC s modularni koncepci externich vstupu/vystupi
na bazi rozS$ifujicich 1/0 jednotek propojenych pomoci rychlé sbérmice EXbus je idealni pro
snadnou stavbu, programovani a ladéni rozsahlych aplikaci s rozsifitelnym po¢tem 1/O bodu a
operatorskym panelem a dotykovym ovladanim. Spolu s rozsifujicimi jednotkami MEX400
poskytuje vysokou variabilitu osazeni I/O v systému co do poCtu i typu.

o Vysokorychlostni pripojeni rozSifujicich 1/0 jednotek k terminalu
umoziuje pouzivat vzdalené 1/0 s rychlou odezvou, tim pfekondva absenci vlastnich 1/O.

o Pfimé mapovani vsech rozsifujicich 1/0 do paméti terminalu
zjednodusuje tvorbu softwaru.

o Az 80 rozSitujicich jednotek, az 3800 jednotlivych vstupl/vystup
dovoluje pfipojit rychla sériova sbérnice EXbus k jedinému PLC. A rychly RISC procesor je téz
dokaze vSechny adekvatné obslouZit.

o Bezpeénostni funkce u rozsitujicich I/O jednotek

hlidaji komunikaci na sbérnici. V pfipadé vypadku spojeni s terminalem mohou nastavit vystupy
do predvolenych bezpeénych stavd.

o Dvé komunikacéni rozhrani RS485 na terminalu

|Ize provozovat s protokoly EXbus, MODBUS, UART, PESnet, PESnet-lite. Protokol PESnet je
kompatibilni se vS§emi zafizenimi MICROPEL a propoji navzajem do jedné sité terminal MT470,
PLC Fady 400 a libovoIné PLC, periferie a komunika¢ni pfevodniky MICROPEL.

o USB rozhrani
pro pfime pfipojeni k PC umozriuje rychlé a snadné programovani, ladéni &i konfiguraci bez
potfeby komunikacniho pfevodniku.

o Velky barevny graficky TFT LCD displej s dotykovym panelem
v€etné podpurnych knihoven pro snadnou tvorbu HMI ovl&dani, je idealnim prostfedkem pro
jasnéjsi a intuitivni zpfistupnéni sloZitych aplikaci uZivatel.

o Vysoky vykon pro béh aplikaci
zajistuje rychly 32-bitovy RISC procesor ARM Cortex s paméti cca 768 kB FLASH EPROM pro

uzivatelsky kod a cca 80 kB (resp. 430 kB) NVRAM pro uZivatelska data. Samoziejmosti je i
zalohovany realny ¢as / kalendar s bezudrzbovou dobijeci Li baterii.
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Architektura terminéalu MT470

Terminal MT470 je pfeduren diky vykonnému RISC procesoru pro nasazeni ve funkci fidiciho PLC
s operatorskym panelem v rozsahlych aplikacich, kde jsou I/O body realizovany pomoci rozSifujicich
jednotek MEX400. Konstrukéné je feSen pro vestavbu do panelu cilového zafizeni nebo na dvefe
rozvadéce. Diky komunikacnim schopnostem je mozné terminal pouzit ve funkci ovladaciho
podruzného terminalu v rozsahlych aplikacich a to nejen v systému MICROPEL. Komunikaéni
moZnosti jsou zajistény pomoci dvojice linek RS485 konfigurovatelnych pro komunikaci s riznymi
protokoly. V zékladnim tovarnim nastaveni je linka L1 konfigurovéna s protokolem PESnet, linka L2
s protokolem EXbus master.

Se zé&kladnim protokolem PESnet se terminal spoji a komunikuje se vSemi zafizenimi MICROPEL
vCetné téch nejstarsich.

V pfipadé provozu s protokolem EXbus muze byt pfipojen na linku jako master. Tato linka
komunikuje vy$si rychlosti a slouZi pro pfipojeni podfizenych rozsifujicich jednotek. Do terminalu se
soustieduji data ze vSech vstupu/vystupl obsluhovanych linkou a jsou v jednom datovém poli. To
umoziuje aplikatnimu softwaru jednotny pfistup ke véem 1/O bez ohledu na jejich konkrétni
umisténi a komplexni préci se vsemi I/O (v maximéalnim poctu cca 3800 I/O na jednom terminalu).

Staci tedy pro cely systém vytvofit jen jeden komplexni software pro jeden centraini terminal (PLC).
ZvySenym narokum na rozsahlost programu odpovida i vysoky vykon procesoru (32-bitovy s jadrem
ARM Cortex-M3) a vy$Si kapacity paméti programu i dat.

Pokud provozujeme linku terminélu s protokolem MODUS slave, muzeme realizovat interiérovy
podruzny termindl pro systémy pracuijici s protokolem MODBUS.

Linku muzeme téz provozovat s obecnym komunikaénim rozhranim UART, kdy napf. s pomoci
knihovny MODBUS realizujeme zafizeni typu MODBUS master a k terminélu tak mazeme pfipojit
celou Fadu I/O zafizeni pracujicich pravé s protokolem MODBUS a pouZit terminal napf. pro
vizualizaci technologie.

Zakladni moznosti propojovani

Vzhledem k tomu, Ze terminal MT470 nema vlastni I/O body je tedy nezbytné, aby komunikoval s
jinymi zafizenimi, které tyto I/O body maji. Z tohoto divodu je vhodné volit pro linku L2 protokol
EXbus master a s jeji pomoci pak pfipojit rozSifujici 1/0 jednotky MEX400. Pokud nepotfebujeme
pro aplikaci /O body, mizeme konfigurovat linku L2 podle potfeb aplikace.

Pro druhou linku L1 volime pak protokol podle potfeb aplikace. Pokud volime protokol PESnet,
zaClefiujeme terminal do fidiciho systému pomoci sdilenych sitovych proménnych, kde pfedavani
dat realizujeme programovymi prostfedky aplikace.
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MT470 - terminal

o Barevny graficky TFT disple
800x480 pixell s uhlopfickou 7",
dotykovy panel.

o pamét programu: FLASH
EPROM 768 kB, zalohovana
pamét dat: NV RAM 84 kB,
roz§ifend varianta /4M: NV
RAM 468 kB

o USB port pro snadné
programovani, ladéni.

o Linka RS485-PESnet pro spojeni I ——————
PLC navzajem (MODBUS, UART, micraZL
EXbus-slave).

o Linka RS485-EXbus pro pfipojeni jednotek MEX400 (MODBUS, UART, PESnet-lite).

Propojovaci moznosti

Tim nejduleZitéjSim prvkem je centralni PLC, které muze zastavat terminal MT470. 1/0 body
aplikace se feSi pfipojenim potfebného poctu rozsifujicich jednotek MEX400. Protoze se vSechny
/0 z MEX400 mapuji do paméti centralniho PLC (terminélu), vytvofi se tak de-facto jeden PLC s
mnoha vstupy a vystupy, ktery navic muaze byt diky sériové lince "rozprostfen" v prostoru tak, jak je
tfeba.

Rozsahlé nebo specialni aplikace s potfebou decentralizované inteligence se fesi propojenim
terminalu MT470 v siti linkou PESnet s dal§imi PLC, pficemz kazdy PLC mudze mit k sobé pfipojeno
tolik I/O jednotek MEX400, kolik potfebuie.

V pfipadé potfeby muze byt na vybrané komunikacni lince spoustén protokol MODBUS ve formé
fidici (master) nebo podfizeny (slave). Stejné tak je mozné realizovat propojeni se specifickymi
zafizeni pfes UART (univerzalni asynchronni pfijimac/vysilac).

Linku L2 je mozné pouzit s protokolem PESnet-lite a s pomoci této komunikaéni linky pfipojit k
terminlu druhou sit s automaty a periferiemi komunikujicimi pomoci protokolu PESnet a rozsifit tak
pocet zafizeni pracujicich na siti PESnet na 62 oproti standardnim 31. PESnet-lite neumozriuje
programovani PLC, ani vyc¢itani a zapis dat do paméti napf. ze sledovacu programovaciho nastroje
StudioWin.

Komunikaéni rozhrani RS485 a jejich komunikaéni protokol je mozné volit a propojovaci moznosti
tak maze volbou ovlivnit programator podle potfeb aplikace. Na nasledujicich schématech jsou
ukdzany zakladni moznosti propojeni pro systém MICROPEL. . Pro popis dal$ich variant
odkazujeme pfimo na specializované dokumenty.
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Typické zapojeni terminalu a rozsifujicich jednotek MEX400

EXBUS

MASTER

Zaclenéni terminalu do klasickeé sité zarizeni MICROPEL

PESNET

EXBUS

[esccccsss]
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Mechanicke rozm éry, €islovani svorek

Terminal MT470 je uréen pro montaz na panel zafizeni nebo na dvefe rozvadéte pomoci
rozpérnych sponek do pfedem pfipraveného vyfezu.

o Sifka x vyska v¢. ramecku: 212 x 167 mm

o Sifka x vySka montazniho vyfesu: 196 x 130 mm

o minimalni instalacni hloubka: 40 mm

o hmotnost: 740g

Cislovani svorek

o 2 polova svorka pro pfipojeni napajeciho napéti 12-30V

o kombinovand 4-pélova svorka LINE 1 pro pfipojeni komunikacni linky a rozvod napajeni pro
periferie MICROPEL

o kombinovand 4-pélova svorka LINE 2 pro pfipojeni komunikacni linky a rozvod napajeni pro
periferie MICROPEL

a USB mini pro pfipojeni PC pro komunikaci a konfiguraci terminalu

o Indikaéni LED pro signalizaci pfipojeni napajeciho napéti (POWER), béh aplikacniho programu
(RUN), komunikace na linkach (LINE 1, LINE 2) a signalizaci chyby terminalu (ERROR)

¢.sv. | signal
napajeni, komunikace
1 | napdjeni +pol
2 | napajeni -pdl (zem) l! !lil llll
Line 1 (iT2]|[zTeT5T6]|[7TeTo Tt | [11]
3 | napajeni_+pol +Ll|+LBA|+.LBA | USB
4 | napajeni -pdl (zem) POWER | LINE1 LINE2 s
5| RS485L1-B Im
6 | Reas L1 A MT470 ____Jr—y
Line 2
O
8 | napajeni -pdl (zem) LINE2 JIO
9| RS485L1-B " MADEIN | ERROR /@
10 | RS485 L1 - A CZECH REPUBLIC
PC
11 | USB mini
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Napajeni a p fFikon
Terminal MT470 se napaji, stejné jako vSechna ostatni zafizeni MICROPEL, stejnosmérnym

napétim v rozsahu 12-30V. Napéti nemusi byt stabilizované, ale musi byt vyfiltrované, zejména kvuli
korektni funkci pfipojenych vstupnich a vystupnich obvodd.

ProtoZe zafizeni maji na vstupu spinany stabilizator, jejich proudovy odbér kolisa s napéjecim
napétim, zatimco pfikon je viceméné konstantni (mirné se s napajecim napétim zvysuje).

Tabulka pfibliznych hodnot proudovych odbérd a pfikonu:

TYP situace napajeni 12V DC napajeni 24V DC
odbér [mA] | pfikon [W] | odbér [mA] | pfikon [W]
MT470 jas podsviceni 10% 150 1.8 90 2.2
jas podsviceni 100% 250 3.0 150 3.6
max. teoreticky odbér 310 3.7 190 4.6

Pozn.: pfi studeném startu zafizeni je tfeba pocitat s odbérovou Spickou. PFi pouZiti elektronickych
spinanych napajecich zdroju je z tohoto divodu vhodné celkovy potfebny vykon zdroje dimenzovat
zhruba na 3-4 nasobek celkového souctu max. pfikonu jednotlivych komponentud. U klasickych
transformatorovych zdroju bez rychlé elektronické ochrany neni tak velké pfedimenzovani nutné.

Napajeni z USB

Terminal MT470 neni mozné napajet primo z USB portu

Mechanicka konstrukce a montaz

Terminal MT470 je konstrukéné feSen jako nosny kovovy ramecek se zalitym displejem a se zadnim
plechovym krytem. Je ur€en pro zastavbu do panelu nebo do dvefi rozvadéce. Kovovy ramecek je
ze zadni strany opatfen gumovym tésnénim. V pfipadé, Ze je panel na néjZ terminal montujeme
dostate¢né tuhy a neprohyba se, pak dosahuje terminal z pfedni strany stupen kryti IP65.

Pro montaZ do panelu jsou sou¢asti dodavky terminalu rozpérné pfichytky. Jak ukazuje obrazek,
nejprve se termindl vlozi do pfipraveného vyfezu v panelu. Nasledné se do krytu zahaknou pfichytky
s povolenym rozpérnym Sroubem tak, aby tésné doléhaly k plechovému krytu. Poslednim krokem je
dotaZeni Sroubl pfichytek tak, aby se rozepfenim pfitladil pfedni kovovy ramecek terminélu na
panel. Pfitlak musi byt takovy, aby ramecek doléhal tésné k panelu a tim se zajistilo jeho Fadné
utésnéni pomoci stlateného tésnéni.

Ve skfini, rozvadéci i zafizeni je potfeba pocitat s dostatecnou hloubkou prazdného prostoru na
pfipojeni signalovych svorek podle rozmért uvedenych v bonim nakresu montaze. S jistotou pro
manipulaci se svorkami posta¢i hloubka 40mm.
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Priprava na montaz

Pfipravu na montdz zahéjime vyfezem montazniho
otvoru do panelu jehoZz rozméry a provedeni ukazuje
obrazek. Zakladni rozmér vyfezu je 196 x 130 mm.
Vzhledem k montazi terminalu pomoci vzpérek je
vhodné, aby vile otvoru nepfesahovala na kazde
strané 1mm. Dale je potfeba pocitat s volnym
prostorem kolem vyfezu pro osazeni montaznich
vzpérek. Jak iz bylo uvedeno vyse je vzhledem k
principu montaze tfeba volit panel s dostate¢nou
tuhosti, aby se pfi montazi neprohybal.

40.0 na manipulaci

8.0

S rezervou

se svorkami

28.0

196 x 130 mm
vyfez v panelu

232 x 166 mm

volny prostor na panelu zezadu
pro osazeni montaznich vzpérek
okolo terminalu

21.0
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Na nésledujicim obrazku je uveden nakres namontovaného panelu zezadu dopInény rozméry vSech
dulezitych ¢asti terminalu.

212.8 (pfedni panel)
194.0 (zadni kryt)

mil:rn':"—)ﬂl_.

C E MADE IN ®

146.4 (pfedni panel)
128.0 (zadni kryt)

CZECH REPUBLIC

g

i @ I Vzpérky pro montaz do panelu
(zasunout a utahnout zezadu po osazeni terminalu do vyfezu)

Pripojeni k po €itaéi, konfigurace a nastaveni

Zé&kladnim softwarovym prostfedkem, ktery slouzi ke komunikaci s MT470, prvky systému 400
(stejné jako ke komunikaci se vSemi ostatnimi PLC a periferiemi MICROPEL), je aplikace
MICROPEL DataServer. Pracuje pod operacnimi systémy Microsoft Windows od verze Windows XP
vySe. V tomto programu se provadi i zakladni nastaveni a konfigurace terminalu.

DataServer muze s terminélem komunikovat dvéma zpusoby:

o Rozhranim USB, pfimo propojenym na vestavény USB port terminlu.
Takto Ize snadno pfipojit a rovnou v DataServeru konfigurovat jak terminal, tak rozsifujici
jednotky MEX400 (pokud je nastaven na komunikacni lince protokol EXbus - master).

o Polince RS485-PESnet, prostfednictvim standardnich pfevodniki MICROPEL CAxx.

Takto Ize pfipojit pouze terminal, protoZe jednotky MEX400 linku PESnet nemaji a pfevodniky
CAxx zase nepodporuji sbérnici EXbus. Tento zpusob Ize s vyhodou vyuzit napf. pfi vzdaleném
pfipojeni pfes ethernet TCP/IP (pfevodnik CA4), GSM modem (pfevodnik CA3), apod.
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PFipojeni terminalu MT470

1) Pripojeni linkou RS485 - PESnet

Terminal MT424 Ize pripojit k PC (k aplikaci [ Seanarn autornats
DataServer) stejné, jako se pfipojuje automat fady B CA% Komunikator pripojen
MPC300. Tedy pfes linku PesNet a to pomoci - B BaueRate BT Brerees:
pfevodniku CAxx (CA21, CA3, CA4 ..).V aplikaci Bl [021:MT470 name:MICROPEL
DataServer pak je terminal MT424 zobrazen jako B [T e e mICROPEL
zafizeni v siti PESnet, stejné jako kazdy jiny automat.

[j# MICROPEL DataServer (vs10)

2) PApojeni vestav énym rozhranim USB

Automaty MPC400 (i periferni jednotky MEX400) jsou vybaveny konektorem mini USB, kterym je Ize
pfipojit pfimo k PC. V aplikaci DataServer, je tfeba zvolit v karté PFipojenityp USB a ze seznamu
nalezenych USB zafizeni (pravé pfipojenych k PC) vybrat pozadovany PLC, terminal (periferni
jednotku). Poté se DataServer k tomuto zafizeni pfipoji a zobrazi jej jako prvni poloZku v seznamu.

Ukazka vybéru zafizeni ze seznamu detekovanych pfipojenych USB zafizeni MICROPEL:

[I& MICROPEL DataServer (vs10) - X

5 Sutomatt; \ | Pripojeni |5ﬁwsr| Spréva zafizeni | Nastaveni | Logovani | Vipis | Info |
02:MT470 phipojen pies USB
G Seznam spojeni.. |

A Yubtané pripojeni
Tvp fUSB L] !
E RS
Malezeda zafizeni MICROPEL USB/ 4

’ Mna zafizeni I

< [RaMT470 )k MICROPEL OPEL
- ca21

9 I~ &utomaticky zobrazit seznam LISE Odejit | [ Ffipojt

PLCnet:  USE / MICROPEL
BOK  Stav-OK B e

Nastaveni terminalu

Nastaveni takto pfipojeného terminalu je také obdobné jako u fady MPC400: v karté Sprava
zafizeni jsou zobrazeny zakladni informace o vybraném automatu (modfe podbarvené polozky jsou
nastavitelné — dvojim poklepem na fadek se vyvola okno s editaci hodnoty).

Nastavovat Ize:
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a adresu daného PLC na lince
PESnet (v rozsahu 0..30)

o uzivatelské jméno automatu
(uziteCné pro budouci
identifikaci zafizeni v aplikaci)

Tlacitka Firmware a
Programovani slouzi stejné jako u
jinych automatd k vyméné
firmwaru a k zataZeni
uzivatelského programu.

Tlacitko Nastavenivyvola
nabidku, ktera ma polozku:
,Nastaveni automatu® - viz dale.

F'Fipu:uieni] Server Sprava zafizeni l Maztaveni Lu:ugu:uvéni] Yipis ] Ifo ]

-|| Hardware
adresa zafizeni
uZivatelské jméno
typ zafizeni
firmware
sériové Cislo:
ovladad L1

jrméno programu

velikost programu

datum a &as prekladu

datum a &as zataieni
-I| Stav

@ Firmware |

UZivatelsky program

]

2

MICROPEL

MT470

5.411

15-3-7

PESMET( 57.6 kBit)

HMI470.dnl
102,0 kB
3.10.2016 13:06
3.10.2016 13:06

ﬁ“ Programoyani | Gm’

Dialog "Nastaveni parametr 4 automatu MT470"

Zde je mozno ménit zakladni nastaveni terminalu do néhoz pocitame nastaveni komunikaénich
linek a jména automatu. Provedené nastaveni nebo zmény je na zaveér tfeba uloZit tlacitkem

"Nastavit" v pravé dolni ¢asti dialogu.

Mastaveni parametrd automatu MT470 >
| Jméno autarmatu |MIEF|EIF'EL|
Linka L1 Linka L2
Ovladsé  [PESNET - Ovladad  [MODBUS2-slave |
K.om. mechlost 57.EkBit :‘v Adreza modbus 0
Adreza automatu 2 M edefinowany pchlost 30,4 kEd =
UARTT ‘ n
FESMET it znaku 1 Stop bit,8 data,suda parta
EXBUS-raster L | J
MODEUST -slave ost odpovedi {1 mg -
Po restartu |Simple - pfes firmuarove foe ﬂ
(2] M aztavit ‘
L] odeit
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Nastavitelné poloZky pro cely termindl):

Jmeéno zafizeni:  moznost zadat text, ktery bude blize identifikovat zafizeni

Linka L1: typ ovladace tj. UART1, MODBUS1, PESNET,EXBUS (slave) a jednotlivé
parametry pro zvoleny ovladac - adresa zafizeni na sitové lince L1 - PESnet (v
rozsahu 0..30)

Linka L2: typ ovladace tj. UART2, MODBUSZ2, EXBUS (master), PESnet-lite a jednotlivé
parametry pro zvoleny ovlada¢

Adresa na lince EXbus se v PLC nezadava, protoZe na periferni rozsifujici lince EXbus vystupuje
PLC jako "master", ktery fidi komunikaci na lince. Adresy je nutno pfifadit podfizenym stanicim -
jednotkam MEX400, které jsou na lince jako "slave".

Pokud pouzijeme pro terminal pfipojeni EXbus-slave, pak adresa na rozSifujici lince nastavuje
vychozi adresu podfizeného terminalu a komunikacni rychlost neni podstatna, protoZe v tomto
pfipadé je termindl vybaven funkci autobauding — detekujici pouzitou rychlost na lince EXbus.

Na druhou stranu na sitoveé lince PESnet, ktera propojuje systém na urovni PLC, ma svoji adresu
kaZdeé zafizeni, protoZe sitovy protokol PESnet je typu "multi-master" kde vSechny stanice jsou na
stejné Urovni.

Protokol MODBUS mé parametru a voleb vice a na popis jejich nastaveni odkazujeme na
specializovanou dokumentaci.

Programovani

Terminal MT470 je volné programovatelny v jazyce Simple v4 a je podporovan standardnimi
vyvojovymi prostfedky MICROPEL. K dispozici je stejné paleta moznosti a funkci véetné funkci pro
zobrazeni grafiky, obrazkd a v€etné podpory pro ovladani z vestavéného dotykového panelu.

Dotykovy panel

Firmware automatu pracuje se zakladnim rozmérem fontu 15x30 pixeld a vici tomuto fontu sméfuje
| zpracovani o misté stisku dotykoveho panelu. Krom tohoto zpracovani poskytuje firmware i
absolutni soufadnice stisku pro potfeby jemnéjSiho ¢i uZivatelského zpracovani. Pro zpracovani
stisku jsou k dispozici tyto proménné:

o KBCODE - obsahuje v hornim byte €islo fadku a dolnim byte €islo sloupce pomysiné
klavesnice, ktera ma rastr dva fadky svisle a 5 sloupct vodorovné pocitano podle zékladniho
fontu 15x30 pixelt. Proménna tedy obsahuje soufadnici stisku pfevedenou do klavesnice jejiz
jednotlivé tlacitko pfedstavuje obdélnik vodorovnym rozmérem 5 znaku (75 pixelt) a svislym
rozmérem 2 Fadky (60 pixelu). Pole klavesnice jsou Cislovany ve vodorovném i svislem sméru od
11j. pokud je hodnota proménné 0 nedoslo k zadnému stisku, pokud je hodnota nenulova ma
nastaven nenulovy svisly i vodorovny index a urcuje tak stisknutou klavesu.

o KBDELAY, KBREPEAT - obsahuji obdobné nastaveni jako u automat( s klasickou klavesnici 1.
prodlevu pred spusténim funkce autorepeat a pocet stiskd touto funkci generovanych.

o LNCODE - proménna, kterou firmware ovlada spolu s proménnou KBCODE, proménna
obsahuje index sloupce a index fadku, kde doslo ke stisku. Zde se tedy pracuje s rozliSenim
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znaku tj. s rastrem 15x30 pixeld. Horni byte proménné je vyhrazen Fadkovému indexu, doIni pak
indexu sloupce

o TPCTRL - je proménna typu word, jejiz bit 0 informuje o tom, zda byl detekovan stisk (B0 = 1)
nebo nebyl (BO = 0). Bity B1-B15 jsou rezervovany pro potieby firmware a program aplikace by s
nimi nemél pracovat. Vhodnou konstrukci pro detekci stisku tedy je:

if TPCTRL ? O then .....

o TPXPOS, TPYPOS - jsou proménné typu word a obsahuji posledni platnou soufadnici stisku.

Tento stisk je indikovan bitem B0 proménné TPCTRL
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