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1 Uvod

Programovaci jazyk G je uréen pro popis grafickych programovacich prvkd automat(
MICROPEL. Grafické programovaci prvky pfedstavuji ucelené funkéni bloky, které zpracovavaji
vstupni signaly a poskytuji signaly vystupni. Vzajemné uZivatelské propojeni téchto blok( pomoci
schématu pak pfedstavuje cilovou aplikaci. Aby byl tento zpisob programovani efektivni, je
nezbytné vyuZiti rozsahlych knihoven grafickych prvku. Pro organizaci a tvorbu knihoven je uréen
programovaci jazyk G a softwarovy nastroj GLCBuilder.

Tvorba grafického prvku nebo chceme-li funkéniho bloku vychazi z faktu, Ze blok méa svoji
grafickou a programovou interpretaci.

o Graficka interpretace funk¢niho bloku definuje tvar zobrazeni pomoci zakladnich grafickych
elementy a sou€asné pfipojovaci body pro vstupni a vystupni signaly.

o Programova interpretace definuje zdrojovy text, ktery programové spojuje chovani vstupu a
vystupl funkéniho bloku.

Obé dvé reprezentace prvku podporuje graficky programovaci jazyk G s tim, ze pro snazsi
tvorbu prvkl jsou nékteré Casti automaticky vytvafeny pomoci grafickych nastroji programu
GLCBuilder. Zdrojovy text programové interpretace je tvofen ¢astmi, které popisuje nadstavbovy
jazyk G, pfi€emZ obsah téchto ¢asti je, krom jiného, sestaven i programovymi Useky psanymi v
jazyce Simple V4. Z tohoto divodu doporu¢ujeme seznamit se jesté pred zacatkem studia
jazyka G s programovacim jazykem Simple V4.

Pro potfeby dalSiho textu definujeme dvé rlizna oznaceni pro graficky prvek systému
grafického programovani. Mame-li na mysli grafickou stranku prvku budeme hovofit o ,grafickém
prvku® nebo ,prvku‘. Pokud budeme mit na mysli zdrojovy text prvku ¢i jeho reprezentaci
programem budeme hovofit o funkénim bloku.

Podminky provozu a instalace

Programovaci nastroj GLCBuilder a stejné tak ostatni programovaci nastroje grafického
prostfedi jsou uréeny pro provoz pod operacnim systémem Windows XP Professional™ nebo
Windows 2000 Professional™. DoporuCuje se pouziti pocitaCe s procesorem bézicim na kmito¢tu
alespon 1.5GHz a operacni paméti alespori 512MB. Funkce programovaciho nastroje na starsich
OS a pocitacich se slabSim vybavenim miZze byt neuspokojiva.

Jazyk G a GLCBuilder
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2 Anatomie grafického prvku

V této kapitole predstavime vnitfni strukturu grafického prvku, ktera je nutna k pochopeni
vSech vlastnosti a konstrukci programovaciho jazyka G.
2.1 Typicky program funkéniho bloku

Typicky program funkéniho bloku se vzdy sklada z nékolika ¢asti. Jedna se o deklarace,
vykonnou fidici ¢ast - télo programu, parametry, nastaveni a jejich inicializace a datového rozhrani.
Pro objasnéni uvedme jednoduchy pfiklad.

var word hystereze

bit function regulace( word zadana, word merena, bit vystup)
if (vystup = 0 and merena > (zadana + hystereze)) then vystup =1
if (vystup = 1 and merena < (zadana - hystereze)) then vystup =0

return vystup B — Deklarace

if reset then begin

hystereze = 20 Inicializace
end

YO0 =regulace( D32,11,Y0) = —

— Implementace
s regulace
_Lzadana
vystup— YO
merena
o0 |

Obr. 1 Nahled zdrojového textu funkéniho bloku

Jak je patrné z Obr. 1, funkéni blok se ve svém popisu a pouZiti sklada z deklarace,
inicializa€ni ¢asti a implementace prvku. Zdrojovy text pak formalné odpovida schématu ve
spodni ¢asti Obr. 1. Zobrazena situace je kvili snaz8imu pochopeni vazeb oproti skute¢nosti mirné
ZjednoduSena. Je patrné, Ze deklaraéni Cast je v zasadé neménny kus zdrojového textu v jazyce
Simple 4, ktery realizuje vykonnou ¢ast regulaéni funkce. Inicializace je zdrojovy text, ktery je nutné
volat pouze tehdy, pokud je automat spustén po pfipojeni na napajeni a hodnoty dlleZitych
parametr(i nejsou definovany (inicializovany). V popisovaném pfikladu je to hodnota hystereze s
niz regulaéni funkce pocita a dale pak stav vystupu. Inicializacni ¢ast se od ostatnich lisi tim, Ze je
uzaviena v podminéném pfikazu vyhodnocujicim signal reset. NejzajimavéjSi Casti je pak
implementace, protoZe zde spolupracuje v ramci propojeni nékolik prvki a signall na vytvofeni
vysledného zdrojového textu.

Ukolem programu GLCBuilder a jazyka G je vytvofit takovy popis prvku (funkéniho bloku),
aby bylo mozné realizovat vzajemné propojeni prvkd, které je z hlediska jazyka Simple 4 spravné
syntakticky a s hlediska aplikace spravné téz funkéné.

Jazyk G a GLCBuilder 6
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2.2 Graficka interpretace

Graficka reprezentace prvku naznacena na Obr. 1 je slozena ze zakladnich grafickych
objektu jako je Ctverec, kruZnice, n-uhelnik, které nemaji zadny vztah ke zdrojovému textu
deklarace nebo implementace. Déle pak obsahuje prvky reprezentujici jednotlivé pfipojovaci body
(piny) signélu, které maji naopak zasadni vliv na zdrojovy text. Z tohoto déleni plyne i skladba
grafickych prvk(, které poskytuje programovaci nastroj GLCBuilder.

Télo prvku

Télo prvku vymezuje prostor v némz umistujeme vSechny grafické objekty pouzite ke
grafickému zobrazeni. Zadny graficky prvek nemuze byt umistén mimo télo prvku. U zobrazeni téla
prvku je mozné ménit barvu vypiné a tloustku ¢ary ohraniceni.

Jednoducha grafika

Jednoduchou grafiku mizeme tvofit pomoci zakladnich grafickych prvku:
¢ara - prosta linka u niz mGzeme volit barvu, tioustku a styl
lomena ¢ara - Cara skladajici se z nékolika pfimych UsekU, volime barvu, tioustku a styl

zaoblena ¢ara - ¢ara s vice zlomovymi body propojenymi zaoblenymi Useky, volime barvu,
tloustku a styl

¢tverec, obdélnik - volime barvu, tloustku a styl ¢ary hranice a barvu vyplné

kruznice, elipsa - volime barvu, tloustku a styl ¢ary hranice a barvu vypiné

n-uhelnik - volime barvu, tloustku a styl ¢ary hranice a barvu vypiné

plocha - plocha ohrani¢ena kfivkami, volime barvu, tloustku a styl ¢ary hranice a barvu vypIné

text - volime vySku textu, parametry tu¢né, podtrzeni, barvu textu, barvu vyplné a zobrazeni
ramu okolo textu a zarovnani vGci ramu, font neni mozné volit z divodu poZadavku na jeho
pfitomnost na v§ech pocitacich, je pouzivano bezpatkové pismo Arial u néhoz mizeme zvolit
velikost, tuénou a podtrZzenou variantu

O v
= [ Q ~

Obr. 2 Zakladni grafické prvky funkénich bloku
Uvedené grafické prvky sumarizuje Obr. 2.

o fizeni viditelnosti - umoznuje na zakladé hodnoty zvoleného editoru prvek zobrazit nebo jeho
zobrazeni potlacit. Pro zépis vyrazu fizeni zobrazeni je dovolen jednoduchy vyraz porovnani
hodnoty editoru s konstantou pfipadné porovnani vybraného bitu hodnoty s konstantou.
Prikladem m(ize byt zapis _ed_base = 5 nebo _ed_base ? 5 =1, kde _ed_base predstavuje
symbol editoru pouzitého k fizeni viditelnosti.

0O 0 0O O O
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Funkéni grafika

Pojmem funkéni grafika oznacujeme grafické prvky, které, krom své grafické stranky, maji

vztah ke zdrojovému textu a propojeni. Jedna se o:

o pin - graficky objekt reprezentujici pfipojovaci misto v grafické reprezentaci a schématu,
souCasneé predstavuje spojovaci bod mezi pfipojenym signalem a symbolem pouZitym ve
zdrojovém textu, mGzeme modifikovat typ, grafickou reprezentaci, barvu vypiné a styl pinu

o dynamicky text - je text modifikovatelny uzivatelem, modifikaci zprostfedkovéavaji uzivatelské
editory parametrt funkéniho bloku, mizeme zvolit zarovnani, zobrazeni ramu a barvu vyping,
dale muzeme volit zda pismo bude proporcionalni (font Arial) nebo neproporcionalni (font
Courier New)

Obousmarny
—&tyl Céra

Grafika pinu Vatup Dynamicky text &. %d !
— Wystup Modifikovatelny
et text

Obr. 3 Priklady funkénich grafickych prvku

o fizeni viditelnosti - umoZnuje na zakladé hodnoty zvoleného editoru prvek zobrazit nebo jeho
zobrazeni potlacit. V pfipadé pinu se fidi viditelnost ¢ary negace nebo viditelnost celého pinu.
Pro zapis vyrazu fizeni zobrazeni je dovolen jednoduchy vyraz porovnani hodnoty editoru s
konstantou pfipadné porovnani vybraného bitu hodnoty s konstantou. Prikladem mize byt
zapis _ed_base = 5 nebo _ed_base ? 5 =1, kde _ed_base pfedstavuje symbol editoru
pouzitého k Fizeni viditelnosti. Povoleny jsou i odkazy na polozky editord. Pro pfipad vyétového
editoru s textovymi polozkami mizeme pouzit pfistup k numerickému indexu vybrané polozky
pomoci zapisu _ed_sel.numeric = 2.

2.3 Parametrizace a dostupné pamét'ové prostory

Dulezitou viastnosti funkéniho bloku je parametrizace. Parametrizace ve svém dusledku
Setfi pamétové prostfedky automatu a v pfipadé konstantnich textl umoZiuje efektivni pfedavani
uzivatelskych textd do zdrojového textu funkéniho bloku a pfedstavuje v podstaté jedinou
rozumnou cestu, jak uZivatelsky modifikovat vypisované texty na displej automatu. Pro
parametrizaci jsou k dispozici tyto uzivatelské typy editori parametrd:

o numericky - editor hodnoty v Ciselném tvaru s nastavitelnym datovym typem a rozsahem
povolenych hodnot

min-max - editor poZzadované hodnoty, uZivatelského minima a uzivatelského maxima

seznam text( - editor slouZi k zadani seznamu text(, jednotlivé texty jsou pfi generovani
zdrojového textu generovany v uvozovkach a oddélovany ¢arkou

o spoleény - jedna se o editor pfedstavujici odkaz na globalni editor knihovny, méa vyuZiti pokud
ma vetsi poCet prvku sdilet spole¢né nastaveni a volby (je pouzit u definice sitovych
proménnych)
predvolba - bitovy editor pro vybér 1z n
vybérovy - bitovy editor pro nastaveni nzn
textovy - editor libovolného textu s kontrolou miniméalni a maximaini délky textu

Jazyk G a GLCBuilder 8
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o fetézcovy - editor je funkEné totoZny s editorem textovym, rozdil je v tom, Ze uzivatelsky text
se dosazuje do zdrojového textu s doplnénymi uvozovkami na zacatku a konci textu

vyctovy - editor reprezentuje vycet textl, k nimz je pfifazena textova nebo Ciselna hodnota

univerzalni - editor, kterym mizeme zadat libovolnou €iselnou hodnotu s tim, ze ovéfeni
platnosti hodnoty v povoleném rozsahu se provadi az pfi zpracovani vysledného propojeni v
projektu

o odkazovaci - editor zpfistupfiuje hodnoty editorl prvki pouZitych v riznych schématech
projektu

o tabulkovy - editor umozriuje editaci hodnot poli az tfirozmérné tabulky véetné moznosti
dynamického pfidavani fadku, sloupct popf. zéloZek.

o zdrojovy text - editor umoznuje uzivateli zapsat zdrojovy text lokalniho vyznamu pro potieby
uzpUsobeni a pfepocet vstupnich signall prvku

o oddélovac - slouzi k oddéleni bloku editort v seznamech editor(i, jméno se zobrazuje na
zalozkach sdruzeného editoru prvku.

Polozky editort

Editor ma, krom své aktualni hodnoty, kterou poskytuje do jednotlivych segmentt definice
prvku a zdrojového textu funkéniho bloku, je$té dalSi polozky, které poskytuje pro potieby
generovani zdrojového textu. Tyto parametry jsou pfistupny pres zapis polozky datové struktury.
Pfikladem mUZze byt napf. zapis _ed_text.peak, ktery pfedstavuje pfistup k aktualni délce fetézce
textu. Obdobné muzeme zapsat pozadavek na numerickou hodnotu zvolené polozky editoru
vyctoveho typu ve tvaru _ed_list.numeric.

Vliv editoru na programovy kéd

Hodnota editoru mize a nemusi mit vliv na programovy kéd prvku. Vliv se v tomto pfipadé
posuzuje podle toho, zda promitnuti zmény hodnoty editoru na funkci aplikace vyZaduje novy
pfeklad celého kddu a nebo jen zménu hodnoty proménné. Pokud se zména editoru promitne
pouze do zmény hodnoty proménné, mizeme editor oznadit pfiznakem ,bez vlivu na kéd“. Pokud
ve vysledném schématu zménime u prvku hodnotu tohoto editoru, mizeme zménu promitnout bez
nutnosti prekladu pouze zpracovanim pfikazl pro nastaveni dat/parametrd.

Rizeni viditelnosti

Rizeni viditelnosti tj. pistupnosti k editaci hodnoty je umoznéno ve dvou trovnich. V
autoritativni Grovni mizeme nastavit editoru atribut skryty. V tomto pfipadé je editor povazovan za
uzivatelsky nedostupny. Tento rezim je ur€en pro tvlrce prvku pro snaz$i generovani variant
pomoci zmény parametrll (napf. odezva PI regulatoru apod.). UZiteCny je i ve spolupraci s
odkazovacim editorem pro odliSeni prvkd, které je mozné v odkazu pouzit od prvkl ostatnich, které
pouZit nelze.

Druhou moznosti je Fidit pfistupnost editoru pomoci aktualni hodnoty jiného editoru. Jedna
se 0 obdobny zpUsob jaky je pouzit u vSech grafickych prvka grafické reprezentace. K dispozici je i
skupinové fizeni viditelnosti pomoci fizeni viditelnosti oddélovace. Pokud pouzivame oddélovaé
pro oddéleni specifické skupiny editord od editort ostatnich, mizeme ovladanim viditelnosti
oddélovace Fidit viditelnost vSech editorl ve skupiné globalné. Pokud je skupina editor( pfistupna
stale zustava k dispozici lokalni fizeni viditelnosti jednotlivych editort a to i napfi¢ skupinami.
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pouziti pro

= é-QT = Fizeni :ID . mc\aldti?itlz)aci
> viditelnosti EQ[> o
[=|B G&T jepinB
neaktivni

Obr. 4 Ukazka pouziti fizeni viditelnosti

Obr. 4 ukazuje moznosti, které pfinasi fizeni viditelnosti na grafice komparatoru. Editor
parametr( ,Porovnat je vy&tovy typ, ktery méa volby ,se signalem* a s konstantou®. Aktualni
hodnota index volby Fidi viditelnost pinu vstupniho signalu B, textu ,<>“ a dynamického textu
napojené na editor hodnoty konstanty. Sou€asné editor fidi i viditelnost editoru konstanty pro
porovnani. Uvedené pouziti fizeni viditelnosti zpfehledriuje pouZziti grafického prvku a usnadnuje
interpretaci vysledného schématu zafizeni.

2.4 Zpracovani dat a parametru

Kazdy funkéni blok méa principialné pfistupné vSechny globalni symboly automatu {;.
vSechny sitové proménné M, D, NETLW, NETLI, NETF, vSechny specialni registry a systémové
funkce automatu. Dale ma k dispozici vSechny globalné deklarované proménné a symboly v cilové
knihovné a pak vSechny vlastni proménné deklarované ve zdrojovém textu.

Data a datova pamét’

Jak bylo uvedeno vySe, je funkéni blok z programového hlediska realizovan pomoci
zdrojového textu. Pfekladem tohoto zdrojového textu ziskame ,obraz* funkéniho bloku v paméti
kédu (FLASH EPROM) automatu. Obdobnym zpusobem je mozné vytvofit obraz datové paméti, tj.
funkéni blok si sebou mUZe nést i specialni zdrojovy text s jehoZ pomoci pfekladaé vytvofi ,obraz*
funkéniho bloku v datové paméti. Pouziti zdrojového textu nikterak nepodmiriuje pouZiti datového
,obrazu“ a naopak pouziti datového ,obrazu“ nepodminiuje pouziti zdrojového textu.

Datovou sekci funkéniho bloku definujeme data, ktera se inicializuji bezprostfedné po
zataZeni programu do automatu a data ktera je mozné ovliviiovat pomoci pfikazu Data/Parametry.
Pro Cast, ktera se inicializuje bezprostfedné po zatazeni do automatu pouzivame klicové slovo
$data. Pro ¢ast pristupnou pomoci pfikazu Data/Parametry je vyhrazeno kli¢ové slovo $params.
Podminkou pro zpracovani libovolné Casti datove sekce je, Ze pouZité iniciaCni vyrazy musi byt
vyCislitelné tj. vyraz nesmi obsahovat ve své prave ¢asti odkaz na proménnou a musi tedy byt
konstantni.

Datova pamét’ a vizualizace

U funkéniho bloku mizeme poskytnout k vizualizaci libovolnou datovou proménnou i
libovolny datovy blok. Standardné jsou k vizualizaci poskytovany signalové vystupy. Dale pak
vSechny dal$i kanaly specifikované v sekci $fixdata. Zaznamy této sekce je mozné pomoci pfikazu
Lfixovat data“ pfipojit k pfedem ur€ené pamétové lokaci. Tim je dosazeno konstantniho umisténi
proménnych a snadného napojeni na vizualizacni programy.
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2.5 Princip zpracovani schématu grafického programovani

Schéma grafického programovani pfedstavuje grafické uzivatelské rozhrani vici
programovacimu jazyku a pfekladaci Simple 4. Schéma je principialné tvofeno schematickymi
znacCkami grafickych prvkd a siti spoju, ktera vzajemné propojuje grafické prvky pouzité ve
schématu. Na Obr. 5 je uveden postup zpracovani schématu.

schéma - graficky obraz
programu Simple 4

seznam
spoju

seznam

prvki <G>

Iy A S

PRIPRAVA A ZPRACOVAN_ D
databaze prvku o
databaze budicich pint spoju
databaze ridici pin( a priorita
generovani hodnot editort
generovani hodnot indexu

GENEROVANIi KODU
globalni deklarace knihoven ()
deklarace prvk o
globalni inicializace

knihovny
prvky
generovani zdrojového koédu

PREKLAD SIMPLE 4o (O
GENERATOR DNL SOUBORU V

GENERATOR DAT

zpracovani
schématu do
textové podoby

proces prevodu

textové podoby na
linearni spojovy
seznam volani

odkazl

vytvoreni
zdrojového textu
Simple 4
zpracovanim
seznamu volani

volani prekladace

Simple 4 a vytvoreni
zatahovatelného

kédu programu

Obr. 5 Postup zpracovani schématu grafického programovani

Programovaci nastroj GLCBuilder je sice vybaven pomérné vykonnym systémem testovani
prvku a knihoven, nicméné velka ¢ast odpovédnosti za korektni zdrojovy text grafického prvku lezi

na jeho tvarci.
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3 Syntaxe programovaciho jazyka G
V nasledujicich odstavcich je formou pfikladl ukazana syntaxe a pouziti jazyka G k popisu
grafickych prvk(. Spoleéné se syntaxi je popsano prostfedi programovaciho nastroje GLCBuilder.

3.1 Prvek, ktery nedéla nic
Pro navrh libovolného prvku pouZijeme prostfedi programovaciho nastroje GLCBuilder.

Il GLCBuilder - Nowy1l B [m] |
Soubor  Editace Zobrazeni Okna Mapoveda

LI EEL N T RN

=101

o F ESDUEéStkEI kr'lihl:l"v'r'l_l.-é -

"""" ™ Globélni deklarace knihowny

100

Cooon s Zdojov best Simple

........ " Knihovna grafickich preki

150

Editor
zdrojového
textu

|h AvHROBEM Ak i@+ i R bah=LE|&Em /|

Pfipraven [Li4cia [ | 4

Obr. 6 Pracovni plocha nastroje GLCBuilder

Postupujeme béznym zpusobem. Spustime prostfedi, klepneme na ikonu ,Novy* a vybérem
z dostupnych moznosti nabizenych dialogovym oknem zaloZime soubor typu ,soucastka knihovny*.
Na pracovni plo3e se otevfe editaéni okno rozdélené na dvé ¢asti. Cast vlevo od délici hranice je
uréena pro editaci grafické reprezentace prvku, ¢ast vpravo je textovy editor pro zapis zdrojového
textu v programovacim jazyce G. Situaci znazorfiuje Obr. 6. V dalSich krocich budeme nejprve
konfigurovat grafickou ¢ast prvku. Klepneme mysi do prostoru grafického editoru. Tim dame najevo
Ze upravujeme grafickou podobu prvku a v reakci na tento ukon nam prostfedi zpfistupni
nastrojovou listu grafickych prvku. Graficky editor se ovlada standardnim zplsobem pfi¢emz
vétSina rysu a funkci odpovida vestavéném grafickému editoru textového editoru Word™.

Nejprve nastavime zakladni vlastnosti prvku. To provedeme pomoci dialogu, ktery
vyvolame napf. dvojklikem na pracovni plochu grafického editoru. Dialogové okno je uvedeno na
Obr. 7. Jednotlivé prvky nastaveni maji nasledujici vyznam:
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o Jméno prvku - je uZivatelské pojmenovani prvku, které se bude zobrazovat v nabidkach a
seznamech v prostfedi grafického programovani pfi editaci schématu atp.

o Prefix identifikatord - predstavuje specialni symbol, ktery musi byt jedineény v ramci knihovny
prvku. Symbol musi vyhovovat syntaxi jazyka Simple 4 tj. musi zaginat pismenem nebo
podtrzitkem a muze obsahovat pismena od ,a“ do ,z* (bez diakritiky), Cislice ,0“ az ,9“ a
podtrzitko.

o Ridici piny - zakazat zménu zobrazeni je nastaveni ovladané zaskrtavacim polem a povoluje
nebo zakazuje moznost zménit nastaveni zobrazeni fidicich pind prvku ve vysledném
schématu. Vlastnostem Fidicich pinG je vénovan text odstavce 3.39. V této chvili neni funkce
téchto pinli podstatna.

o Barva vyplné - parametrem volime jakou bude mit barvu télo soucastky. Jako vychozi je
zvolena barva bila. V pfipadé, Ze budeme navrhovat t€lo soucastky jako do jisté miry
nepravidelnou grafiku, mizeme zvolit ,bez barvy* a nastavit tak prhledné télo soucastky

o Ohrani€eni - umozriuje volit tloudtku ¢ary ohraniéujici télo prvku. K dispozici jsou volby ,bez
¢ary®, ,zakladni“, ,tuéné*

o Povolit samostatné zpracovani datovych parametru - pokud volbu zaskrtneme, oznacime
prvek pfiznakem, ktery informuje graficky systém o tom, Ze datovou sekci parametrt prvku je
mozné zpracovavat oddélené od prekladu kédu prikazem Data/Parametry.

o Napovéda - okno je tvofeno textovym editorem, ktery je doplnén o Ctvefici tlaCitek umoznuijici
nastavovat zakladni parametry textu tj. ,barvu®, ,tuéné®, ,kurziva“ a ,podtrzené®. Pokud k prvku
pfipojime napovédu, mame k dispozici nastroj s nimz muzeme ve vysledném schématu
informovat uzivatele o zakladnich vlastnostech prvku nebo jeho funkci.

%
Jméno preku Prefix identifik tor Ridhci piny | ok, |
|I-1lfii pivek |_mu1'__|:uwek [T Zakézat zménu zobrazeni

Stoarno |

Barva vippliné [ Povolit samostaing zpracovani datovich parametil

bez barvy - Népovida

Eetnd Toto je muj prvek, kiery nedélé nic
tmave feda
gvétle feda

Eervend
oranZova
uta
zelend

ATUNONE "I

r~ Ohraniceni -

EEOENOEN

" Beztany
{* Zakladni
" Tuéné

| Tuiné | Podiiené | Kuzva  [HEEE

Obr. 7 Dialogové okno pro nastaveni vlastnosti prvku
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V popisovaném pfikladu miZeme nastavit vySe zminéné parametry podle Obr. 7. Nastaveni
potvrdime stiskem tlagitka OK. Tim mame zakladni nastaveni prvku hotovo. Prvek mizeme uloZit
pod vhodnym nazvem souboru napf. ,_muj_prvek®. ZpUsob, jak se ma s prvkem zachazet, uréuje
makroinstrukce $generation jazyka G. Knihovnik ji dopini automaticky do zdrojového textu v
okamziku vytvofeni nového prvku. Makroinstrukci $generation piSeme ve tvaru:

$generation( Jméno )

V uvedeném zapisu je pouzito klicové slovo makroinstrukce $generation, kterd ma pouzit
pouze jediny parametr ,Jméno®. Parametrem ,Jméno* zadavame pojmenovani zplsobu zpracovani
prvku. Jméno zadavame proto, Ze prvek mize obsahovat vétSi mnozstvi zplisobl zpracovani
popsanych pomoci makroinstrukce $generation. Jméno mize obsahovat diakritiku. Pokud
potfebujeme viceslovné pojmenovani uzavieme parametr jméno mezi uvozovky. Pfiklad

$generation ( ,,MUj prvek*)

Nyni mame Uplné definovan prvek, ktery nedéla nic a mizeme ho umistit do knihovny.
Situaci znazorfuje Obr. 8.

|| GLCBuilder - moje_knihovna.gl B -|D|"§j
Soubor Editace Knthovna Zobrazeni Okna Népovéda
MAEDEE 2R (P a8 BalEa 4
_1of x|
J\ 0 100 150 znn:| $generation("mi) prvek”)
Sl 1
P x4
nihovny oK. |
!Moie knihovna . F
O s
Prefix identifik &tord
|_moie
Vyvolani et
dialogového iihovia obsahuje prvek, kerf nedéla nic |
okna —
S
(=]
8-
T —
| I T S || ]| ]| e | — e 5 /|

Obr. 8 Zalozeni nové knihovny

Na nastrojové listé stiskneme tlacitko pro otevieni nového souboru knihovny. Objevi se
dialogové okno, které vyzaduje zadani ,Jména knihovny“ a ,Prefixu identifikatort“ . Vyznam
téchto polozek je obdobny jako v pfipadé zadavani parametrl grafického prvku (viz. Obr. 7).
Volitelné miZeme zadat napovédu. Uvedené dialogové okno je mozné kdykoliv vyvolat dvojklikem
na nazev knihovny v seznamu zobrazovaném v okné knihovny (viz. Obr. 8). Knihovnu ulozime do
souboru pod nazvem napf. ,moje_knihovna®“.

Jazyk G a GLCBuilder 14

mi:rn@EL



ZatazZeni prvku do knihovny

Aby tvorba prvku vibec k né¢emu vedla, je nutné umistit prvek do vybrané knihovny. Pfed
vlozenim prvku do knihovny musi byt proveden preklad makroinstrukci programovaciho jazyka G
na vnitfni interpretaci knihovny, ktera je vhodna pro dalSi zpracovani prvku v ramci schématu v
systému grafického programovani. VlozZeni prvku do knihovny miZeme provést bud pietazenim z
editaCniho okna prvku za sou€asného drzeni klavesy Ctrl a nebo klasicky pfikazem ,,Vlozit prvek*
z lokalni nabidky knihovny. Vkladani pfetazenim je jisté pohodingjsi, nicméné princip metody nas
nuti, mit zdrojovy soubor prvku otevien na pracovni ploSe.

o prosté viozeni prvku

Pfi prostém vlozeni prvku provede programovaci nastroj GLCBuilder jenom nezbytné
kontroly syntaxe a vzajemné propojeni symboll. Pokud tato kontrola prob&hne bez chyb, je prvek
vlozen do knihovny. Timto vloZenim do knihovny jeSté nemusi platit to, Ze prvek je zadan
bezchybné. Bezchybné zadany prvek mize byt pouze ten, u néhoz provedeme piny test. Uplny
test je mnohdy Casové naroény a v nékterych pfipadech pravé pfedevsim z Easovych divodu
nerealizovatelny.

o vlozeni prvku s testem propojeni

Vlozeni prvku s testem propojeni probiha v zasadé ve dvou krocich. Prvni krok predstavuje
prosté vlozeni prvku, tj. provede se hruba syntakticka kontrola a kontrola vzajemnych vazeb
symbolu. V dal§im kroku provede GLCBuilder systematické generovani propojeni prvku pro
vSechny jeho varianty do testovacich schémat. Zpracovanim téchto schémat vznikne ke kazde
varianté prvku odpovidajici zdrojovy text v jazyce Simple 4. Tento zdrojovy text je nasledné
pfeloZzen prekladacem Simple 4, pfesné tak, jak to bude délano pfi skuteéném pouZiti prvku ve
schématu. Pokud preklada¢ Simple provede preklady vSech soubor( bezchybné, je zadani prvku
povazovano za spravné a prvek je zafazen do knihovny. Pro ukazku uvedme zdrojovy text
vygenerovany pfi vkladani prvku ktery nedéla nic. Zdrojovy text ukazuje Obr. 9.

~——— INCLUDE -------------—--—--

;-—- Library _moje ---———--
;--- Library iotest -------
;——— Component muj_pcek[1] iotest.gs[1,1] ————-

;--= Library _moje -------
;--- Library iotest ---————-

Automaticky
generovany komentar
ke vkladanému prvku

e CSIURC -—--

Automaticky
generovany systémovy
zdrojovy text

Obr. 9 Ukazka zdrojového textu testu propojeni
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POZOR ! Testovaci algoritmus neumi testovat prvky se vstupy, které jsou definovany jako
vstup textového fetézce nebo tabulky textl. Ve tomto specialnim pfipadé testovaci algoritmus
skonCi s chybou ,Neexistuje funkce, ktera odpovida volani'.

Jak je vidét z obrazku, sklada se testovaci zdrojovy text z Casti, které se generuji
systémoveé, tj. automaticky a textu, kterym je popsan prvek knihovny. Na Obr. 9 jsou systémové
generované Casti zdrojoveho textu oramovany zelené. Zdrojovy text prvku se v testovacim textu
projevuje pouze automaticky generovanym oddélovacim komentarfem. Ze zdrojového textu tedy
plyne, Ze prvek vytvoreny v pfikladu skutecné nedéla nic. Po té, co je prvek umistén do knihovny,

vvvvvv

popisovaného pfikladu je na Obr. 10.

' moje AGRI=TE
= Moje knihovna [_moje] Jméno prvku [prefix]
S8 M0 prvek [_muj_prvel
i m? — S—
=) Yarianty: Seznam vyvodi
mij preek=

S
>

| | »

Seznam variant
zpracovani

Obr. 10 Zobrazeni struktury prvku

Shrnuti:

Pfi navrhu prvku grafické knihovny je nezbytné zadat minimainé jméno prvku, prefix
symbolU a alespon jednu, byt"prazdnou, variantu zpracovani prvku realizovanou makropfikazem
$generation. Prvek mizeme vkladat do knihovny prostym zplsobem tj. pouze se syntaktickou
kontrolou pfikazl jazyka G nebo v€etné testu propojeni. Test propojeni vygeneruje zdrojovy text
pro piekladac¢ jazyka Simple 4 a tento text se pokusi pfekladaéem pfelozit. Pokud preklad dopadne
bez chyb, je prvek vlozen do knihovny.

Prvek knihovny grafického programovani se sklada z grafické a textové reprezentace,
pfiCemzZ textova reprezentace je psana v jazyce Simple 4 a pomoci makropfikazl jazyka G je
propojena na jednotlivé vyvody prvku v grafické reprezentaci a dale pak za¢lenéna do systému
zpracovani ve schématech grafického programovani.

Pfekladem zdrojového textu vznikne soubor prelozeného kddu, ktery se zatahne do paméti
programu cilového automatu. Stejné tak mdze vzniknout seznam inicializacnich hodnot, které je
mozné zatahnout do datové paméti automatu.

Programovaci jazyk G podporuje svymi makropfikazy parametrizaci zdrojového textu prvku
vCetné generovani inicializacnich hodnot datové paméti.

Testovacim algoritmem neni mozné testovat vstupy typu text ¢i tabulka textu tj. datovych
typl ukladanych do programové paméti automatu.
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3.2 Globalni deklarace knihovny

Z programovaciho jazyka Simple 4 zname globalné deklarované proménné a funkce
systému automati MICROPEL. Jedna se napfiklad o sitové proménné a specialni funkéni registry
(napf. reélny Cas, Casovace kalibrace atd.) nebo systémové funkce ,display“ nebo ,stack®. VSechny
tyto proménné a funkce jsou deklarovany v souboru ,config.inc’, ktery je standardné k dispozici ve
vSech instalacich pfekladace Simple 4. Krom téchto proménnych a funkci je samoziejmé nezbytné
umoznit sdilet jednotlivym prvkim grafické knihovny spole¢né deklarace uzivatelskych datovych
typd, nastaveni i proménnych.

Z pfedchoziho odstavce s pfikladem ,prvek, ktery nedéla nic*, mame k dispozici knihovnu
,moje_knihovna“, kterd obsahuje ,prvek, ktery nedéla nic‘. PouZijeme tedy tuto knihovnu a
umistime do ni globalni deklarace. Budeme postupovat obdobné jako v pfipadé definovani prvku
knihovny. Otevieme novy soubor a v dialogu pro volbu typu souboru volime ,globalni deklarace
knihovny* viz. Obr. 6. Tentokrat se otevie okno obsahuijici pouze editor zdrojového textu, protoze

globalni deklarace nemaiji grafickou reprezentaci. Podle Obr. 11 zapiSeme velmi stru¢ny zdrojovy
text ve tvaru

$config(config.inc)
Soubor ulozime a zatahneme do knihovny stejné jako graficky prvek v pfedchozim pfipadé.

|| GLCBuilder - moje_knihovna.gl _ =101 x|
Soubor Editace Knihowvna Zobrazeni Okna Napoveda
MAE DR 2R o |P e IEA’

=1 Moje knihovna [_moje] & $config(config. ing) _.J
[=] [config.inc]

[stack]
[stack]

[display]
[display]
[display]
[display]

[display]
[display]
[edith]
[editw]
[editi]

[edithy]
[edith]

o o D
[o]

[d]
[w]

Globalni deklarace
jsou zahrnuty do

seznamu vypisem
dostupnych symbolt

[0
[t]
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Obr. 11 Zapis globalnich deklaraci
Shrnuti:

Od okamziku zataZeni jsou pro prvky knihovny znamé a dostupné vSechny symboly
globalnich deklaraci. Je tedy mozné tyto symboly pouzivat pro zapis zdrojovych textu vkladanych
prvkl. Tim je, krom jinych vyhod, umoznéno datové propojeni mezi prvky knihovny nejen na urovni
schématu grafického programovani, ale i v Urovni zdrojového textu jednotlivych prvki bez nutnosti
pouziti schématu. Tato vlastnost je vhodna v pfipadech, kdy je datové propojeni mezi prvky
knihovny pevné dano jejich funkéni spolupraci nebo provazanim.
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3.3 Propojeni grafické a textové reprezentace

Jak bylo uvedeno vySe, obsahuje graficky prvek grafickou a textovou (funkéni) reprezentaci.
PfestoZe maji tyto reprezentace minimum spole¢nych bodu, je nutné definovat propojeni mezi nimi
tak, aby bylo v okamziku zpracovani schématu systému grafického programovani mozné prevést
toto propojeni do formy zdrojového textu. Propojeni budeme demonstrovat na definici grafického
prvku, ktery bude pfedstavovat digitalni vystup YO automatu. Pro tento prvek vyuZijeme vyse
zminénou knihovnu véetné globalnich deklaraci z odstavce 3.2.

Zalozime tedy zdrojovy soubor prvku podle 3.1. Nastavime jméno prvku na ,Vystup®, prefix
na ,out’, zakazeme zménu zobrazeni fidicich pind (tyto piny jsou blize popsany v 3.39). V dal§im
kroku postupné vybereme fidici piny a pomoci pfikazu ,Zobrazit/Skryt pin“ nastavime oba piny
jako neviditelné a prekryjeme je pres sebe. Timto ukonem se nam podafi minimalizovat svisly
rozmér téla prvku na minimum tj. délku jednoho rastru. Do téla soucastky viozime pin. Dvojklikem
na tento pin vyvolame dialogové okno dle Obr. 12, a nastavime parametry pinu.

|| GLCBuilder - vystup.gi 10| x|
Soubor Edtace Zobrazeni Okna Napovéda
DAED@EH DB o EanEas
| moje (=] P3N 7 vystup.gi ' =10 x|
= Maoje knihovna [_moje] =0 100 150 =~ fgeneration ("Vystcup",
#- [config.inc] L L L ISnn:u:!.e igut,bic, Y[0O],Y[0]= out)
- M mrvek Tl sevel | IeTvn m n: 1
x
Né&zey Barva podkladu
[out ] modid  a| =
Symbal pinu pro Simple 4 : :::V: E:‘: O
~ Jout e bnids ™ Ridit z0brazeni negace
. [ ] fislova Odkaz na editor
Typ pru O rdovs | 7
[vstup = | |E3 svitle oranzova Zdrojovy text
: ' OO svélledud ™ Ridit zob zpracovani prvku
Floziifené nastaveni S svitle zelend
[¥ PinmiiZe ziistat nepfipojen
I Vistup predstavuje kornstantu "Né‘m"p
[~ Nézev s negaci I

™ Pinive sty &4y

Nastaveni parametru
Nahled

pinu

K)our
Tutné | Podiiené |  Kuziva | [

Obr. 12 Vlozeni pinu, editace parametri a zdrojovy text

Z obréazku je patrny zdanlivy paradox v tom, Ze definujeme graficky prvek, ktery ma
pfedstavovat digitalni vystup YO automatu a ve vlastnostech jediného pfipojovaciho pinu prvku
nastavime typ pinu na ,vstup“. To je paradox pouze zdanlivy. Vystupni pin YO je vlastné
neviditelny, nebot z logiky véci plyne, ze tento signél uz dovniti automatu nepropojujeme, protoze
signal jiz fidi vnéjSi relé nebo jiny akeni Clen. Ve schématu se nam totiz vystup automatu mize
projevit pouze jako ,pfijimac* budiciho signalu a tedy vlastné jako vstup. K obdobnému paradoxu
bychom dosli v pfipadé vstupl automat(. Vstupy se totiz viiéi schématu grafického programovani
jevi jako budici signaly a tudiz v pfipadé grafického prvku, ktery reprezentuje vstupy automatu
pouZijeme pro piny typ ,vystup®.
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Zdrojovy text popisujici chovani grafického prvku je principalné jednoduchy. Jak ukazuje
textova ast na Obr. 12, jedna se o zapis varianty zpracovani zdrojového textu (makropfikaz
$generation), ktera krom svého jména obsahuje pouze jediny makropfikaz $node. makropfikaz

$node ma v zakladnim tvaru syntaxi:

$node ( symbol_pinu, datovy_typ_pinu, proménna_signalu, zdrojovy_text ), kde

o symbol_pinu - je odkaz na symbol pinu grafické reprezentace. Zde je vidét jednoznaéné vazba

na grafiku prvku

datovy_typ_pinu - uvadi pozadovany datovy typ signalu, ktery miZeme na pin pfipojit
proménna_signalu - specifikuje datovou proménnou, ktera bude pouzita pfi generovani
zdrojového textu téla grafického prvku. Vzhledem k tomu, Ze uvedeny prvek zadny zdrojovy

text téla prvku nema, neni vyuziti parametru v tomto pfikladé zfejmé.

o zdrojovy_text - zdrojovy text, ktery se pouZije na vytvoreni buzeni proménné_signalu.
Standardné je tento text vyuZit pro datovou konverzi typu vstupniho signélu na interni signal

pfedstavovany parametrem ,proménna_signalu*

Pro popisovany pfiklad pouzijeme zdrojovy text zpracovani grafického prvku ve tvaru:

$generation("Vystup”,$node(out,bit,Y[0],Y[0]= out))

Uvedeny tvar zdrojového textu tedy vypovida o tom, Ze signal pfivedeny na pin oznaceny

symbolem out bude pfifazen na digitalni vystup Y[0] automatu. Pokud bychom realizovali propojeni

mezi obdobné definovanym prvkem digitalniho vstupu X[0] automatu a popisovanym prvkem pro

vystup Y[0], vygeneroval by systém grafického programovani zdrojovy text ve tvaru:
Y[0] = X[0]
Shrnuti:

O uvedeném vysledku se mizeme presvédCit pfi zatazeni prvku vystupu Y[0] do knihovny,

kdy pfi volbé vietné testu vygeneruje GLCBuilder testovaci kod ve tvaru dle Obr. 13.

--- Library _moje -----——-
--- Library iotest --———— Testovaci proménna

typu bit

f reset then begin
——————————————————— IMITIALIZATION -————-
--- Component out[1] iotest.gs[1,1] ————-

--- Component var_req[2] iotest.gs[2,1] ————

wr MO owe we o wy owr ey wr owr

———————————————————————— SOURGE TEXT -—--

;——— Component out[1] iDtESt.gS[1,1! —
y[8]= iotest var_reg 2 temp> <O

Testovaci kod
buzeni vystupu

Obr. 13 Testovaci kod prvku vystupu Y[0]

Makropfikaz $node, je tedy uréen pro propojeni signalt mezi grafickou a textovou ¢asti

prvku a predstavuje tak kliGovy prvek programovaciho jazyka G.
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3.4 Parametrizace zdrojového textu

V pfikladu 3.3 jsme navrhli graficky prvek reprezentujici digitaini vystup Y0 automatu a
seznamili jsme se s makropfikazem $node. Z pfikladu je patrné, Ze pokud bychom chtéli realizovat
timto zptsobem grafické prvky vSech digitalnich vystupd, museli bychom vytvofit celkem 32 prvkd,
nebot pro automaty MICROPEL je pfeddefinovano pravé 32 digitalnich vystupd. Pokud bychom to
skute¢né udélali, tak by tyto prvky byly obsahové stejné az na malou vyjimku a tou by byl index ve
zdrojovém textu makropfikazu $node. Zde bychom 0 nahradili odpovidajicim indexem vystupu.
Tento postup je znacné neprakticky a proto pfedchozi priklad 3.3 upravime pomoci parametru,
kterym nastavime poZadovany index. Pravé pro potfeby parametrizace kddu je mozné graficky
prvek vybavit uzivatelskymi editory.

ﬂ
Editory parametri Jméno Tup editonu hodnoty Barva pudklam ok
& I [Cisb wipstupu INum[ick,‘,l = _I Stomo |
Pridat editor — 2 I Symbol Simple 4 I Editor je bez vinvu na kod grafickéha prvku
Nagist parametry |_ed_index I Editor je skipth
edltorV | Vichozi hadnota [ Ridit zobrazeni edtos  ——
Smazat editor - [ Odkaz na edior
/ " (@) |
Zapsat nastaveni AT
P P [31 Editor népovidy Volba typu
< i C Diné editoru
Posunout S
S
nahqu/ Naste ldey wstupu autormatu
Posunout Datovi CP
) typ hodnoty . . .
Editor napovéd
dofli D —_ . povedy
|HoE— | >
Desetinng tecka

Parametry editoru

pro validaci hodnoty,
nastaveni typu,

jména a symbolu

Seznam
definovanych
editora

Lista nastroju

Obr. 14 Dialogové okno pro definici editor( parametr

Na Obr. 14 je uvedeno feSeni popisovaného problému. Pomoci pfikazu ,Editory
parametri” lokalni nabidky editoru prvku definujeme editor numerického typu s editaéni hodnotou
v rozsahu 0-31 typu word, vychozi hodnotou 0, nazvem ,Cislo vystupu* a symbolem ,ed_index".
Pomoci tlacitka ,pfidat editor” vioZime editor do seznamu dostupnych editort a dialogové okno
uzavieme stiskem tlacitka ,0K". V tuto chvili se mizeme na aktuélni hodnotu zminéného editoru
odkazovat ve zdrojovém textu. Upravime tedy text makropfikazu $node na tvar:

$generation("Vystup",$node(out,bit,Y[_ed_index],Y[_ed_index]= out))
Shrnuti:

Graficky prvek mizeme parametrizovat zavedenim uZivatelského editoru parametru. Tento
editor je pak ve schématu systému grafického programovani pfistupny pfes dvojklik mysi a uZivatel
tak maze nastavit hodnoty parametrli podle svych potfeb. Ve zminéném pfipadé by nastavoval
Cislo digitélniho vystupu automatu.
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3.5 Zobrazeni hodnoty editoru

Na Obr. 15 je uvedena graficka reprezentace pfikladu digitalniho vystupu automatu z
odstavce 3.4 tak, jak by mohla vypadat po Gpravé jména pinu z YO na obecné Y. Editorem ,Cislo
indexu® sice miZeme zvolit €islo vystupu automatu, nicméné tato volba se nijak nepromitne do
grafické reprezentace a ve svém dusledku bude pouZziti vétS§iho mnoZstvi vystupl ve schématu
grafického programovani pusobit chaoticky. Situaci naznacuje téZ Obr. 15.

50 100 150
>
>
. 30
(]
¥
Nepiehledné & >
pouziti prvku —»|v
digitalniho vystupu > |

Obr. 15 Prvek se statickym jménem pinu

Tento problém miZeme elegantné odstranit pomoci dynamického textu. Postupujeme tak,
Ze v nastaveni pinu vymazeme jméno. Upravime velikost pinu pouze na velikost grafické ¢asti
(Sipky) a vedle Sipky vioZime objekt dynamického textu. Objekt zarovndme svisle na stfed s
objektem pinu. Dvojklikem na dynamicky text otevieme dialogové okno vlastnosti dle Obr. 16.

Mastaveni formatu popisky

Formatovaci fetézec lisku ~ Zarovnani testu | Vzhled prvku po upravé v
%d = D editoru knihovny
i T

Parametry tisku | vizea)

[eing o g= o

I et e RE ot T ;

™ Povolit Gpiné otédent testu I Proporciondini pismo

r |Fl$g Barva O

[~ Povolit fizeni viditelnosti

|4/

bez bary Y

_ — Hil Vzhled prvku ve schématu
Odkaz na editor - pro hodnotu 3 editoru
I [ | Eernd Gislo vVst «
I tmnavé fed » 1810 vystupu
M ahled 1 syitle feds l...| Y[3]
v iia (] cervend
LYl — arandova

Obr. 16 Pouziti dynamického textu pro zobrazeni ¢isla vystupu

Vyplnime formatovaci fetézec tisku dynamického textu a parametry tisku tj. odkazy na
editor nebo editory. Pokud je odkaz(l vice, oddélujeme je v seznamu parametr(i &arkou.
Shrnuti:

Pomoci objektu ,dynamicky text* mizeme pfi pouziti prvku ve schématu grafického
programovani zobrazit v téle prvku aktualni hodnoty editort parametrli. Neproporcionalni pismo je
vhodné pro zobrazeni textu tisknutého na displej automatu.
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3.6 Uzivatelské nazvy pinQ

V pfedeslém odstavci 3.5 je popsana moznost zobrazeni parametri pomoci dynamického
textu pfimo v grafické reprezentaci prvku. PoCet editori parametrd neni principialné omezen a
tudiz mGZeme s pomoci editoru textového parametru umoznit uZivatelské pojmenovani vystupu
automatu. Opét otevieme dialogové okno spravy editorl dle Obr. 14. Nyni pfidame do seznamu
textovy editor ,Jméno vystupu“ se symbolem _ed_name. Vychozi text nastavime prézdny,
minimum 0 a maximum napf. 10. Minimalni a maximalni hodnota udavaji povoleny rozsah délek
editovaného textu. Stav po rozSifeni seznamu editort ukazuje Obr. 17.

x|
dméng Typ edion hodnaly Barva podilady '
[Iméne vistupu [ Textovy =l — [
Shorno
Symbol Simple 4 [~ Editor je bez vivu na kid grafickeho preku
[_ed_name [~ Editor je shayptp
x | Wichozi hodnaota [ Ridit zobrazeni editon

e I Ddkaz na editor

4 |
Maamélni délka Fetézce

~ Editor ndpové i
| o ——vt——— ,
Tuéné I Podizené Kurziva I _I

Minimalni délla fetézos

El |D Pamoci editoru zadejte uZivatelské jméno wstupu

Obr. 17 Seznam editor(i po doplnéni o editor uzivatelského jména

Pokud mame editor jména doplnén, je jiz zfejmy dalsi postup. Bud muzeme do téla prvku
pfidat dal$i dynamicky text nebo mizeme upravit formatovani textu na dva parametry v jiz
vlozeném objektu dynamického textu. Na Obr. 18 je ukézano druhé feSeni tj. formatovani
dynamického textu ze dvou a vice parametru.

MNastaveni forméatu popisky

Formdtovaci fetézec isku — Zatoynani textu Nahled rz‘Obratzeni
|/s Y[%d) 0 ve schématu
Parametry tisku I_ _l —I

| ed_name, _ed_index
. \—1p| cerpadio - ¥[3] |

Obr. 18 Formatovani dynamického textu ze dvou a vice parametrii
Shrnuti:

Uvedené feSeni formatovani ukazuije tisk hodnot dvojice editord. Do formatovaného textu
se nejprve vytiskne uzivatelsky nazev na misto fidiciho kddu ,%s" a za tento text se vytiskne na
misto kodu ,%d" hodnota editoru ,Cislo vystupu®. Ve schématu systému grafického programovani
vyvolame seznam editor( uzivatelskych hodnot dvojklikem na prvek schématu. Pomoci editace
polozek seznamu pak zvolime poZadované hodnoty editorl. Pokud napfiklad pojmenujeme
digitalni vystup Y3 jako erpadlo, projevi se hodnoty editorti v zobrazeni prvku dle Obr. 18.
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3.7 Rizeni viditelnosti grafického prvku

V odstavci 3.6 je popsana technologie zobrazeni hodnot uZivatelskych parametrd v téle
soucastky pomoci propojeni dynamického textu a editori parametru. Pro prvky, které maji
definovany pfipojovaci piny pomoci grafickych symbolu je vySe popsany zpusob vyhovujici.
Nepfijemna situace nastane v pfipadé, Ze prvek ma definovany piny ,ve stylu ¢ary“. Takovy pfipad
ukazuje pékné Obr. 19.

stylu ¢ary
—1 & O
®-=

o
— -

parametricky
volena negace

Obr. 19 Definice pinu ve stylu ¢ary

Graficka znaCka na obrazku predstavuje dvouvstupovy logicky ¢len NAND. Pokud bychom
chtéli zapsat zdrojovy text tohoto prvku, dospéli bychom patrné k feseni:

out = (in_A & in_B)’

Zdrojovy text je samoziejmé optimalni, nicméné za cenu mensiho sniZeni optimalizace
mUzeme dosahnout toho, Ze pomoci hodnoty editoru parametru fidime negaci vystupniho signalu
operace AND. Tim ziskame moznost realizovat jednim grafickym prvkem dvouvstupovy logicky
¢len AND i NAND, pficemz funkci volime pomoci editoru parametru. Za pfedpokladu, Ze hodnota
editoru parametru bude nabyvat hodnoty 0 nebo 1, bude zdrojovy text univerzalniho prvku vypadat
takto:

out = (in_A & in_B) * bit(_ed_par),

kde out pfedstavuje vystupni bitovou proménnou, in_A a in_B vstupni bitové signaly a
_ed_par odkaz na editor. Editor, na ktery se zdrojovy text odkazuje, mize byt napf. vy¢tového typu
se dvéma polozkami AND =0 a NAND = 1. Pfi tomto feSeni mame ale problém v tom, ze negace
funkce AND se projevuje do grafiky prvku koleckem pres vyvod vystupu. Abychom tento fakt
respektovali, napojime pomoci editoru parametrd zobrazeni kolecka na hodnotu editoru _ed_par a
povolime pro kolecko Fizeni viditelnosti. Rizeni viditelnosti pracuje tak, e pokud je hodnota editoru
rovna 0, napojeny prvek se nezobrazuje. Nenulova hodnota pak naopak zobrazeni povoli. Situaci z
uvedeného pfikladu dokumentuje Obr. 20.

— & — &
— N

_ed_par = AND _ed_par =NAND

Obr. 20 Rizeni viditelnosti pomoci editoru parametru
Shrnuti:

Mohlo by se zdat, ze fizeni viditelnosti je mozné vzdy jednoduSe obejit, tim Ze vytvofime do
knihovny dva rzné prvky. To je pravda pouze do doby, kdy budeme potiebovat fizeni viditelnosti u
vétSiho mnozstvi vstupl nebo vystupd. Jsou to typické pozadavky pro prvky s jednoduchym
pfizplsobenim vstupt pro signaly ze snimacl ve variantach NC a NO. Pravé v téchto pfipadech
uvedenou moznost fizeni viditelnosti pfivitame nejvice.
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3.8 Numericky editor a jeho varianty

Numericky editor pfedstavuje zakladni editaéni nastroj Ciselnych parametr(i. Programovaci
prostiedi podporuje editaci zakladnich a roz$ifenych datovych typl. Mezi zakladni datové typy
pocitame:

o bit - pfedstavuje hodnotu 0 nebo 1

byte - editace neznaménkové hodnoty v rozsahu 0 — 255

word - editace neznaménkové hodnoty v rozsahu 0 — 65535

int - editace znaménkoveé hodnoty v rozsahu -32768 — 32767

longword - editace neznaménkové hodnoty v rozsahu 0 — 4294967295

longint - editace znaménkové hodnoty v rozsahu -2147483648 — 2147483647

float - editace Ciselného typu v plovouci fadové ¢arce od ~1.175e-38 — ~3.403e+38

Datovy typ editované hodnoty neni pro potfeby generovani zdrojového textu z grafického
prostredi podstatny. UrCeni datového typu ale vyzaduje datova sekce, kdy je nutné ovérit, zda se
editovana hodnota da prevést na typ pozadovany cilovym umisténim (pamétovou lokaci). Uvedené
zakladni datove typy doplnuji typy rozsifené, které jsou ur¢eny pro pohodinou editaci data a ¢asu.
Jedna se o typ:

o sekundy - editor datového typu sekundy edituje hodnotu zakladniho typu word v rozsahu od 0
do 65535 ve formatu hodin, minut a sekund. Mezni hodnota 65535 pfedstavuje ¢asovy udaj
18:12:15. pozadovanou hodnotu muzeme zadavat v zasadé tfemi zpsoby. Prvni moznost
pfedstavuje zadani prostého Cisla od 0 do 65535 s tim, Ze hodnota uvadi poCet sekund. Dale
mUZeme pouzit zapis typu MM:SS {j. napfiklad 1:28, ktery pfedstavuje zakladni editacni a
zobrazovaci format editoru sekundy. Pokud pfesahne pocet sekund jednu hodinu, mizeme
udaj zadat ve tvaru 68:25 nebo 1:08:25 nebo 1:8:25.

o minuty - editor datového typu minuty edituje hodnotu v rozsahu zakladniho typu word tj. od 0
do 65535 a chape ji jako udaj v minutach. Hodnotu 1:15 mlUZeme zapsat také jako 75 tj. prosty
udaj v minutach. Maximalni hodnotu 65535 zobrazuje editor ve tvaru 1092:15, tj. 1092 hodin a
15 minut.

o datum - editor pracuje ve formatu ,den.mésic.“ pficemz hodnota je vnitiné reprezentovana
formatem 31 * MM + DD.

x

0O 0O 0O 0O DO DO

| 0K |
Napovéda Stomo |

Obr. 21 Ukazka editoru sekund pro nastaveni vychozi hodnoty parametru

Shrnuti:

Zakladni editor numerickych hodnot rozliSuje pfedevsim pro potfeby datovée sekce
zdrojového textu datovy typ editované hodnoty. Druhym divodem pro toto rozliSeni je
implementace specialnich datovych typ(, které jsou odvozeny ze zakladnich typl. Jedna se o
editaci ¢asovych udaji v sekundach nebo minutach. Hodnotou numerického editoru mizeme
ukazat na hodnotu vyc¢tového editoru zapisem _ed_num._ed_list.
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3.9 Editor vyétového typu

Je dulezité upozornit na specificky typ editoru, za ktery povazujeme editor vy¢tovy. Tento
editor je odlisny od ostatnich tim, ze uzivatel ve schématu nevidi skute¢nou hodnotu editoru ale
pouze jeji nazev. Tento nazev muze byt uzivatelsky zménén. Editace pomoci vyétového typu
editoru je pak snadna v tom, Ze uZivatel vybere ze seznamu dostupnych hodnot tu poZzadovanou.
Na Obr. 22 je uveden pfiklad pouziti vyétoveho typu editoru pro graficky prvek tisku vstupni
hodnoty na displej automatu.

Editory parametrd soufastek x|

Edetary parametri Jrmiéna Typ editoru hodnoty Barva podkladu I oK. II

Parametry <& | [T_l,lp zobrazeni |\.|"§IEI:0\-'_I;I El ]

Podet pozic Stomo
Desetinnich mist i i

2obrazent
Zarovnani
Znaménk.o

Wannaty

]

<

ik |

Typ zobrazeni DECIAAUTO

J Typ zobrazeni
Znaménko

DECI-O/EXP

Provazani vyétového HEX-O/ALUTO

editoru do parametru
grafického prvku

Obr. 22 Editor vyétového typu

Editor vyCtového typu se od ostatnich iSi tim, ze se jedna v zasadé o seznam polozek a jim
pfifazenych hodnot. Obsah tohoto seznamu zadavame v dialogovém okné nastaveni editoru v poli
polozky (na Obr. 22 zvyraznéno ¢ervenym kruhem). Kazdou polozku zadédvame ve tvaru:

jméno_polozky = hodnota
Hodnota v zapisu mUZe byt pfedstavovana Cislem, textem nebo fetézcem.
Shrnuti:

Na Obr. 22 vpravo je zndzornéno pouZiti vyCtového editoru u prvku zobrazeni na displeji pfi
volbé formatu tisku. Pomoci aritmetického vyrazu je format tisku slou¢en z vy¢tovych hodnot
nékolika editord takto:

FORMAT = 0x1000 | _ed_type |_ed_align | _ed_sign

Vzhledem k tomu, Ze se vysledny zdrojovy text vyrazu bude skladat pouze z konstantnich hodnot,
provede vypocet vysledku preklada¢ Simple 4. Procesor automatu tak bude zatizen pouze
pfifazenim konstanty do proménné FORMAT a ne vypo&tem vyrazu. Z vy¢tového editoru mizeme
ziskat index zvolené polozky zapisem _ed_list.numeric. Zapisem _ed_list._ed_list_num
mUZeme ukazat hodnotou vyctového editoru _ed_list na hodnotu vyétového editoru
_ed_list_num. Tuto vlastnost miZeme s vyhodou vyuZit k fizeni nékolika parametr prvku pomoci
jediného editoru.

= 1% [E]
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3.10 Editor Min-Max

Editor typu Min-Max je uren nejen pro editaci aktualni hodnoty ale i pro editaci
pozadovaného maxima a minima. MiZe se zdat, ze editor daného typu postrada smysl, kdyz
koncovy uzivatel mize ve schématu ménit nejen hodnotu ale i jeji meze. Najdou se vSak aplikace,
kde je pravé tato vlastnost Zadouci. Pikladem takové aplikace mUZe byt prvek, ktery pfedstavuje
regulator UT. Takovy regulator je mozné krom standardniho pouZziti pouZit i k fizeni podlahového
topeni. Jediné co je odli$né, jsou pro zadanou teplotu povolené hodnoty mezi. Z tohoto diivodu je
vhodné omezit hodnotu zadané teploty (obvykle je zadavana z klavesnice automatu) na vhodny
rozsah napf. 10 — 50 stuprili. Rozsah je tedy odlisny oproti standardnimu pouZiti prvku UT a tak je
pro nastaveni parametru zadané teploty, je vhodné pouZit prave editor typu Min-Max. Nastaveni
editoru odpovida ukazce na Obr. 14. V pfipadé editoru typu Min-Max zménime pouze typ editoru
z numerického na typ min-max. Ostatni parametry odpovidaji numerickému editoru s tim, ze
parametry minima a maxima nyni uréuji definiéni obor pro uzivatelské nastaveni hodnoty,
uzivatelského minima a maxima. V prostfedi grafického programovani se nastaveni editoru typu
Min-max povazuje za platné pokud zadané hodnoty vyhovuiji relaci:

min <= uzivatelské minimum <= hodnota <= uzivatelské maximum <= max

Pro editaci pomoci editoru Min-max je v prostfedi grafického programovani k dispozici
specialni typ dialogového okna (viz. Obr. 23) .

Mastaveni vychozi hodnoty i

| Mirdhd | 0K I
Hodnota Stoma |
Parametr |_Hodnota | —
Népovéda |
bimirnLm 1

Hodnota 3

Obr. 23 Zobrazeni editoru min-max v grafickém prostredi

Obrézek zobrazeni editoru typu min-max ukazuje variantu pro nastaveni vychozi hodnoty
pro dany prvek. Vychozi hodnotu obvykle nastavujeme tak, aby vyhovovala vétsiné instanci
pouzitého prvku. Neni sice problém zménu hodnot provést podle potfeb aktualné u kazdé instance
prvku, nicméné je tato Cinnost pracna a zdlouhava.

Shrnuti:

Editor typu Min-max predstavuje obdobu numerického typu editoru. Umoziuje krom
nastaveni aktualni hodnoty nastavit v ramci mezi zadanych tvircem prvku i uzsi uZivatelské meze.
Editor ma vyznam pfi pouzivani u prvku, kde se meze néjakym zptisobem projevi vici koncovému
uzivateli. Typicky pfi nastavovani zadané hodnoty z klavesnice automatu. Pro konstruktéra
grafického prvku je dulezity postup, kterym se dostane k aktualnimu nastaveni minima a maxima
ve zdrojovém textu. Postup vyuziva syntaxe datové struktury, kdy editor povaZujeme za datovou
strukturu, ktera ma znamy pocet parametrd. Tyto parametry pfedstavuiji jednotlivé pfikazy, kterymi
fidime pfistup k jednotlivym hodnotam obdobné, jako je tomu u indexd, jejichz pouziti specifikuje
odstavec 3.32. K minimu a maximu se dostaneme pomoci zapisu _ed_symbol.max nebo
_ed_symbol.min, kde _ed_symbol je symbol editoru na jehoz parametry se ptame.
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3.11 Editor vybéru a predvolby

Editory vybéru a predvolby jsou uréeny k editaci jednotlivych bitli celo¢iselné hodnoty. Jsou
obdobou ovladaciho prvku typu ,zaskrtavaci pole* nebo ,radio tladitko®. PoCet polozek (bitu), které
editor edituje, je dan poctem poloZek v soupisu s tim, Ze jednotlivé polozky jsou organizovany od

vvvvvvvv

32. Na Obr. 24 je ukazano nastaveni editoru pro volby dnl tydenniho spinace.

x
Jméno Tup editoru hodnaty Barva podkladu ITI
[Viberowy | ] e |
Symbol Simple 4 [ Editor j& bez viivu na kéd grafického prvku
[_ed_check ™ Editor je skt
\fjichozi hodnota
[0x1F <

Polozky

i avidy
Pondeli Bit 7
Utery I

Stieda

Etvrten\ IMactavte dny to
Pitek b Bit 3

gobota

Heaél\

vychozi hodnotu

je mozné zapsat v
hexadecimalnim

tvaru

Obr. 24 Nastaveni vybérového editoru

Viybérovy editor umoznuje nastavit do jednicky libovolny poCet polozek. Na rozdil od
vybérového editoru, umozriuje editor pfedvolby nastavit do jednic¢ky pravé jednu polozku. Pfi
pouziti editorll v odkazech mizeme pouzit doplfikové parametry k ziskani specifickych hodnot
editoru. Prikladem muze byt zapis:
o _ed_check.peak - vraci Cislo poloZky, ktera je nastavena do jedni¢ky a odpovida nejvysSimu

bitu

o _ed_check.max - vraci poCet polozek j. kolik bitd editor nastavuje
o _ed_check.upper - vraci index polozky s nevyssim bitem

Shrnuti:

Editory typu ,Vybér* a ,Pfedvolba“ se hodi pro efektivni nastavovani jednotlivych bitu
celoCiselné proménné. Umoziuji jednoduché sdruzovani bitovych viastnosti grafického prvku do
spole¢ného nastavovaciho prvku parametrl. Tim se v nékterych pfipadech vyznamné snizuje
potiebny pocet editorl parametrl a zvySuje se tak pfehlednost v nastavovani parametrd.
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3.12 Editor textovy a retézcovy

Editor textovy a fetézcovy predstavuji metodu pro zadavani textd v podobé prostého
symbolu nebo textového fetézce. Odtud také rozdil mezi obéma typy editoru. Zatimco textovy
editor poskytuje svoji hodnotu tak, jak je zadana, fetézcovy editor ji doplfiuje na zaCatku i konci
uvozovkami. Pro textovy a fetézcovy typ editoru zadavame krom vychozi hodnoty i maximum a
minimum délky fetézce. Pokud zadame jako minimum hodnotu vétsi jak 0, bude editor po uZivateli
vyZadovat zadani alespon jednoho znaku. K dispozici jsou odkazy na maximum, minimum  a délku

textu, které zapisujeme:

o _ed_text.min - minimalni povolena délka textu

o _ed_text.max - maximalni povolena délka textu
o _ed_text.peak - délka aktualné u zadaného textu

I x|
Jméno Typ editos hodnoty Barva podkladu ok
| Testy | Seznam texti =] I Stomo I
Symbol Simple 4 [~ Editor js bez vivu na kéd grafického prvku
{ed_table [~ Editor je skiptp
[~ Ridit zobrazeni editoru
: Odkaz na editor
Déka 3 ©
(@) ] —~<
Polozky ) ukazatel délky
 Editor napovédy A 5
= | - editovaného
ZaP Tuén | textu
FOFo
) Editorern nastavie zadejie exty eni stavu na
ispleji
editor tabulky
textu
=

Obr. 25 Editor seznamu textu

3.13 Editor seznamu textu

Pomoci editoru seznamu textl, je mozné efektivné zadavat tabulky ¢i seznamy text(. Editor
ma fixné definovan rozsah poétu textd od 1 do 255. Jednotlivé texty piSeme v editoru textd na

oddélené radky. Situaci ukazuje.

table string[_ed_table.peak] tezt =

{
_ed_table
b

— V

>

table string[3] te=mt =

{
"VYP".
"ZAP" .
"POR"
)

Obr. 26 Pouziti editoru seznamu textd pro generovani tabulek textu

Jazyk G a GLCBuilder

mi:rn@EL

28



Typické pouziti editory seznamu textl ukazuje . Generator text( automaticky doplni
uvozovky a téZ oddélovace. Pro pouziti ve zdrojovém textu jsou k dispozici parametry editoru:

o _ed_table.min - pfistup k hodnoté minimalniho poctu textd
o _ed_ table.max - pfistup k hodnoté maximalniho podtu textd
o _ed_table.peak - aktualni poget uZivatelem zadanych textu

3.14 Editor spole¢ny

Editor spoleCny mé funkéni vyznam pouze viéi globalnimu editoru knihovny. Editorem
feSime potfebu napojeni nékolika prvkl na parametry globalniho editoru. Nejlépe je G¢inek vidét na
globalnim editoru vyétového typu v knihovné sitovych proménnych. Knihovna sitovych
proménnych obsahuije trojici globalnich editor( vy¢tového typu pro realizaci uzivatelskych jmen
sitovych proménnych. S pomoci téchto editorti nastavujeme pojmenovani sitovych proménnych,
pficemz je Zadouci,aby tato pojmenovani prebraly prvky realizujici vstup i vystup sitové promeénne.
Ze systémoveho hlediska neni mozné realizovat spolec¢ny prvek sitové proménné pro pfipad
vstupu a vystupu. Proto jsou sitové proménné realizovany vzdy pomoci dvojice prvkl. Z toho plyne
celkem logicky poZadavek na napojeni na spoleCny seznam uZivatelskych jmen. Tento pozadavek
je tedy spInén odpovidajicim editorem vyctového typu, ktery je globalni. Napojeni jednotlivych
prvkl na hodnoty tohoto editoru realizuje editor spoleény implementovany v kazdém prvku, ktery
toto spojeni pozaduje. Spolecny editor zadavame symbolem a jménem stejné jako u editort
ostatnich. Odlisnost tvofi zbytek definice, ktery pfedstavuje odkaz na globalni editor. Odkaz
realizujeme pomoci symbolu globalniho editoru.

3.15 Editor univerzalni

Editor univerzalni pfedstavuje editor s nejvétsi moznou variabilitou, kterou systém
grafického programovani dovoluje. Pokud mame prvek s nékolika variantami zpracovani, mizeme
pozadovat nastaveni odliSnych mezi editoru pro jednotlivé varianty. Pro tento tcel je uréen
univerzalni editor. Ten pfedstavuje jméno editoru a jeho symbol. Vychozi hodnotu definuje prvni
uvedena varianta prvku. Vzhledem k tomu, ze o vybéru varianty se mize rozhodovat az ve fazi
prekladu, je nutné do vSech variant v doplinit parametry validace hodnoty zadané univerzalnim
editorem. Pouziti univerzalniho editoru blize vysvétluje odstavec 3.26.

3.16 Oddélovac

Oddélovac pfedstavuje definici editoru, ,ktery* nic needituje. Jeho funkce spociva ve
vzajemném oddéleni skupin editor( a uplatni se v pfipadé, ze prvek ma vice neZ jeden editor nebo
jeden editor a vice variant zpracovani. Jména oddélovaci se téz pouzivaji na popisy zalozZek u
sdruzeného editoru. Ukazka popisu zalozek je na Obr. 27.

x
Parametr |_Hodnota i 1] 4 I
Zobrazovat udalosh Wiechny
Nastaveni menu 111111 Stomo
Délka radku 20
Népowvéda

4 ] b |\ Parametry zobrazeni ,{ UZivatelsky definovand te:

Obr. 27 Zobrazeni jmen oddélovaci na zalozkach
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3.17 Editor odkazovaci

Editor odkazovaci predstavuje specializovany typ editoru, ktery umoznuje realizovat
vzajemnou vazbu mezi dvéma a vice prvky a to nejen v ramci jednoho automatu (knihovny) ale i
napfi¢ projektem, ktery je slozen z vétSiho mnozstvi automatli a schémat. Otazkou zUstava k cemu
je takovy editor dobry. Odpovéd je pomérné jednoducha. Automaty MICROPEL umoziiuji zapojeni
do spolecné sité v niz sdileji data. Sdileni dat umozriuje velmi snadno realizovat distribuovany
fidici systém. Aby byl tento systém funkéni, je nezbytné zajistit funkci s jejiz pomoci svaZzeme prvky
napfic celym projektem.

Pfedstavme si principielné jednoduchou ulohu, ktera spociva v zobrazeni hodnoty
specifického vystupu nékterého prvku daného automatu na displeji automatu jiného. Pokud
bychom takovou Ulohu chtéli jednodu$e fesit, pfipojili bychom specificky vystup prvku na sitovou
proménnou. Timto zplsobem vSak mizZeme feSit pfenos dat pouze v jednoduchych pfipadech.

vvvvvv

krom samotnych automat(i pouzivaji i periferie. Obvykle tedy musime pro pfenos dat sitové
proménné sdilet. Abychom mohli vytvorit graficky prvek, ktery bude popisovany pfenos dat pfes
sdilené proménné realizovat, musime byt schopni poskytnout informace pro jednoznaénou
identifikaci aktualné pfenasenych dat. Jednoznacnou identifikaci dat vSak neni mozné néjakym
zpusobem direktivné svazat nebo urcit, protoZe zpusob identifikace prvkl, mize byt v zavislosti na
poZadavcich autora knihovny, pomérné komplexni.

Abychom vySe uvedené pfedpoklady a poZadavky pokud mozno spinili, nabizi nastroj
GLCBuilder systém odkazovaciho editoru. Odkazovaci editor je sloZzen ze zékladnich parametrd a
ze seznamu referenénich symbolt. PouZiti odkazovaciho editoru ukazuje Obr. 28.

Editory parametrd soutastek T x|
Editory parametrd Jméno Typ editonu hodnoty Barva podkladu oK |
Odkazovaci | <& I IEIdkaznvaci |[]1:Icazovac:|' j —ll—l Stomo |
> I Symbol Simple 4 [~ Editor je bez vivu na kéd grafického prvku
fed_ref

x> Jméno sloupce spinacd

Y | |Pfiznak
Maz. odkazovargch preki

|5 Editor ndpovédy 1
_|ﬁh Tuiné |  Podizens kuziva | |
¥ Zobrazit sloupec spinaé
M| Editorem odkazl propojite komunikaéni preek automatu
— na zvolené prvky ostatnich autornatd na siti
Mastaveni poloZek odkazu I

Naéist 2 prvku [

Obr. 28 Zakladni parametry odkazovaciho editoru

Zakladni parametry odkazovaciho editoru pfedstavuje minimaini a maximalni pocet
dovolenych odkazl na grafické prvky. Zatimco maximalni poget povolenych odkazl je mozné
uzivatelsky nastavit, minimalni pocet je pevné stanoven na 1 odkaz. Pokud tedy uZijeme pro
maximalni pocet odkazu hodnotu 1, dojde k tomu, Ze uZzivatel bude muset u prvku s takto
nastavenym odkazovacim editorem, nastavit pravé jeden odkaz na néjaky jiny prvek schématu.
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DalSim zékladnim parametrem je volba ,Zobrazit sloupec spinacu“. Pokud volbu zvolime, bude mit
uzivatel k dispozici pfi povolené editaci hodnot odkazt moznost pfipojit jesté logickou hodnotu
uzivatelskeho pfiznaku. Sloupec s touto volbou je mozné uZivatelsky pojmenovat pomoci polozky
,Jméno sloupce pfiznakl"“. Aby se sloupec s pfiznakem zobrazil, musime alespori u jednoho
referencniho symbolu povolit editaci hodnoty.

Seznam referenénich symbol0 pini hned dvé Ulohy. Prvnim Ukolem je filtrace prvku, na
které je mozné odkazovacim editorem odkazat. Filtrace prvku spociva v tom, Ze odkaz na prvek je
povazovan za platny pouze v pfipadé, Ze obsahuje stejny seznam editori a indexu se stejnymi
editaCnimi typy, jako ma uveden odkazovaci editor v seznamu referenénich symbolu. Da se tedy
fici, ze seznam referen¢nich symboll predstavuje platny kli¢ k vytvofeni odkazu. Pokud
odkazovany prvek vyhovi tomuto kli¢i, miZe navic obsahovat libovolny po€et dalSich editorli a
indexu. Editaci seznamu referenénich symboll vyvolame stiskem tladitka ,Nastaveni poloZek
odkazu® dle Obr. 28. Pro editaci seznamu referenénich symbolu je uréen editor dle Obr. 29.

Seznam odkazd na editory a indexy

Powolit editaci | Symbol editoru | Typ polodky K.

_ed _name

_edemdex Nurmnericki

x|
[ESoes
Stomo
|
— [
LT

=1

S Madistz ...

Smazat

editor symbolu
editor typ

Obr. 29 Editace seznamu referen¢nich symbolu

Editaci seznamu se provadi pomoci stisku tlacitka ,Nacist z..“. Stiskneme tlagitko a pomoci
dialogového okna pro otevfeni souboru vybereme zdrojovy soubor vzoroveho prvku. Po té, co
vybér potvrdime, se nactou do seznamu vSechny editory a indexy, které zdrojovy soubor obsahuije.
Tento seznam pak upravime vyjmutim fadk( s nezadoucimi symboly nebo naopak pfidanim dalsi
fadkd a to opét s pomoci dalSiho vzorového prvku. U kazdého ze symboll seznamu, mizeme
povolit nebo zakazat editaci. Pozor ! Pokud editaci povolime, bude pro potfeby vysledného
zdrojového textu vyuzita hodnota editace a ne hodnota editoru odkazovaného prvku. Pokud editace
neni povolena, pouzije generator hodnoty, které ma aktualné nastavené prvek odkazu.

vvvvvv

X/

programovani, uvedeme na vysvétlenou i tvar editoru pfi jeho pouZziti. Pfedpokladejme nastaveni z
Obr. 28 a Obr. 29.

Zakladni pouZiti editoru odkazu ukazuje Obr. 30. Pomoci volby schématu, zobrazeni
schématu a nastrojové listy vybirame prvek pro odkaz. Pokud prvek vybereme, mizeme odkaz
uzivatelsky pojmenovat. Toto pojmenovani ma vSak vyznam pouze v pfipadé, Ze jsou hodnoty
nékterych editor(l povolené k editaci. V takovém pfipadé se tyto hodnoty edituji pomoci seznamu
editort dle Obr. 31, ktery se vyvola nasledné po uzavieni editoru pro nastaveni odkazu.
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Obr. 30 Editor nastaveni odkazu

Na Obr. 31 je zobrazena editace hodnot editord, které byly pro editaci povoleny v seznamu
referenénich symbolu dle Obr. 29. Pro editaci téchto hodnot jsou pfevzaty nastaveni minim, maxim

¢i polozek vyétovych typl dle editorl odkazovaného prvku. Pokud se rozhodneme odkazy na
jednotlivé prvky upravit nebo zcela pfedélat, vyvolame stiskem tlacitka ,Upravit odkazy” editor
odkaz( dle Obr. 30.

Editor odkazd x|

Jméno odkazu  [DISP 1 | oK |
Pliznak | Parametr | Hodnota | stomo__ |

| Radek 0
W Sloupec 1]
| Desetinngch mist 1] Mépovida
Mépovéda
editoru
odkazll

_4-J l‘ Uptavit adkazy |

Obr. 31 Editace hodnot editorti odkazu
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generovani map

Generovani map Uzce souvisi s potfebou zadat vice nez jeden odkaz na prvek v ramci
odkazovaciho editoru. Aby bylo mozné hodnoty editorli odkaz( néjakym zpusobem vyuzit ve
zdrojovém textu prvku, ktery odkazovaci prvek obsahuje, je nezbytné pouzit sadu pfikazd, které
specifikuji hodnotu nebo hodnoty na néZ se ve zdrojovém textu ptdme. K tomu je vyuZita syntaxe
datové struktury, kdy editor povazujeme za datovou strukturu, ktera ma znamy podet parametru.
Tyto parametry pak predstavuji jednotlivé pfikazy, kterymi fidime pfistup k jednotlivym hodnotdm
obdobné jako je tomu u index, jejichZ pouZziti specifikuje odstavec 3.32. Pro pfipad odkazovaciho
editoru se symbol _ed_ref, ktery byl ukazan v pfedchozim textu, miZzeme demonstrovat nasledujici
sadu pfikazu pro pfistup k jednotlivym hodnotam.

o _ed_ref.peak — vrati aktualni pocet definovanych odkazu

o _ed_ref.max — vrati maximalni povoleny pocet definovanych odkazt

o _ed_ref.upper - vrati maximalni index povoleného poctu definovanych odkazt

o _ed_ref.map._ed_column - vrati seznam aktualnich hodnot poloZek _ed_column pro zadané

odkazy.

pouZijeme nejCastéji takto:
table word[_ed_ref.peak] sloupce = ( _ed_ref.map._ed_column),

Zdrojovy text, ktery bude vygenerovan pfi pouZiti napfiklad trojice odkazd, bude mit
formalné tvar (hodnoty jsou smyslené a tedy pouze ilustrativni):

table word[3] sloupce = (12,7,18)

o _ed_ref.map_flag_or, _ed_ref.map_flag_and — mapa typu ,or“ nebo ,and” pro uZivatelské
pfiznaky.

Specificky typ mapy pfedstavuje seznam hodnot uzivatelskych pfiznakd. Vzhledem k tomu,
Ze pfiznaky jsou k dispozici pro vSechny fadky seznamu referenci ve vdech pouZitych odkazech,
jsou hodnoty pfiznakl zpracovany bud do mapy typu ,or* nebo ,and“. Jednotlivé polozky mapy
tvofi hodnoty vyrazl ,or* nebo ,and”, provadéné v daném Fadku seznamu referenci pfes vSechny
pouZzité odkazy. Tabulku hodnot pro mapu ,or* tedy vygenerujeme pomoci zapisu:

table bit[7] flag = ( _ed_ref.map_flag_or ),
kde hodnota 7 odpovida poctu Fadkl seznamu referenénich symbold dle Obr. 29 a pfikaz

map_flag_or specifikuje operaci ,or* ktera bude v ramci jednotlivych fadkd provedena s hodnotami
pfiznakl jednotlivych odkazd.

Shrnuti:

Odkazovaci editor predstavuje jediny nastroj pro realizaci propojeni symboll a prvk{
v ramci celého projektu. PouZiti odkazovaciho editoru ma tedy pfevazné smysl pro specifikace
komunikace a pfedavani dat pfes sitové proménné automatl. Pokud je odkazovaci editor v prvku
napojen vhodnym zpusobem na specifikaci dat pro pfenos po komunikaéni lince, pfedstavuje
ucinny nastroj pro uzivatelské nastaveni vzajemnych vazeb prvkl jednotlivych schémat.
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3.18 Odkazovaci editor a skryté editory

Pojem skrytého editoru ma v zasadé vyznam pouze ve spojeni s editorem odkazovacim.
Méjme dvojici prvku. Tato dvojice prvku poskytuje dva texty popisujici poruchu. Zatimco u prvniho
prvku pozadujeme, aby uzivatel prvni text zménit nemohl u druhého prvku zménu umoznime.
Tento prvek oznacme jako ,uzivatelsky“. Nyni poZzadujeme ziskat oba texty do zobrazovaciho
prvku chybovych textu. Pro tuto Ulohu pouZijeme odkazovaci editor. Abychom vSak odkazovaci
editor mohli pouzit, musime do seznamu referenénich symboll uvést symboly editord pro oba
zminéné texty. To se nam sice hodi pro ,uzivatelsky prvek”, nicméné vibec se nam to nehodi pro
pfipad prvku, kdy nechceme uzivatelskou zménu prvniho textu povolit. Aby text neSel zménit bylo
by nutné editor vypustit a prvni text do prvku zaclenit ,natvrdo®. Tim v8ak ztratime moznost text
poskytnout do odkazovaciho editoru zobrazovaciho prvku. Tak nam zbude pouze jedind moznost a
tou je pouzit skrytého editoru. Tento editor existuje vi¢i editoru odkazovacimu a je souCasné
nedostupny pro uzivatele, takZze neni mozné jeho text (hodnotu) zménit. Editor skryjeme pomoci
zaSkrtavaciho pole ,Editor je skryty“ v dialogovém okné pro nastaveni editoru viz. Obr. 14.

Editor odkazd ﬂl
Jménoodkazu  |Ockaz na viditelng Editor 0ChaaE X
Povolit | Parametr | Hodnota dmeno odkazu Ideaz na skt oK
= I"'Ildltﬁn'l;l puy I dmh- | Povolit | Parametr | Hodnata | Storno
Skiyty Teat prvi Ll Viditelni - Tewt drukip
(-
)

prvni text
ménit nelze

prvni text je
mozné ménit
Upravit odkazy i

Obr. 32 Pouziti skrytého editoru v editaci odkaz(

Na Obr. 32 je uvedeno pouZiti editorl jednotlivych prvkl v ramci editoru odkazovaciho. V
uvedeném pfipadé obsahuje odkazovaci editor odkazy na dvoijici prvkd. Jeden s povolenou editaci
prvniho text (uzivatelsky prvek) a druhy bez této editace. Pokud budeme listovat jednotlivymi
odkazy bude se v naSem pfipadé ménit poCet editorli podle nastaveni jejich ,viditelnosti*.
Jednotlivé poloZky seznamu pak miZeme editovat. Skryté poloZky nejsou vibec zobrazeny,
nicméné jsou nutné k tomu abychom prvek na odkazovaci editor propojili.

Shrnuti:

Skryté editory ocenime v pfipadé propojovani prvku na odkazovaci editor. Pokud chceme
umoznit editaci poloZek a pfitom je v nékterych pripadech nutné tuto moznost potlacit. U prvka, kde
chceme editaci parametru odepfit pouzijeme skryty editor. Technologii skrytého editoru mizeme
propojit i zdanlivé nesourodé prvky do odkazovaciho editoru, pfiCemz pro bézné pouziti téchto
prvkl nemaji tyto skryté editory Zadnou funkci.
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3.19 Tabulkovy editor

Tabulkovy editor predstavuje sdruzeny editacni nastroj pro zadavani tabulkovych hodnot
vybaveny funkci dynamického rozsahu jejich poétu. Pfipomina tak tabulku textd s tim, Ze jeho
pouziti je daleko SirSi. Na Obr. 33 je uvedeno dialogové okno pro nastaveni tabulkového editoru.

Editor tabulky x|

LARNDRADLRE -=>— Lista nastroju g

Paiametr fF‘arA ParBE o I Par C
J e ¥ Jdmeno B Jmeno_C

Mez A 1.0 1.00 5.000 Storna
Mez B 2.0 300 < 7.000 — |
— Spoleéng typ editon
- " Yiude

"  Fadeich
* Mikde
Uzivatelské 2}‘0 cOoO

jméno sloupce cet Fadkd

VioZit fadek pred.. ..

WloZit Fadek za.. ..
Parametry

Smazat fadek .
editoru

Wlozit sloupec pre

YloZit sloupec za. ., |"
Smazat sloupec > Fond
Ylazit batulky pred., " Dynarick)

i » Uzivatelské P —
YoEit babullu 22 SHAVELSE Podal shoupeh
Smazat babulk jméno fadku _

Mastayit Eabulku | :
% Fixni

Spolecna barva Fadku . o
Spolecna barva sloupce . Dynamicky
Spolecna barva tabulksy

UrnozZrat blokowvani

-
4] Népovida S |p sloupeti

Obr. 33 Nastaveni editoru tabulky

Zakladni nastaveni tabulkového editoru provadime v dialogovém okné volby editoru (napf.
dle Obr. 17). Nastavujeme uzivatelské jméno editoru, symbol a volime podet rozméri tabulky z
moznosti 1, 2 a 3 rozméry. Stiskem tlacitka nastaveni tabulky pfejdeme do dialogového okna dle
Obr. 33. Pomoci pfikazl lokalni nabidky nebo nastrojové listy upravime pocet fadku, sloupcl
pfipadné zalozek (pro editaci tfirozmérné tabulky). Dale mizeme volit zda pocet fadkd bude fixni
nebo dynamicky. Pokud zvolime fixni po¢et nebude moci uzivatel pfi editaci parametri soucastky
ve schématu pfidavat a ubirat polozky. S volbou fixniho a dynamického poétu poloZek souvisi
moznost volit spolecné typy editorl a to bud' vSude, v fadcich nebo nikde. Pfi dynamické volbé
musime pomoci pfisludnych editord zadat maximaini dovoleny pocet poloZek. Minimalni pocet
polozek je pevné nastaven na 1. V pfipadé dynamické volby jsou generovany automaticky nazvy
legendy polozek v prisluSném sméru. Jednotlivé polozky tabulky je mozné podbarvit zvolenou
barvou podkladu. Dynamicka volba po¢tu polozek, krom uvedenych omezeni ve volnosti nastaveni
jednotlivych editort pfina$i vyhodu v tom, Ze uzivatel prvku mizZe volné pfidavat nebo ubirat
polozky Ci jednotlivé zaznamy sloupcd. Pro jednotlivé skupiny editort je mozné povolit nebo
zakazat uzivatelsky pristup. Volbu realizujeme nastavenim parametru ,Editor je skryty“ v nastaveni
editoru pro danou skupinu. Nastaveni této vlastnosti ma smysl pouze pro volbu ,V fadcich® a
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,Nikde*“ v sekci ,Spole¢ny editor®. Dany editor volime nepfistupny (,skryty“) tehdy, pokud uZivatele
chceme informovat o nastavené hodnoté, ale nechceme, aby ji ménil.

Muze se stat, ze budeme poZzadovat volbu spoleéného editoru ,Nikde® (ta je mozna pouze
pfi volbé fixnich rozmért) a pfitom budeme chtit poskytnout moZnost dynamického poctu sloupc.
Tato uloha je feSitelna tak, ze umoznime pouze ,odebirat* sloupce z celkového dostupného poctu.
Aby bylo mozno odebrané sloupce po odebrani opét vratit, je pro tuto tlohu pouZita technika
blokovani sloupcu. Funkci zapneme zaSkrtnutim volby ,Umoznit blokovani sloupct®. Je-li volba
zapnuta bude editor prvku pfi editaci hodnot zobrazovan ve tvaru podle Obr. 34. V tomto tvaru
reaguji nadpisy sloupcl na poklep mysi, pfi kterém méni stav zaskrtavaciho pole pro oznaéeni
pouZziti sloupce.

mens
Pararelr v Pard |]] ParB | v ParC
Jrmeno L Jmeno_B Jmeno_C ﬂ
Mez & 1.0 1.00 5.000
Mez B 2.0 - Ll 7.000 j
>

ovladani blokovani
sloupce

4 | 2

Obr. 34 Tabulkovy editor s funkci blokovani sloupci

Pouziti tabulkového editoru s funkci blokovani sloupcti vyzaduje povoleni alespor jednoho
sloupce ze vSech co tabulka obsahuije.

Zcela samostatnou kapitolu pfedstavuiji techniky pfistupu k datim tabulkového editoru.
Nejjednodussi pfipad spociva ve vygenerovani tabulky konstant do programového kddu. Aby se
zdrojovy text vygeneroval spravné, musime mit na paméti pocet rozméri tabulky a vnitini
usporadani editord. Pfedpokladejme, Ze mame tabulku fixnich rozmér( a Ze vSechny hodnoty
editort pouzitych v jednotlivych poli¢kach tabulky umoZAuiji interpretaci v datovém typu ,word“. Za
tohoto pfedpokladu pouZijeme zapis:

table word[3][3] = ( ed_tab )

Pokud bude tabulka definovana jako dynamické nebo pokud je zapnuta funkce blokovani
sloupct pouzijeme pro zjisténi jejich rozmérd zavedenou syntaxi pro pfistup k polozkam struktury a
pouzijeme modifikovany zapis:

table word[ed_tab.y.peak][ed_tab.x.peak] = ( ed_tab )

SloZitéjSi pfipad nastane pokud budeme pozadovat vygenerovani dat tabulky do datove
sekce prvku. Zde musime vyuZit makropfikazu $with. Aby mél zapis v datové sekci smysl, musi
existovat datova oblast do niz se vSechny hodnoty tabulky vejdou. Tuto datovou oblast tedy
musime deklarovat napf. v implementacni ¢asti zapisem:

var word[ed_tab.y.peak][ed_tab.x.peak] memory
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Do této pamétové oblasti zapiSeme hodnoty tabulky pomoci datoveé sekce s vyuZzitim
makropfikazu $with takto:

$data ( $with( ed_tab, , memory = ed_tab.item))

Makropfikaz $with zajisti generovani indexu pro pfistup k jednotlivym polozkam editoru
ed_tab a generovani offsetu do datové paméti v(ci vychozi adrese, ktera je dana bazovou adresou
datové proménné na levé strané vykonného pfifazovaciho pfikazu. Uvedeny zapis makropfikazu
$with ma potlaceny explicitni vyraz pro vypocet offsetu a proto generator kodu implicitné
pouzije priristkovy vypocet, kde aktualni pfiristek adresy uréuje cilovy prvek datové proménné.

Pokud potfebujeme realizovat editor editaci hodnot pro pole struktur, struktury struktur,
struktury poli nelze pouzit dynamického rozméru tabulky. Pokud mame zadany tabulkovy editor s
fixnimi rozméry maZeme volit pfistup k jednotlivym polozkam editoru pomoci pfeddefinovanych
symbolU pro sloupce a fadky. Pro pfiklad tohoto pouZiti uvedeme zapis inicializace proménné typu
word:

promenna_word = ed_tab.y 0.x_3

Zapisem vyjadfujeme fakt, Ze do prommenne_word zapiSeme hodnotu ze sloupce 0 a
fadku 3 dvourozmérné tabulky ed_tab.

Dale muzeme pozadovat vygenerovat pole hodnot z vybraného fadku tabulky. Pro
generovani dat typu word z fadku 1 tabulky dle Obr. 34. PouZijeme zapis:

code word[ed_tab.y.peak] memory = (ed_tab.y.x_1)

Pfedpokladejme nyni, Ze sloupce tabulky predstavuiji texty pro jednotlivé jazykové mutace
prvku. Dale mame k dispozici vy&tovy editor ,Jasyk* s polozkami ,Cesky = 0%, ,Anglicky = 1“ a
,Némecky = 2“. Pokud budeme chtit vygenerovat jazykovou mutaci prvku ,Anglicky*, zvolime
odpovidajici poloZku editoru ,Jazyk® a pro generovani tabulky textt pouZijeme zapis:

table string[ed_tab.x] = (ed_tab.y.ed_jazyk)

Zapis vygeneruje tabulku textt s poétem danym délkou ve sméru X tj. s po¢tem rovnym
poctu fadku, pficemz index sloupce ur€i hodnota editoru ,ed_jazyk".

Generovani ¢asti tabulek do datové sekce pomoci prikazu $with neni mozné. K dispozici
jsou pouze pfistupy k jednotlivym prvkim tabulky. Pro zapis indexu tabulky mizeme pouzit editory
I uzivatelské indexy vcetné téch systémovych. K dispozici je napfiklad zapis:

promenna_word = ed_tab.y._ plc_addr.x.__system_type

Shrnuti:

Tabulkovy editor reprezentuje editacni prostfedek pro jednoduchou editaci aproximacnich
bodu pfepoditavacich kfivek, seznamu a databazi uzivatelu hesel, konverznich tabulek apod.
Editor mizeme definovat aZ tfirozmérny s dynamickym ¢i fixnim poc¢tem polozek v kazdém z
definovanych rozmérd. Pro pfistup k hodnotam editoru mizeme vyuzit generovani tabulky
konstant, inicializaci datovych proménnych pres datovou sekci prvku a pfistup k jednotlivé poloZce
tabulky pokud tato polozka existuje. Pro pfevod hodnot riznych typu editor jednotlivych bunék
tabulky je k dispozici automaticka konverze datovych typ. Vhodnym nastavenim umozriuje editor
praci s polem hodnot, polem struktur, strukturou poli a strukturou struktur a pokryva tak vSechny
datové varianty dostupné v jazyce Simple 4 a to az do rozméru 2. Tfeti rozmér realizovany
zalozkami pak reprezentuje pole hodnot. Pro generovani kodové tabulky a pro jednotlivy pfistup k
polozce je mozné vyuzit krom numerickych a vyétovych editort i editory textové a fetézcové.
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3.20 Editor zdrojového textu

Editor zdrojového textu umozZriuje uZivateli prvku vioZit specificky zdrojovy text v jazyce
Simple 4 s jehoz pomoci mize upravit i pfepo€itat hodnoty vybranych signalt grafického prvku.
Signaly, které mlzZe uzivatel upravit vybira tvirce grafického prvku, poate¢nim nastavenim editoru
pfi realizaci knihovniho modulu. Editor zdrojového textu deklarujeme stejnym postupem jako,
kterykoliv jiny editor napfiklad dle Obr. 17. Krom obvyklych parametr(i jako je jméno a symbol
zadame pocet pfedavanych parametrl z rozsahu 0 - 7. Tyto parametry je mozné ve zbylém
zdrojovém textu libovolné napojit na vstupy prvku nebo na datové signaly vnitiné vypocitané pfi
zpracovani vstupnich signalu. Pfi propojovani signall je nutné mit na paméti formalni tvar
zpracovani parametrd, ktery odpovida deklaraci funkce ve tvaru, jak jej ukazuje Obr. 35.

function typ ed_name( typ_p0inp_0, typ_p1inp_1 ...., typ_p7 inp_7)
var typ_out out =

O
)
, . automaticky
ZDROJOVY TEXT UZIVATELE generovany
text
C
()
o

return out

Obr. 35 Formalni tvar zpracovani uzivatelského textu

Ze zapisu je zfejmé, Ze pro UpIny popis musi byt dodany datové typy parametrd funkce,
datovy typ vystupu funkce a jméno funkce. VSechny zminované polozky doda editor zdrojového
textu ze své parametrické ¢asti. Tu ukazuje Obr. 36.

kod |
Fropajeni na signaly prvku Ffistup k poloZce ==
Pararmetr Vistup | Par1 | Par 2 | Par 3 | ﬂ
Pouzit T ino Ana Ana
Jména Vistup  Inp1 Inp 2 Inp 3 ll
Typ dat | word word woard word
Symbol ot inp_1 inp_2  inp_3

Obr. 36 Parametricka ¢ast editoru zdrojového textu

Parametrickou Cast tvofi tabulkovy editor s pevné nastavenymi editory jednotlivych polozek.
Z hlediska generovani vysledného textu je dulezita polozka ,Typ dat®, ktera je realizovana
vyCtovym editorem s jehoz pomoci mize uZivatel vybrat datovy typ zpracovavanych signall. K
dispozici jsou pouze zakladni numerické datové typy. Pokud potfebujeme zamezit zménu datového
typu u vybraného parametru nebo vystupu funkce, vybereme pfisluSnou poloZku a stiskneme
tladitko ,Pristup k polozce®. PoloZka se pfepne do nepfistupného stavu, coz signalizuje editor
Sedivym podkladem polozky. Pro zpfistupnéni polozky postupujeme obdobnym zplsobem.
Viybereme nepfistupnou poloZku a stiskneme tlaitko ,Pfistup k polozce“. Ostatni polozky editoru
maji v zasadé uZivatelsky vyznam. Uzivatel si mize parametr pfejmenovat, pfizptsobit symbol
(symbol se pouZiva ve zdrojovém textu pro odkaz na datovy signél) a zvolit stav polozky ,Pouzit".
Polozka ,Pouzit* je primarné uréena pro komunikaci uZivatele prvku se zdrojovym textem a
grafikou prvku. Pfikladem této komunikace muze byt oviadani viditelnosti a tim i pouzitelnosti
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vstupniho pinu prvku. V pfipadé, ze pin prvku skryjeme, neni editorem schématu tento pin
vyhodnocovan a neni na néj tedy mozné pfipojit Zadny budici signal. Tim je pin vyfazen ze
zpracovani. Protoze je symbol pinu v zdrojovém textu prvku obsazen nezavisle na viditelnosti, je
nutné si uvédomit, Ze fizeni viditelnosti pinu mizeme povolit pouze tehdy, nemusi-li byt pin
pfipojen tj., odpovidajici zapis propojeni pomoci klicového slova $node obsahuje ¢ast $free.
Na Obr. 37 je uveden pfiklad prvku umoZiujiciho realizovat uzivatelskou funkci az ze tfi vstupd
pomoci editoru zdrojového textu.

fimplementation(impl, Tmm“wwﬂu S e IBH
var ed_user.y 0.x_2 otp =1 Piana ey Do) TPaca TP |
ed_user.text %IE B R e o .
otp = ed wser (inp 1,inp 2,inp 3) [=]& e R cies

Ve cut = dnp 1+ imp.2 + inp.3

fgeneration("all™, -

fnode (inp_1,ed user.y_1.x_2,5frees(0),inp_1}, o

fnode(inp_2,ed user.y _Z.x_2,3free(0),inp_2), o

fnode (inp 3,ed user.y 3.x 2, %free(0),inp 3], o parametricka

§node {out,ed user.y O.x 2Z,otp], cast

impl ;
| textova
' ¢ast

! B

Obr. 37 Pouziti editoru zdrojového textu pfi realizaci grafického prvku

Pro zapis implementacni ¢asti prvku je pouZit editor zdrojového textu ed_user. Nejprve s
pomoci polozky ,Typ dat* sloupce ,Vystup“ deklarujeme vystupni proménnou out. Typ vystupni
proménné ziskdme vytisténim aktualni hodnoty vyctového editoru ze sloupce 0 editoru
parametrické Casti (viz. Obr. 36). S pomoci odkazu ed_user.text na polozku text editoru ed_user,
vytiskneme do zdrojového textu prvku deklaraci uZivatelské funkce jejiz télo zadal uZivatel v
textové Easti editoru. V dal§im fadku realizujeme volani funkce véetné predani viech parametrl a
prevzeti navratové hodnoty. Prostym pouzitim odkazu na editor ed_user vyvolame vytisténi nazvu
uzivatelske funkce, ktery se sklada je prefixu knihovny, symbolu prvku a Cisla instance prvku. Tim
dosahneme jedine¢nosti jména funkce pro kazdou instanci prvku a tim i oddéleni riznych
uzivatelskych text( pro dany typ prvku. Z uvedeného plyne, Ze pouziti editoru zdrojového textu ma
smysl pouze v implementacni ¢asti prvku. Pouziti v ¢asti deklaraCni je omezeno pouze na pouZiti
odkazu na hodnoty editort parametrizacni Casti.

Pokud chceme pouzit fizeni viditelnosti pinu na zakladé nastaveni polozky ,Pouzit‘ v
parametrizaCni ¢asti editoru zaSkrtneme v editoru vlastnosti pinu volbu ,Ridit zobrazeni pinu® a do
pole odkaz na editor uvedeme vyraz:

ed_user.y_2.x_0.numeric =1

kterym vyvoldme tisk hodnoty indexu zvolené polozky vyctového editoru polozky ,Pouzit*. Pro
jednotlivé piny v zapisu vyrazu ménime podle index sloupce ve jméné polozky y_2.

Shrnuti:

Editor uZivatelského zdrojového textu muze byt pouzit pro uZivatelskou Upravu a pfepoCet
vstupnich signald. Stejné tak dobfe mize byt pouZit pro realizaci uzivatelského pfepo¢tu vnitfnich
hodnot datovych signall prvku. Editor zdrojového textu mizeme prakticky bez omezeni
kombinovat s ostatnimi typy editord a fidicimi funkcemi viditelnosti grafiky a textu.
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3.21 Signal neni pfipojen

Az doposud jsme u prvku digitalni vystup, ktery jsme uvedli v odstavcich 3.3, 3.4, 3.5 a 3.6,
micky pfedpokladali, Ze budici signal bude vzdy pfipojen. To symbolizuje i grafika pinu plnou
¢ernou Sipkou. Jak se ale prvek zachova, pokud ho umistime do schématu a pfitom nepfipojime
budici signal ? Reseni je jednoduché. Protoze jsme v editoru pro nastaveni parametr(i pinu (viz.
Obr. 12) nezaskrtli policko ,Pin mUZe zlstat nepfipojen”, bude generator zdrojového textu ze
schématu systému grafického programovani vyZadovat pfipojeni signalu k pinu. V pfipadé
nepfipojeného pinu bude vyhlaSena chyba. Pokud ma prvek pouze jeden vstupni pin, je poZzadavek
na feSeni nepfipojeného pinu irelevantni, protoze prvek bud pouZzijeme a pak vstup pfipojime nebo
prvek nepouzijeme a pak ,pochopitelné pin pfipojovat nemusime®. V pfipadé prvku, které maji vétsi
mnozstvi vstupd, je vSak pozadavek na feSeni nepfipojeného vstupu jiz legitimni. M&jme napfiklad
aplikaci, ktera pouziva Sest digitalnich vystupl modulu A a dva ne. Pokud budeme mit vystupy
modulu A reprezentovany jedinym prvkem s osmi vstupy budicich signalt, musime mit k dispozici
feSeni pro pfipad, Ze nékteré piny zlistanou nepfipojeny.

Prvnim krokem FeSeni, je zaskrtnuti policka ,Pin mUZe zUstat nepfipojen” u editoru
vlastnosti pinu (viz. Obr. 12) to se projevi v grafické podobé pinu tim, Ze se pIna Sipka zméni na
obrysovou. Pokud bychom se nyni pokusili zatahnout prvek do knihovny budeme upozornéni, ze
chybi popis nepfipojeného pinu. Popis nepfipojeného pinu méa formalni tvar:

$free( signal[, zdrojovy_text]), kde

na misté parametru signal uvedeme jméno proménné, konstantni hodnotu nebo odkaz na editor.
Cast zdrojovy text neni povinna a pouzivame ji pokud chceme provést pied pfifazenim hodnoty
signalové proménné néjakou operaci. Makropfikaz $free uvadime jako soucast makropfikazu
$node. Pro pfiklad uvedme pouZiti u prvku popisuijici digitalni vystup YO, ktery jsme fesili v
pfedchozich kapitolach. Zde budeme feSit nepfipojeny budici signal tak, ze vystup nastavime na
hodnotu log. 0 tj. vystup vypneme. Zapis vypada takto*":

$generation("Vystup",$node(out,bit $free(0), Y[_ed_index], Y[_ed_index]= out))
Uvedeny zapis miizeme interpretovat tak, Ze parametrem signal z makropfikazu $free bude v
pfipadé nepfipojeného vstupu nahrazen ve zdrojovém textu symbol vstupu out ve vSech svych
vyskytech. V uvedeném pfikladé bude pfi nepfipojeném vstupu s indexem napf. 5 vygenerovan
zdrojovy text ve tvaru:

Y[5]= 0

Shrnuti:

Pro FeSeni situace nepfipojenych vstupnich signall je k dispozici mechanizmus, ktery
nepfipojeni povazuje za pfekazku pro generovani zdrojového textu a hlasi chybu. Alternativou je
pak feSeni pomoci makropiikazu $free, které umozni generovat vychozi budici signal. PouZiti
makropfikazu $free mize byt i sofistikované v tom smyslu, Ze umozni alternativni generovani
zdrojového textu v situaci nepfipojeného vstupu. Pfikladem mUZe byt feSeni pouZité v
zobrazovacim prvku z Obr. 22 odstavce 3.7 pro vstupni signal format. Format tisku je tak nastaven
bud pfimo budicim signalem ,fmt* a nebo pomoci editori parametrd. Zdrojovy text ma tvar:

$node(fmt,word,$free(FORMAT,
FORMAT = 0x1000 | _ed_type |_ed_align | _ed_sign),FORMAT,FORMAT = fmt)
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3.22 Vystupni piny a signaly

V pfedchozim textu jsme se téméf vyhradné vénovali popisu vstupnich pin( prvku. Pokud
ma graficky prvek vystupni pin, je mozné pfi definici vlastnosti pinu postupovat obdobné k pinu
vstupnimu. Pro pfiklad uvedme definici digitalniho vstupu X automatu.

_oix

50 100 150 fgeneration("Vystup™,
fnode {out,bit, X[ ed index])

) =
’ [—

zdrojovy text

Obr. 38 Definice prvku digitalniho vstupu automatu

Na Obr. 38 je uveden pfiklad definice vystupu prvku realizujiciho digitélni vstup automatu. V
grafické reprezentaci byl opét pouZit editor indexu a editor uZivatelského jména. Hodnoty editor(
byly promitnuty na télo prvku pomoci objektu dynamicky text. Zdrojovy text je tvofen v zasadé
prostym vyjadienim vystupniho signalu. Protoze méme nyni k dispozici definici digitalniho vstupu a
digitalniho vystupu automatu, mizeme pfiblizit jak funguje generovani zdrojového textu ze
schématu systému grafického programovani. Situaci znazorfuje Obr. 39.

—%s - K[%d] | ]

50

graficka
reprezentace

| konc. kortakt - X[0] | > | motor - Y[5)

X[0]

N

Y[5] = out

Vystupni signal je
dosazen misto
vstupniho budiciho
signalu

Y[5] = X[0]

Obr. 39 Princip generovani zdrojového textu

Na obrazku je uvedeno jednoduché propojeni digitalniho vstupu automatu na digitalni
vystup. Pfi vyhodnocovani se zjisti budici signal spoje a ten se pouzije na vSech mistech odkazu
vstupniho signalu pfipojeného prvku. Pokud v definici vystupniho signalu nezaskrtneme volbu ,Pin
mUze zUstat nepfipojen* dojde v pfipadé nepfipojeni vystupu k vyvolani chybového hlaseni pfi
generovani zdrojového textu. Cast $free u vystupniho pinu postrada smysl.

Shrnuti:

Pro definici vystupnich pint grafickych prvkl pouzivame obdobné postupy jako pro piny
vstupni. Volba ,Pin mize zUstat nepfipojen” slouzi v pfipadé vystupu, k tomu, aby generator
zdrojového textu ze schématu grafického programovani vyvolal chybové hlaseni, pokud zlstane
vystup nepfipojen. Volbu s vyhodou vyuzivame tehdy, kdyz je evidentni, ze nepfipojeny vystup je
jasna chyba uzivatele pfi kresleni schématu.

Jazyk G a GLCBuilder 41

mi:rn@EL



3.23 Varianty prvku

Pfi popisu pojmu varianty grafického prvku vyjdeme z existence riznych datovych typl v
jazyce Simple 4. Zcela urcité je na misté pfedstava propojeni riznych prvki z riznych knihoven.
Pokud budou knihovny tvofeny riznymi autory, muze dochézet k problémim s datovou
kompatibilitou propojovanych pind. Aby bylo mozné potlacit zminény problém kompatibility na
minimum, je generator zdrojového textu vybaven dvéma mechanismy, které datovou kompatibilitu
feSi. Mechanizmus, na ktery uZivatel ani tvirce knihovny nemaji vliv, odpovida automatickému
pretypovani a kompatibilité mezi datovymi typy. Pfikladem m{ze byt propojeni budiciho signalu
typu word na vstup typu longword. Tento typ propojeni je bez problémU zpracovan pomoci
automatického pretypovani. Je ziejmé, ze uvedeny mechanizmus nevyfesi vsechny mozné typy
propojeni a selze v pfipadé nekompatibilnich datovych typl. Pfikladem muze byt budici signal
datového typu word na vstup typu bit. V této situaci pouzije generator druhy mechanizmus, ktery
ma k dispozici a tim je hledani vhodného ,vektoru datovych typ“ . Mechanizmus vSak mize byt
nasazen pouze tehdy, pokud existuje vétsi pocet ,vektoru datovych typu“ a je tedy z Eeho
vybirat. Pod pojmem ,vektor datovych typ(“ rozumime seznam datovych typ( vSech vstupnich
pind prvku. Ma-li napfiklad graficky prvek dva vstupy typu word a jeden vstup typu bit, mame k
dispozici vektor datovych typl [word, word, bit]. Mechanizmus datové kompatibility dovoluje
pipojit ke vstuptm signaly s vektorem napfiklad [byte,word,bit] nebo [word,byte,bit] nebo
[byte,byte,bit]. Propojeni signall vektoru [word, word, word] neni s pouzitim zminéného
mechanizmu mozné. Pokud budeme chtit umoZnit propojeni uvedeného vektoru datovych typd
pouzijeme pro graficky prvek definici varianty prvku. Pro zapis dalSi varianty prvky pouZijeme
obdobné jako v prvnim piipadé makropfikaz $generation. Reseni bude tedy v nastinu zapsano
takto:
$generation(,s bitem*, $node(in_1,word, in_1), $node(in_2,word, in_2), $node(in_3,bit, in_3)),
alternativa bude mit zdrojovy text
$generation(,s wordem®, $node(in_1,word, in_1), $node(in_2,word, in_2),

$node(in_3,word, temp, var bit temp
temp=in_3 ?5)),

Zapis alternativy mizeme pro in_3 povazovat za pfetypovani vstupniho signalu typu word
na typ bit pfedstavovany proménnou temp. Zpracovani zdrojoveho textu téla prvku pak bude v
tomto pfipadé probihat tak, Ze pokud generator kddu zvoli popisovanou variantu, vygeneruje
nejprve text pfizplsobeni datového typu. Nasledné generuje zdrojovy text téla prvku s tim, Ze za
vstupni signal, ktery dosazuje misto odkaz{ na vstup in_3, povazuje nyni proménnou temp a ne
pfimo budici signél jako u prvni varianty. V pfipadé definice vétSiho mnoZstvi variant se generator
kédu pokusi najit tu nejlepsi z nich 4j. tu, ktera je datové nejblize typtim budicich signal.

Shrnuti:

Varianty prvku pfedstavuji mechanizmus, ktery zvySuje propojitelnost prvkud na rizné typy
budicich signald. MiZe se stét, Ze generator neumi rozhodnout, ktera varianta je v dany okamzik
nejlepsi. V takovém pfipadé pozada uzivatele, aby variantu vybral. Prvek u néhoZ je nutné vybrat
variantu je oznagen v prub&hu generovani chybovym hlasenim.

Definovani variant u prvku je vhodné v pfipadech, kdy pfepokladame, Ze takto definovany
prvek bude obecné pouZzivan a tedy bude buzeni signaly riznych datovych typl vyZzadovano.
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3.24 Spoleéna implementace variant

V odstavci 3.24 je popsan princip pouziti variant prvku. | kdyZ je v zasadé mozné psat
vykonny zdrojovy text v &astech $node, neni to mnohdy vyhodné. Jde o to, Ze zdrojovy text v Casti
$node je uréen primarné k pfizplsobeni datovych typl signalt vnitini interpretaci zdrojového kodu.
Z tohoto dlvodu je zavedena spolecna Cast zdrojového textu, ktera muze byt platna pro vice
variant prvku. Spole¢na ¢ast zdrojového textu se zapisuje s pomoci makropfikazu
$implementation, ktery méa formalini tvar:

$implementation( symbol, zdrojovy_text ), kde
parametr symbol musi byt v ramci prvku jedine¢ny a syntaxi musi odpovidat identifikatoru v jazyce
Simple 4. Parametr zdrojovy text obsahuje zdrojovy text v jazyce Simple 4, ktery je jako blok
pistupny odkazem pies symbol (identifikator) makropfikazu $implementation.

Pouziti uvedeme na pfikladu prvku, ktery zobrazuje hodnotu na displeji automatu.
Pfedstavime si graficky prvek, ktery odpovida systémovému podprogramu Display( ... ). Vime, Ze
systém automatu poskytuje tento podprogram pro vSechny datové typy jazyka Simple 4 vyjma typu
bit. Budeme tedy definovat dva makropfikazy $implementation. Jeden pro vSechny typy vyjma typu
bit, druhy pro typ bit. Zapis bude vypadat takto:

$implementation( pro_vsechny, Display( inp )),

$implementation( pro_bit, if inp then Display( 1) else Display (0))

Aby byl vyznam uvedeného zapisu ziejmy, uvedeme jesté varianty vytvorené
makropiikazem $generation. V zapisech jsou pouzity odkazy na ¢asti Simplementation pomoci
identifikatord.

$generation(,,Bit“, $node(inp, bit, inp), pro_bit ),

$generation(,,Byte”, $node(inp, byte, inp), pro_vsechny ),

$generation(,,Word“, $node(inp, word, inp), pro_vsechny ),

$generation(,,Int“, $node(inp, int, inp), pro_vsechny ),
$generation(,,Longword“, $node(inp, longword, inp), pro_vsechny ),
$generation(,,Longint“, $node(inp, longint, inp), pro_vsechny ),
$generation(,,Float“, $node(inp, float, inp), pro_vsechny )

Shrnuti:

Pokud dlkladné prostudujeme zdrojovy text pfikladu, dojdeme k zavéru, Ze na vstup takto
definovaného zobrazovaciho prvku muzeme pfipojit signal libovolného typu a propojeni bude vZdy
realizovano nebot bude vzdy nalezen odpovidajici vektor datovych typu. Ze zapisu je téz patrna
vyhoda pouziti makropfikazu $implementation pro jednoduchou realizaci kopii zdrojového textu. Je
snadné si predstavit, ze takto jednoduché feSeni existuje vzdy pouze pro prvek s jednim vstupem.
Je zf'ejmé, Ze pfi pozadavku realizace propojeni pro libovolny vektor datovych typl vstupnich
signall, neumérné narlsta pocet potiebnych variant. Tento pocet pomaha snizit mechanizmus
datové kompatibility, nicméné je ziejmé, ze se nepodafi ve véech pfipadech nalézt vhodnou
variantu prvku. Pokud budeme v takovém pfipadé presto potrebovat signaly propojit, musime
pouzit specialni prvky pro datovou konverzi.
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3.25 Deklarace a inicializace datovych struktur

Jak plyne z Obr. 1 miZe byt nezbytné provést inicializaci datovych struktur zdrojového textu
grafického prvku. Vzhledem k tomu, Ze muze existovat vétsi poCet variant prvku a stejné tak vetsi
pocet implementaci, je k dispozici i vétsi poCet inicializanich ¢asti. Inicializacni ¢ast predstavuje
zdrojovy text, ktery je ve vysledném vygenerovaném zdrojovém textu ze schématu systému
grafického programovani umistén hned na za¢atek do konstrukce podminéné systémovym bitem
reset. Zapis inicializaéni ¢asti odpovida formalnimu tvaru:

$initialization(symbol, zdrojovy_text), kde
parametr symbol musi byt v rdmci prvku jedine¢ny a syntaxi musi odpovidat identifikatoru v jazyce
Simple 4. Parametr zdrojovy_text obsahuje zdrojovy text v jazyce Simple 4, ktery je jako blok
pistupny odkazem pres symbol (identifikator) makropfikazu $initialization.

Propojeni inicializacni ¢asti s variantou prvku realizujeme obdobné jako v pfipadé
implementacni ¢asti tj. odkazem pfes symbol (identifikator). Kombinace inicializacni a
implementacni ¢asti tak uvadime pomoci seznamu symbolt oddélenych ¢arkou v zapisu varianty
prvku.

Krom inicializace proménnych a datovych struktur je nezbytné umét tyto struktury a
proménné téz deklarovat. Deklaraci proménnych muzeme pouzit jako soucast zdrojového textu
inicializacni nebo implementacéni Casti. To vSak neni zcela vyhodné nebot tyto deklarace vidi
vzajemné pouze ty kombinace inicializaci a implementaci, které jsou aktualné svazany ve varianté
prvku. Pokud napf. uvedeme deklaraci proménné se stejnym nazvem jak v inicializacni tak v
implementaéni ¢asti, povazuje to prekladac jazyka G za kfiZzovou deklaraci a tudiz za chybu. Z
tohoto divodu je vhodné v &asti inicializace a implementace deklarovat proménné pouze s lokalinim
vyznamem pro tu ¢i onu Cast. Pokud potfebujeme deklarovat proménné pro tyto ¢asti spole¢né,
provedeme to ve specialni ¢asti $declaration, ktera méa formalni tvar zapisu:

$declaration(symbol, zdrojovy_text), kde

je vyznam parametr(i obdobny jako v pfipadé inicializace nebo implementace. Jedina odliSnost
spocCiva v tom, ze deklaracni ¢ast je spolecna pro vSechny varianty prvku tj. pro vSechny
implementace a inicializace a proto odkaz na tuto ¢ast zdrojového textu v definici varianty prvku
neuvadime.

Shrnuti:

Z uvedeného textu plyne logika usporadani zdrojoveho textu funkéniho bloku. VSechny
spolecné deklarace se véetné deklaraci funkci a procedur se uvadéji v ¢asti $declaration. Vykonné
¢asti kodu tj. volani podprogramdl, operaci rozhodovaci bloky uvadime v ¢astech $initialization a
$implementation. Deklarace ve vykonnych ¢astech kodu jsou sice povoleny, nicméné je vhodné
volit symboly proménnych tak, aby byly platné pouze lokalné a nedochéazelo tak ke zbyteCnym
chybam zpsobenym kfizovou deklaraci v okamZiku, kdy provazeme inicializaCni, deklaracni a
implementacni ¢ast variantou prvku.
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3.26 Univerzalni editor

Univerzalni editor ma pouZiti ve specialnich pfipadech, kdy je nutné nastavit hodnotu
parametru funkEniho bloku v riznych variantach a sou¢asné se dovolené meze nebo datové typy
parametru v téchto variantach lisi. V takovych pfipadech je nutné specifikovat nastaveni editoru
zvlast pro kazdou variantu. K tomu slouzi makropfikaz $validator. Zapis makropfikazu méa formainé
tvar:

$validator(symbol_editoru, datovy_typ, vychozi_hodnota [[,maximum], minimum]), kde

symbol_editoru je odkaz na editor k némuz se makropfikaz vaze. Protoze typ editoru musi byt
univerzalni uréuje skuteCny datovy typ editované hodnoté pro danou variantu parametr
,datovy_typ“. MiZeme volit néktery ze zakladnich Ciselnych typl nebo typ string. Nepovinné
parametry ,maximum®a ,minimum* uréuji dovoleny rozsah hodnoty, pro string pak dovoleny
rozsah délek fetézce. Pokud neni néktery parametr uveden, nahradi ho pfekladac jazyka G mezni
hodnotou datového typu nebo hodnotami 0 nebo 255 pro typ string.

I o
$GENERATION $validator

Meze
univerzalnich
editort

$node _
Jméno Y |, symbol >@—>
-] ) d‘g

-

Propojeni na
grafickou
reprezentaci pinu

Uzivatelské jméno
varianty

Odkaz na
inicializa¢ni nebo
implementacni ¢ast

Obr. 40 Uplny syntakticky diagram varianty prvku

V pfedchozich odstavcich jsme popisovali oddélené riizné Casti a parametry makropfikazu
$generation uréeného pro popis varianty prvku. Vzhledem k tomu, Ze parametr $validator je
poslednim typem parametru, ktery makropfikaz $generation akceptuje, uvadime na Obr. 40 Gpiny
syntakticky diagram makropfikazu varianty.

Shrnuti:

Makropfikaz $validator je uréen pro nastaveni parametr( univerzalnich editor(i v kontextu
varianty prvku popsané makropfikazem $generation. Makropfikaz $generation krom této funkce,
spojuje grafickou reprezentaci pinu se zdrojovym textem a inicializacni a implementacni ¢ast prvku.
Pfi zapisu parametr(i makropfikazu $generation musi byt uveden jako prvni parametr jméno
varianty prvku. Pfipadné dalSi parametry se vzajemné oddéluji Carkou a na jejich pofadi nezélezi.
Spravné syntaxe makropfikazu dosdhneme sledovanim Sipek pfi pohybu po syntaktickém
diagramu (viz. Obr. 40).
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3.27 Knihovna a globalni deklarace

Viytvofené grafické prvky jsou organizovany do skupin, které oznacujeme pojmem
knihovna. Knihovna grafickych prvku tvofi pro vioZené prvky jednotny ramec a tudiz
predpokladame moznost sdileni datovych konstrukci a deklaraci v rdmci knihovny. Obsah knihovny
je mozné rozdélit na nékolik ¢asti. To je dokumentovano na Obr. 41.

[
prefix knihovny

[
globalni deklarace

vkladané soubory

>\

prvky knihovny

globalni editory =

globalni indexy

inicializace

Obr. 41 Soucasti knihovny grafickych prvki

Klicovym symbolem knihovny je tzv. prefix knihovny s jehoz pomoci se odliSi vSechny
symboly a identifikatory pouzité uvnitf knihovny vG¢i symbolim a identifikatordm v ostatnich
knihovnach. Pfepokladame jedinecny prefix symbolul a nelze tudiz soucasné vyuzivat prvky ze
dvou a vice knihoven se stejnym prefixem. Z tohoto divodu je nutné volit prefix knihovny uvazlivé.
Vhodné feSeni predstavuje jméno knihovny zapsané v syntaxi jazyka Simple 4. Jméno knihovny
pfepiSeme do syntaxe Simple 4 tak, Ze odstranime diakritiku @ mezery nahradime podtrzitkem.
Samoziejmé, Ze timto postupem nemizeme zajistit jedineCnost prefixu na 100% ale pro praktické
pouZziti je uvedeny princip vhodny. Pfimé pouZiti jména knihovny nebo souboru knihovny neni
obvykle mozné z diivodu mozného vyskytu znaku, které neodpovidaji syntaxi Simple 4.

PIné Sipky na Obr. 41 oznacuji vSechny soucasti knihovny, na néz mé prefix knihovny vliv a
pro které zajistuje jedinednost symboli. Uzké tmavogervené Sipky naopak oznaduji &asti knihovny,
které mohou vyuzivat symboly vkladanych soubord. Pod pojmem vkladany soubor si mizeme
pfedstavit libovolny soubor se zdrojovym textem, knihovni nebo konfiguraéni soubor Simple 4 ve
tvaru odpovidajicim syntaxi Simple 4. Zelené Sipky naznacuiji moznost vyuZiti globalnich deklaraci,
hodnot editort a indexu knihovny jednotlivymi prvky.

Shrnuti:

Knihovna mlze krom prvk( obsahovat globalni deklarace proménnych a jejich typu,
definice globalnich editorl a indexd, inicializaéni ¢ast a ¢ast se seznamem vkladanych soubord.
Vzajemna spoluprace jednotlivych ¢asti odpovida diagramu na Obr. 41 pficemzZ je dana kontextové
pomoci jedine¢nych identifikatorl, predstavujici odkazy na tu &i onu ¢ast knihovny
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3.28 Soubor globalnich deklaraci

Soubor globalnich deklaraci otevieme pomoci pfikazu novy a vybérem typu souboru
,Globalni deklarace knihovny* z dialogu podle Obr. 6. Na pracovni plose se objevi jednoduché
okno s textovym editorem. Pomoci textového editoru miZeme zapsat libovolny zdrojovy text v
jazyce Simple 4, ktery bude mit vlastnost, ze bude spolecny pro vSechny prvky knihovny. Typickym
pfikladem muze byt nateni globalnich deklaraci systémovych proménnych a funkci automatu.
Text souboru bude tedy vypadat:

$config(config.inc)

Déle muzeme uvést priklad spoleéné deklarace datové struktury tm_time, jako
uzivatelského typu pro prvky zpracovavajici datum a Cas nebo kalendar. Zdrojovy text bude mit
tvar:

type struct

word year, ;rozsah 1970- ....

word month, ; od 1 do 12

word day, ; od 1 do 28(29) pro unor, 1..30(31) ostatni mésice
word hour, ; od 0 do 23

word minute, ; od 0 do 59

word second ; od 0 do 59

end tm_time

Pokud tedy budeme mit zminénou deklaraci struktury ¢asu, miZeme datovy typ tm_time pouZivat
jako datovy typ pinl prvkl a nasledné pak mizeme piny tohoto datového typu propojovat ve
schématu stejné, jako by to byl jednoduchy datovy typ napf. word. Obdobné mizeme ve
spoleénych deklaracich zapsat pro datovou struktury tm_time inicializaéni podprogram napfiklad ve
tvaru:

subroutine get_time(var tm_time a_time)
a_time.year = YEAR

a_time.month = MONTH

a_time.day = DAY

a_time. hour = HOUR

a_time. minute = MINUTE

a_time.second = SECOND

return

Uvedeny podprogram muzeme volat v libovolné ¢asti libovolného prvku knihovny.
Podminkou je pfedat v parametru proménnou datového typu tm_time.

Shrnuti:

Globalni deklarace knihovny umoZiiuji pouZivat napf. spolecné, uzivatelsky definované
datové typy, systémové proménné a funkce, spolecné podprogramy a funkce definované pro
zpracovani spole¢nych funkci knihovnich prvka.
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3.29 Globalni editory knihovny

Globalni editory knihovny maji obdobnou funkci jako editory prvku. UmoZznuiji
parametrizovat knihovnu a dokonce pfi Sikovném vyuziti optimalizace kddu prekladaem Simple 4
mohou umoznit funkci podminéného prekladu. Globalni editor zadavame pomoci lokalni nabidky
okna editoru knihovny. Postup je po vyvolani pfikazu obdobny k zadavani editoru do seznamu
editorG prvku. OdliSnost vSak spociva v tom, Ze zde se vkladaji editory pfimo do stromové struktury
knihovny. Postup dokumentuje Obr. 42.

7 mose_kninovnaRIDAT=IET

Mastaveni jazyka [_ed |ar

[+ [I:l:lrflg.lrl:] conor parametrd E
[+ M0j prvek [ _muj_prvek) Imena Typ editons hodnoty I oK |
[+ Wystup [out] T —— S
INasl.avem jazyka I\-"yctnvy J Stomo
— Sypmbol Simple 4
WioZit prvek. b ~ Editor napovédy
VloZit deldarace |_ed_leno Tutné | Podusens |  Kuziva | [
Viofit editor —=————— \ichozi hodnota _
Ylodit globalni index [Cesky Editorem nastavte jazyk pro pougity pro tisk na displej
_ autornatyl
Editovat poloZiwu )
Cied et 5k pala®i g Py
= L e > [Cesky=0 |
Smazat deklarace Anglicky = 1
Editace vlastnosti
globalniho editoru
E

Obr. 42 Vlozeni globalniho editoru do knihovny

Ve stromové strukture okna vybereme polozku s hlavnim nazvem knihovny. Vyvolame
lokalni nabidku a pomoci pfikazu “vlozit editor” vyvolame editacni dialog vlastnosti editoru. V
popisovaném pfikladé zvolime vyctovy typ s polozkami Cesky, Anglicky kodovanymi Ciselnymi
hodnotami 0 a 1. Abychom mohli jednodu$e pouZzivat nastaveni jazykové mutace knihovny, je
nutné tomuto zaméru ponékud pfizpUsobit zdrojovy text. Vhodny tvar zdrojového textu odpovida
zapisu:

if _ed_lang = 0 then Display(,,Vitejte®)

if _ed_lang = 1 then Display(,,Welcome“)

Shrnuti:

Globalni editory knihovny a jejich hodnoty je mozné vyuzivat ve vSech prvcich knihovny a
samozfejmé i v deklaracnim a inicializacnim textu knihovny samotné. Uvedeny pfiklad vyuziti
editoru pro volbu jazykové mutace krom editoru samotného, vyuZziva jesté optimalizace pfekladu
zdrojového textu piekladaéem Simple 4. Prekladac totiZz v uvedeném pfikladé nevygeneruje kdd
pro podminku, ktera je aktuainé neplatna. Je to tim, Ze je podminka vygenerovana dosazenim
hodnoty editoru slozena z konstant a tim ji mize preklada¢ bezezbytku vyhodnotit a potlacit
generovani nedostupného kodu.
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3.30 Inicializace knihovny

Globalni editory knihovny mohou byt téZ uZite¢né v inicializatnim kédu knihovny. Tento kod
umisti pfekladac jazyka G do automaticky generované globalni programové konstrukce

if reset then begin ...... end

Sikovné pouziti globalnich editort mazeme vidét v systémové knihovné pro automaty s
klavesnici tj. typy MPC302xxx, MPC303xxx, K1, K10, MT201. Pokud se na tyto knihovny
podivame, zjistime, ze obsahuji editory parametr(i pro zpracovani klavesnice.

- = =
_ _|E|_| Mastaveni vychozi hodnoty x|
= % <

[+ Knihowry I

— Maztaveni klavesnice ]
=58 00 - ... [MPC303Z]

e by Paramelr | Stommo |
-l MPC303 AT T — |
! Napovéd
=4 Editory // ¥  KBREPEN P a
e Mastaveni Kavesnice
Prodleva Kavesnice
)
O O Tvar editoru v
projektu
grafického
programovani

Mapovéda | Storno .

Obr. 43 Globalni parametry knihovny pro nastaveni zpracovani klavesnice

Hodnoty jednotlivych parametrii nastavujeme pfimo v okné projektu grafického
programovani. To naznaCuje Obr. 43. Pii generovani vysledného zdrojového textu ze schématu
grafického programovani jsou do inicializacni konstrukce vlozZeny inicializacni fadky vSech
pouzitych knihoven i vech pouzitych prvku ve schématu. V popisovaném pfikladé budou pfidany
fadky:

KBDELAY =100

KBSOUND =0

KBREPEN =0

Shrnuti:

Bylo by logické umistit editory parametri zpracovani klavesnice do grafického prvku
,Klavesnice® reprezentujiciho systémovou proménnou KBCODE. Pokud bychom v&ak ve schématu
pouzili vétsi poCet téchto prvkd méli bychom v kazdém z nich implementovany editory parametr
klavesnice a tudiz bychom nedokéazali rozhodnout, které nastaveni vlastné plati. Mohlo by se
dokonce stét to, Ze budou platit rizna nastaveni v riznych ¢astech vysledného kodu.
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3.31 Uzivatelské indexy

UZivatelské indexy predstavuiji specialni typ Ciselného editoru. Typ editované hodnoty je
vzdy celoCiselny Longint tj. editovana hodnota se mUZe pohybovat v rozsahu (-2147483648 aZ
2147483647). Rozsah editované hodnoty je mozné omezit nastavenim mezi. UzZivatelské indexy
rozliSujeme na lokalni, globalni, systémové a specialni. Nastaveni indexd neni az na vyjimky
pfistupné v projektu a schématu systému grafického programovani. Otazkou tedy je, k cemu
vlastné indexy slouzi. Pro odpovéd se hodi pfiklad s vyuzitim globalné definovaného zasobniku
automatu do néhoz pfistupujeme pomoci proménné pointer a dvojice systémovych funkci stack.
Pfedstavme si nyni, Ze mame dva odli§né prvky, které z néjakych divodi potfebuiji uloZit na
zasobnik nékolik hodnot typu word. Dejme tomu, Ze prvek ,A* uklada 5 polozek a prvek ,B* pouze
3 polozky. Dale predpokladejme, ze ve schématu potfebujeme pouZit dva prvky typu ,A“ a tfi prvky
typu ,B“. Jak tedy zjistit i nastavit hodnotu pointer ve zdrojovém textu prvku ,A“ i ,B* tak, aby si
jednotlivé instance nepfepisovaly hodnoty ? K feSeni popisovaného problému pouZijeme
systémovy index __pointer. Jednotlivé symboly indexd prvku zadavame podobné jako editory pres
seznam indexu, ktery vyvolame prikazem ,Uzivatelské indexy” z lokalni nabidky. Postup
demonstruje Obr. 44.

UZivatelské indexy soutastek x|
Dostupné indexy Jméno WVichozi hodnota oK, |
Index zazobniku £ & =
<5 |Indeac zézobniku | Stomo |
Symbal Simple 4 [ E ]
2| [PomTeR Elal
* Inkremnent Minimrn
........ 5 = |
V1
- () [~ Pouzit lokaini meze
© —Tup 1 Chybowé hlagend
" Lokéini Nedostatek |
— Editory parametrd
- = zivatelske indexy
Pocet polozek a— =

v Prepnout editaci

vyhrazeny na

zasobniku v Detailni best

Chybové hlaseni Zobrazit népovedu
pokud se index
dostane mimo meze

~

Obr. 44 Nastaveni uzivatelského indexu pro prvek ,A“

Pomoci polozky , Typ“ zvolime typ indexu ,systémovy®, V polozce ,Jméno* uvedeme
uzivatelske jméno indexu, ze seznamu polozky ,Symbol Simple 4 vybereme POINTER. V okné
,Chybové hlaeni* zapiSeme text chyby pro pfipad, Ze se hodnota indexu dostane mimo
specifikované meze. Meze indexu udavaji polozky ,Maximum® a ,Minimum® a pro systémové
indexy jsou definovany globalné systémem a tak je dialogové okno udava pouze informativné. Mezi
nejdulezitéjsi hodnoty nastaveni indexu patfi polozka ,Inkrement®. Tato poloZka uréuje o kolik se
ma zvétsit pfislusny index, pokud pouZijeme uvedenou soucastku ve schématu systému grafického
programovani. Pro prvek ,A“ nastavime hodnotu inkrementu na 5, pro prvek B pouZijeme hodnotu
3. V tomto okamziku je vhodné ukazat jak funguije interné zpracovani indexu. V popisovaném
pfikladé se pfi generovani vysledného zdrojového textu postupuje zcela standardné dle Obr. 5, az
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do bodu ,generovani hodnot indexd*. V tomto bodu zpracovani ma jiz systém setfidény a sefazeny
prvky ze schématu do spojového seznamu. Pfi generovani indext prochazi generator timto
seznamem a pro kazdy jednotlivy index se ,pta“ kazdého prvku, zda méni hodnotu. Pokud ano,
poznamena pro prvek aktualni hodnotu indexu a zepta se na hodnotu poloZky ,Inkrement®.
ObdrZenou hodnotu pfipo€ita k aktualni hodnoté indexu a vysledek nastavi jako novou aktuélni
hodnotu indexu a pokraCuje ve stejném algoritmu ve vyhodnocovani dalSiho prvku spojového
seznamu. Popsany algoritmus demonstruje Obr. 45.

|
A <(—— | _ pointer=0

inkrement =5
| |

B <——— | __pointer=5

inkrement = 3
| |

B <(——— | __pointer=38
inkrement = 3 . .
__pointer = __pointer + 3 ;)

__pointer = __pointer + 5

__pointer = __pointer + 3

A <—— | __pointer=11

inkrement =5
| |

__pointer = _pointer + 5

B <(——— | _pointer=16

inkrement = 3

__pointer = __pointer + 3

i’ __pointer =19

Obr. 45 Algoritmus zpracovani indexu

Algoritmus generovani hodnoty indexu je vlastné dvoukrokovy. Prvnim krokem je poskytnuti
aktualni hodnoty indexu a druhy krok spociva v upravé hodnoty pro prvek nasledné zpracovavany.
Pouziti indexu ve zdrojovém textu prvku je obdobné pouZiti editoru. Uvedme jednoduchy pfiklad
pro inicializaci vyhrazenych poloZek zasobniku pro prvek ,B*

POINTER = __pointer

Stack(0)
POINTER = __pointer + 1
Stack(1)
POINTER = __pointer + 2
Stack(2)

Shrnuti:

UZivatelské indexy predstavuiji nastroj pro realizaci uzivatelské vazby mezi jednotlivymi
prvky pouZitymi ve schématu systému grafického programovani. UZivatelské indexy mohou byt
lokalni tj. s platnosti v ramci prvku v némz jsou definovany, globalni tj. s platnosti v ramci knihovny
v niz jsou definovany a systémové s platnosti v ramci vSech schémat knihoven a prvk( automatu a
specialni s lokalni platnosti vybavené vlastnosti pro fizeni inkrementu.
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3.32 Pouziti uzivatelskych index

Zakladni moznosti vyuZiti index( je alokace polozek pole proménnych pro potfebu kazdé
instance prvku ve schématu. Aby bylo mozné hlubsi pouZiti indexd, vyuZijeme faktu, Ze index jako
takovy nedrZi pro dany prvek pouze aktualni hodnotu, nybrZ i celou fadu hodnot dalSich a vykazuje
tak podobu s datovym typem struktura. Z tohoto diivodu je realizovan pfistup k jednotlivym
hodnotam indexu syntakticky stejné, jako k polozkam struktury. Jedinou vyjimkou je aktualni
hodnota, k niZ se dostaneme pres symbol indexu pfimo. Uvedme pfiklad pro jiz zminény
systémovy index __pointer. K dispozici jsou tyto hodnoty:

__pointer nebo __pointer.value - aktualni hodnota indexu

__pointer.min - minimalni hodnota uréena v omezeni rozsahu indexu

__pointer.max - maximalni hodnota urCena v omezeni rozsahu indexu

__pointer.peak - maximalni dosazena vychozi hodnota indexu v rdmci schémat automatu
__pointer.upper - maximalni dosazena hodnota indexu v ramci schémat automatu
__pointer.start - vychozi hodnota indexu, musi byt mezi minimem a maximem
__pointer.offset - hodnota o kterou prvek méni dany index

K uvedenym hodnotam uvedme pouze poznamku, ze hodnota upper je po€itana jako
hodnota (peak - 1). Na Obr. 45 je hodnota peak = 19, hodnota upper tak pfedstavuje posledni
platnou (alokovanou) hodnotu indexu.

Méjme k dispozici prvek ,regul® s lokalnim indexem ,pocet‘. Index ,pocet* ma nastaveno
maximum na 10, minimum na 0, vychozi hodnotu na 0 a inkrement na 1. Pfedstavme si, Ze
regulacni funkce je integrovana pomoci spole¢né procedury ,regulace®, které zpracovava datovou
strukturu ,parametry“. Tomuto popisu by odpovidal zapis zdrojového textu ktery bychom uvedli do
¢asti $declaration:

type struct

int aktualni, int nova, int tlumeni

end parametry

I I I e =

subroutine regulace(var parametry data)
return

Ukazme nyni zakladni zpusoby pouziti hodnot indexu. Prvnim pfikladem je deklarace pole
datovych struktur parametry podle poctu pouzitych proménnych. Uvedeny pfiklad doplnime o
deklaraci pole struktur pomoci zdrojového textu:

var parametry[pocet.peak] data_regul

Cilovy zdrojovy text za pfedpokladu pouZiti trojice prvkl ,regul” ve schématu bude
vygenerovan ve tvaru:

var parametry[3] data_regul

Je vidét, Ze s vyuzitim hodnoty aktualniho maxima efektivné vyuzivame uzivatelskou
datovou pamét automatu presné podle potfeb prvku.

Dalsi vyuziti indexu ,pocet’ je ihned zf'ejmé v pfipadé volani regulacni funkce. Pokud toto
volani umistime do ¢asti $implementation, bude zdrojovy text vypadat takto:
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regulace(data_regul[pocet))

Uvedené feSeni pusobi docela elegantné, nicméné ve svém dusledku nepfinasi nic nového.
Uvadime ho jako predstupen k feSeni daleko lepSimu, které Setfi strojovy Cas automatu. Vychazi
totiz z pfedpokladu, ze prvek ,regul® fidi procesy, které mizeme oznacit za pomalé vici béhu
programu v automatu. Pfedstavme si napfiklad to, Ze je mozné volat podprogramy regulace pro
zminéné tfi prvky postupné tj. 1x za prichod smycky a to postupné pro kazdy pouZity prvek. V
pfipadé pouZiti zminéné trojice prvku, by se volal podprogram regulace 1x za tfi prichody hlavni
programové smycky. Aby tomu tak bylo, musime pfesunout volani regulacni funkce do Casti
$declaration. Ta bude nyni vypadat takto:

type struct

int aktualni, int nova, int tlumeni

end parametry

var parametry[pocet.peak] data_regul
var word index

subroutine regulace(var parametry data)
return

; volani regulace

index = (index + 1) % pocet.peak
regulace(data_regul[index])

Cast $implementation bude v tomto fedeni zajistovat pouze propojeni hodnot ze vstupu ,inp_nova*
a vstupu ,inp_tlumeni®. Text bude odpovidat zapisu:

data_regul[pocet].nova = inp_nova
data_regul[pocet].tlumeni = inp_tlumeni

Vlystupni hodnotu regulace pouZijeme v popisu propojeni vystupniho signélu ve tvaru
$node(out,int, data_regul[pocet].aktualni)

Na zaveér jesté zminime skrytou funkci popisovaného lokalniho indexu. Tu pfedstavuje maximalni
hodnota 10 spolu s hodnotou vychozi nastavenou na 0. Na zakladé tohoto nastaveni je patrné, ze
budeme schopni do schémat jednoho automatu umistit maximéainé 10 prvka typu ,regul®. Pokud
jich umistime vic, pfeséahne hodnota indexu v prib&hu generovani kédu ze schématu a generator
vypiSe zadané chybové hlaseni typu ,Pfekrocen povoleny pocet prvki regul”.

Shrnuti:

Popisované vyuZiti uZivatelsky index( uvadi pouze zakladni tipy a triky. Z principu jejich
funkce vak vyplyva pouziti s daleko v&tsi hloubkou. Namétem mize byt tfeba pouZiti ve
spolupraci s uzivatelskym editorem v duchu pfikladu z odstavce 3.29, ktery naznaCuje moznost
podminéného prekladu. Uvedeny zdrojovy text regulatoru bychom mohli jednodu$e modifikovat
pomoci globalniho editoru ,optimalizovat® s volbami ,rychlost, ,délka kodu®.

DalSi moznosti je provazani prvk( pfes kombinaci lokalniho a globalniho indexu nebo
dokonce specialnich edici placenych knihoven s omezenim na podet prvkd, které je dovoleno
pouzit ve schématu v pfipadé demo verze.
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3.33 Systémové indexy

Systémové indexy pfedstavuiji uzivatelské indexy, které jsou pfeddefinované v systému pro
vSeobecné globalni pouziti napfic knihovnami a vSemi pouzitymi prvky. V pfedchozich odstavcich
jsme ukazali, e globalni indexy knihovny mohou vyuzivat, i kdyz vSechny, pfesto vSak pouze
vnitini prvky knihovny. S pomoci jazyka G a nastroje GLCBuilder nelze dosahnout vzajemné
vazby mezi prvky riznych knihoven. Z tohoto divodu jsou do systému dodany indexy systémove.
Jejich mnoZstvi, vyznam a symboly jsou pevné dany. Systémové indexy shrnuje Tab. 1

Jméno Symbol Maximum | Minimum Pouziti
POINTER __pointer 11775 0 alokace zasobniku PLC
INDEX_WORD | __index_word 65535 0 s omezenim rozsahu typu word
INDEX_BYTE | __index_byte 255 0 s omezenim rozsahu typu byte
INDEX_M __index_m 127 64 pro sitové proménné M
INDEX_D __index_d 63 32 pro sitové proménné D
INDEX_N __index_n 255 0 pro sitové proménné NETLW,LI,F
INDEX_0 _index_0 |2147483647 | -2147483648 obecny rozsah longint
INDEX_1 __index_1 |2147483647 | -2147483648 obecny rozsah longint
INDEX_2 _index_2 |2147483647 | -2147483648 obecny rozsah longint
INDEX_3 _index_3 |2147483647 | -2147483648 obecny rozsah longint
INDEX 4 __index_4 |2147483647 | -2147483648 obecny rozsah longint
ID _id 2147483647 0 jedine¢ny Ciselny identifikator prvku

Tab. 1 Seznam systémovych uzivatelskych indexu

Z uvedenych indexu je nutné se blize vénovat indexu POINTER a ID. Vyznamy ostatnich
jsou jasné. Index POINTER je v tabulce uveden s mezemi pro automaty fady MPC a K. Meze
indexu méni systém grafického programovani podle typu nastaveného automatu. Index ID
pfedstavuje pro kazdy prvek pouzity ve schématu jedinecny iselny identifikator. Krom minima a
maxima tohoto indexu je systémové definovan i inkrement na hodnotu 1 pro kazdy pouZzity prvek.

Z toho plyne specifické chovani indexu v tom, Ze neni umoznéno uZivatelsky ménit pomoci
pouzitého prvku hodnotu. Zména hodnoty indexu je vzdy kladna a vzdy o 1. Z tohoto divodu
nenajdeme odkaz na index ID v seznamu systémovych index( v editoru uZivatelskych indexd prvku

dle Obr. 44.

Shrnuti:

Systémové preddefinované uZivatelské indexy jsou ur€eny pro realizaci vzajemnych vazeb
mezi prvky riznych knihoven a mezi prvky schémat. Krom pfeddefinovaného rozsahu povolenych
hodnot jsou indexy POINTER a ID vybaveny specifickymi vlastnostmi. U indexu POINTER se
nastavuji meze podle typu automatu. Index ID ma predefinovany inkrement na hodnotu 1 a po€ita
s kazdym prvkem pouzitym ve schématech. Proto zajistuje systém Cislovani prvkl véetné moznosti
pfedat toto Cislo do zdrojového textu.
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3.34 Specialni indexy

Specialni uzivatelské indexy predstavuji nastroj s jehoz pomoci jsme schopni fidit hodnotu
indext zprostfedkované. Specialni index je vzdy skryty. U indexu volime symbol, odkaz na index,
ktery bude modifikovan, odkaz na zdroj inkrementu a na zdroj pocate¢ni hodnoty. Odkazy mohou
byt realizovany hodnotou, editorem vy¢toveho typu nebo signalovym vstupem prvku. Pfikladem
vyuziti specialniho indexu miZze byt alokacni vyraz délky zaznamu databaze realizované
databazovou knihovnou MICROPEL. V této knihovné jsou globalné definovany pole baijtl, ktera
predstavuji Ulozny prostor pro 6 databazi, které umoznuje knihovna realizovat. Editorem vybér
databaze volime u prvku databazi do niz se bude hodnota zprostfedkovana prvkem ukladat. Editor
je vyCtového typu, jehoz jednotlivé polozky jsou tvofeny symboly globalnich skrytych indexu
uréenych pro vypocet délky zaznamu. Jedna se o indexy _idx_rec_len_r, _idx_rec_len_y ....
_idx_rec_len_m. Pokud tedy zvolime pro prvek databazi R, vybereme soucasné polozku
_idx_rec_len_r editoru vyétového typu. Tento symbol je pak specialnim indexem povazovan za
index cilovy. Pokud v odkazu na inkrement indexu zvolime odkaz na vstupni signal, bude cilovy
index inkrementovan o poCet byte, ktery pfedstavuje datovy signal pfipojeny na vstup. Situaci
dokumentuje Obr. 46.

UZivatelské indexy soutastek x|
Dostupné indsxy Syrmbol Simple 4 Vichozi hodnota 0K I
|IlndBHIE“ <& | l_indax_rec ID =) Stamo |

Odkaz indexu Masim_ >
i | [_ed_dbase_ine— [ O
# | Inkrement Minimurn
|"E> = [ vychozi hodnota pro
g |C> inicializaci
specialniho indexu

/g_/

pocet byte doda
datovy typ
vstupniho signalu

Obr. 46 Pouziti specialniho indexu

Shrnuti:

Pro uvedeny pfiklad a nastaveni na Obr. 46 bude provedeno nasledujici nastaveni. Vychozi
hodnota indexu _idx_rec_len_r bude nastavena na 0. Pfi zpracovani prvku se vstupnim signalem
datového typu word bude hodnota indexu upravena dle vyrazu:

_idx_rec_len_r=_idx_rec_len_r+2,
kde 2 predstavuje dva byte datového typu word.
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3.35 Systémové editory

Systémové editory predstavuiji skupinu editort typu ,pouze pro teni“, které poskytuje

systém pro bliz8i specifikaci vlastnosti automatu, v jehoz schématu je prvek umistén.

Jméno editoru

Symbol Simple 4

Vyznam

System type __system_type Cislo typu PLC nebo periferie
Display type __system_display_type | Cislo typu displeje automatu nebo periferie
Display lines __system_display_line pocet fadek displeje

Display columns | _ system_display_column poCet sloupcu displeje

Tab. 1 Systémové editory typu "jen pro ¢éteni"

Hodnoty editor(i z Tab. 1 Systémové editory typu "jen pro ¢teni"

mUZeme libovolné pouzivat ve zdrojovém textu prvku nebo deklaraci knihovny. Pro pouziti
v fizeni viditelnosti je ale nezbytné, abychom na tyto editory pfistupovali pfes spolecny editor, ktery

definujeme jako skryty. Graficka reprezentace prcku ve schématu, nema totiz pfimé napojeni na
globalni editory nebo indexy. Tab. 2 obsahuje seznam hodnot pro editor typu automatu a displeje.

Tab. 2 Hodnoty editor(i "System type" a "Display type"

»oystem type“ vyznam xDisplay type“ vyznam
0 neznamy systém 0 neznamy nebo neni
1 MPC301 1 2 x 16 znaku
2 MPC302 2 4 x 20 znaku
3 MPC303 3 graficky 8 x 21 znaku
4 K1
5 K10
6 MT201
7 MT201H
8 EXO01
9 EX01A
10 EX02
11 EX02A
12 EX04
13 EX05
14 EX05H
15 EX06
16 EX07
17 EX08
18 EX09
19 EX10
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3.36 Skryté indexy

Skryté indexy pouzivame jako proménné s jejichZ pomoci generujeme skryté pomocné
hodnoty, které se uplatriuji napfiklad pfi deklaraci poli, datovych struktur atp. Skryté indexy se
definuji tak, ze u bézného indexu zaskrtneme volbu ,Index je skryty“. Timto ukonem docilime to, Ze
uzivatel grafického systému nemUze v nastaveni indexu zménit ani vychozi hodnotu a index je tak
zcela k dispozici tvirci grafického prvku ¢i knihovny. S pomoci skrytého indexu se tak mize tvlrce
prvku dovédét aktualni poCet prvku pouzitych ve schématu koncovym uZivatelem atp.

3.37 Specifické vlastnosti indexu

Jak bylo uvedeno v pfedchozich odstavcich, mame k dispozici nékolik typli indexd a jejich
nastaveni, které vyplyva ze vztahu mista v némz s indexem pracujeme viéi mistu v néz je index
definovan.

Systemovy index

Systémovy index je definovan zcela vné knihovny i prvku. V ramci prvku mizeme pro
globalni index nastavit:

o inkrement — hodnota, kterd bude pfictena k hodnoté globalniho indexu pfi zpracovani v ramci
prvku

o pouzit lokalni meze — volba s jejiz pomoci muzeme zadat lokaini meze pro index, které budou
brany v Uvahu pfi vyhodnoceni zdrojového textu prvku

Globalni index

Pojmem globalni index oznacujeme index definovany v ramci knihovny, nebot je tento typ
indexu pfistupny vSem prvkdm knihovny. Z pohledu knihovny jako takové mé prvek samozfejmé
lokalni platnost a neni tudiz pfistupny z ostatnich knihoven. Z hlediska prvku mizeme pro index
nastavit totozné parametry jako pro index systémovy.

Pokud budeme index definovat, bude jeho vychozi nastaveni odpovidat nastavovani
indexu lokalniho. Globalni index vkladame do knihovny z okna manazera knihovny pres pfikaz
,Vlozit globalni index* kontextové nabidky. Po vloZeni indexu vyvolame jeho editaci dialogové
okno s nastavovacimi prvky pro nastaveni ,lokalniho® indexu.

Lokalni index
Lokalni index je index specificky pro ten i onen prvek a nastavujeme u néj nasledujici
parametry:

o inkrement - hodnota, ktera bude pfictena k hodnoté globalniho indexu pfi zpracovani v ramci
prvku

vychozi hodnota — hodnota, na kterou bude index inicializovan pred spusténim prekladu
maximum, minimum — mezni hodnoty pro néz je index platny

index je skryty — pokud index skryjeme, neni dovoleno koncovému uZzivateli prvku upravit pro
konkrétni projekt vychozi hodnotu indexu

o vypocet indexu mapou - index je pfifazovan z povoleného rozsahu hodnot pomoci algoritmu,
ktery umoznuje ,fixaci“ indexu (viz. 3.40) a hodnotu indexu je tudiz, mozné pouzit ve vyrazech
pro datove kanaly vizualizace
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o vyhodnocovat vzdy — hodnota indexu je vyhodnocena i tehdy pokud index neni pouZit ve
zdrojovém textu prvku. Hodnota se v tomto pfipadé vyhodnocuje po priichodu pfekladu
nezavisle na pouziti indexu. Pokud totiz neni index pouzit ve zdrojovém textu prvku, dojde sice
k jeho modifikaci hodnotou inkrementu, nicméné to je vSechno. ProtozZe neni vyzadovana
hodnota nebo jiny parametr indexu, neprovede se pfislusna kontrola hodnoty viéi nastavenym
mezim. PouZiti volby ,Vyhodnocovat vzdy“, krom odstranéni této nevyhody, umoZziuje ve
svém dusledku provadét kontrolu pfitomnosti prvku jehoZ pouziti aktualni prvek vyZaduie.

Nejvyse jeden prvek

V pfipadé knihovny pro realizaci menu je nutné zajistit pouziti nejvyse jednoho
inicializacniho prvku INIT, ktery spusti volani inicializaéni funkce Melnit(.....) knihovny ,menulib®,
Jedna se tedy o ulohu, kdy mame realizovat vyhodnoceni podminky, ze dany prvek se bude
nachazet ve schématech automatu nejvyse v jedné instanci. To zajistime lokalnim indexem tohoto
prvku, ktery nastavime dle Obr. 47.

Uzivatelské indexy soutastek ] ||
Dostupné indexy Jména Vichozi hodnota | aK. I
Potet prvkil Pofet prvkii
[Pocet prvka g Stamo |
Symbol Sirmple 4 b awirnunm
|_index_num Jl]
* | Inkrement Minimeam
| 1 jo
.J . "
V¥ Index je skiptp [ Vppotetindexumapou [ Wyhodnocovat vidy
Typ- | Chybové hlageni
& Lokahni Inicializaéni prvek knihovny miZe byt pousit ve
" Globaini schéematech automatu pouze jednou
" Systémovi
" Specidlni

Obr. 47 Nastaveni indexu pro ulohu ,,praveé jeden prvek*

Z nastaveni plyne, Ze pro prvni instanci se vyhodnoti vychozi hodnota 0 vici minimu 0 a
maximu 0. Toto vyhodnoceni dopadne jako pravdivé. Nasledné dojde k inkrementaci hodnoty
indexu o 1, ¢imZ se pfipravi vychozi hodnota pro dalSi instanci daného prvku. Pokud se takova
instance ve schématech objevi, dojde k nahla$eni chyby dle polozky ,Chybové hlaseni

Pravé jeden prvek

Podminka pro pouziti pravé jednoho prvku se od pfedchozi vyznamné lisi, nebot miize
vzniknout pouze jako globalni pozadavek knihovny. Abychom mohli takovy pozadavek realizovat
potfebujeme zaveést globalni index knihovny. To provedeme pomoci pfikazu ,VIoZit globalni index*
v okné knihovny. Vyvola se editor dle Obr. 48. Jednotlivé polozky nastavime dle obrazku. Vychozi
hodnota bude nastavena na 0 a oCekava se, Ze ji pfislusny prvek bude inkrementovat. K
inkrementaci v§ak dojde pouze tehdy pokud bude prvek pouZzit. Nastavenim polozky
,Vyhodnocovat vzdy*“ zajistime, Ze index bude vyhodnocen i kdyZ nebude pouZit tj. v pfipadé, ze z
dotyCné knihovny byl pouZit alespon jeden prvek nezavisle na tom, zda index inkrementoval nebo
ne. Vyhodnoceni indexu pak vyzaduije, aby byl pouzit prvek ktery upravi hodnotu indexu na 1 1.
tak, aby hodnota odpovidala rozsahu zadaného minima a maxima.
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Globalni index x|

Jména Wichozi hodnota
| Prvek start i
Symbol Simple 4 I axirnesm
I_inder:_starl J1
Minimum

I

v Index je skt ™ Wijpotet indexu mapou ¥ Vyhodnocovat vidy
Chybové hiadeni

Knihovna wZaduje pouziti jednoho preku START

Obr. 48 Nastaveni globalniho indexu

Hodnotu indexu bude inkrementovat prvek START. U tohoto prvku tedy zavedeme odkaz
na globalni index ,_index_start‘. Ten nastavime dle Obr. 49.

UZivatelské indexy souiastek x|
Dastupné indesy Jméno Vifichozi hodnota ok |
|Plvek start | ------

Storno
Symbol Simple 4 M aximmwam —I
[ index_stant |
Inkrement Minimam
I =
[~ Pouit lokélni meze

~Typ- 1 Chybové hladeni

" Lokéni

+ Globalni

" Systémovy
| € Specidini

Obr. 49 Nastaveni odkazu na globalni index

Z nastaveni je zfejmé, Ze pokud nebude pouzit prvek START, bude hlaSena chyba. Stejné
tak bude hlaSena chyba pokud pouZzijeme vice neZ jeden prvek START.

Omezeni poctu prvki

Pokud poZadujeme realizaci omezeni poCtu pouzitych prvki daného typu, mizeme vyuzit
standardni lokalni index. Bude-li hodnota lokalniho indexu pouZita pfi generovani zdrojového textu
prvku, znamena to v obecném pojeti, Ze index byl pouzit. Hodnota indexu se kontroluje v okamziku
jeho pouziti, tudiz v misté zdrojového textu, kde je vyzadovana hodnota indexu. Muze se vSak stat,
Ze hodnotu indexu bud’ nepotiebujeme vibec a nebo jenom v nékterych variantach. Pokud k
tomuto dojde a my potfebujeme index vyhodnotit za vSech okolnosti, zaskrtneme volbu
,Vyhodnocovat vzdy“. Pokud bychom tuto volbu neméli, museli bychom index ve zdrojovém textu
alespon néjak pouzit a to by mohlo byt dost komplikované, pokud bychom pozadovali, aby toto
pouZiti neprodlouZilo generovany zdrojovy text.

Dal$i naméty a feSeni popisované problematiky najdeme v odstavci 5.3.
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3.38 Datova sekce

Datové sekce definice grafického prvku je specialni nastroj pro inicializaci dat prvku v
datové paméti automatu bezprostifedné po zatazeni kodu do paméti programove. Aby mohla byt
datovéa sekce pro prvek vytvofena musi, nejprve probéhnout kompletni zpracovani projektu a
pfeklad vysledného zdrojového textu. Po té zaCne generator prochazet jednotlivé zaznamy datové
sekce. Ke kazdému zaznamu vyhodnoti fyzickou adresu datové paméti, zjisti inicializaéni hodnotu
a zapiSe tyto informace do datové sekce souboru DNL. Pro zapis polozek datové sekce ma k
dispozici programovaci jazyk G makropfikaz $data. Formalné odpovida zdrojovy text datové sekce
zapisu:

$data ( proménna = konstantni_vyraz [ ,proménna = konstantni_vyraz ] ), kde
parametr ,proménna‘“ pfedstavuje symbol proménné, pfistup k poloZce pole nebo struktury.
Vypocétem hodnoty parametru ,konstantni vyraz‘ ziskame inicializaéni hodnotu proménné. Zde
musime podotknout, Ze na rozdil od standardniho prekladace Simple 4, zde probihaji doplrikové
konverze datovych typl. Datové typy se kontroluji pouze viéi vypoctené hodnoté. Je tedy mozné
pfifadit napfiklad hodnotu uzivatelského indexu, ktery je typu longint, do proménné typu byte,
pokud je jeho hodnota v rozsahu 0 do 255.

Jako pfiklad uvedme inicializaci polozek zasobniku z odstavce 3.31. Zde ma prvek
vyhrazeny tfi polozky od aktualni hodnoty globalniho index __ pointer. Zapis inicializace bude mit
tvar:

$data (stackw[__pointer] =0
stackw[__pointer +1] =1
stackw[__pointer +2]=2)
Je celkem nasnadg, Ze na pozicich konstantniho vyrazu nebo indexu pro pfistup do pole

mUZeme pouzit hodnoty lokalnich nebo globalnich editord. Pfiklad nastaveni parametrli na
zasobniku:

$data (stackw[__pointer] = _ed_par_1
stackw[__pointer + 1] = _ed_par_2)

DalSi moznost kterou mGzeme vyuzit pfedstavuje kombinace hodnoty do vyrazu. To ma
pochopitelné vyznam pouze ve spojeni s editorem tj. napfiklad:

$data (stackw[__pointer] = _ed_par_1<<16 + _ed_par_2)

Subsekce ,,with“

Pfima inicializace, tak jak je zde uvedena, funguje velmi dobfe pro pfipad béZnych editord
hodnot a konstant. Potize nastavaiji tehdy pokud chceme inicializovat nékteré datové proménné
hodnotami odkaz(i ,Odkazovaciho editoru“. Pro potfebu programové paméti mame k dispozici
pfikazy pro generovani map, které pouzivame k ziskani inicializanich hodnot do tabulek konstant
umisténych v programové paméti. Pfikazy map vak pro datovou sekci vyuzit nemizeme. Jsme
zde totiz omezeni jednotlivymi zapisy datovych hodnot zakladnich typu a ne datovych poli. Pro
ucely extrakce hodnot jednotlivych odkazl ,odkazovaciho editoru® je k dispozici kli¢ové slovo
,Swith“ oznadujici sekci pro generovani sekvencéniho zapisu dat do datové paméti. Sekvencéni zapis
si miZeme predstavit jako zapis do jednotlivych polozek datové struktury, ktera je organizovana do
pole o délce dané poctem odkazu ,odkazovaciho editoru”. Generovani dat spociva v tom, ze jsou
vyhodnocovany zadané vyrazy, stejné jako v bézné datové sekci. Toto vyhodnocovani je vSak
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opakovano pro kazdy odkaz odkazovaciho editoru s tim, Ze cilové adresy datové paméti jsou vzdy
posunuty o pevnou hodnotu (offset). Situaci dokumentuje Obr. 50.

odkazovaci editor

jednotlivé
odkazy

odkazovaciho

editoru

odkazované prvky

° g

jednotlivé
editory
odkazu

Obr. 50 Pristup k polozkam odkazovaciho editoru
Hodnota offsetu je pfed kazdym priichodem znovu vyhodnocovana a akumulovana. To je
proto, aby bylo moZno zahrnou do vypoétu offsetu index aktuainé zpracovavaného odkazu tak, jak
oznacuje popis ervené Sipky na Obr. 50. Pro pfiklad uvedme zapis hodnot dvojice editor
,_ed_flag“ a,_ed_id“, které jsou obsazeny v kazdém z odkaz( odkazovaciho editoru ,_ed_ref*, do
zasobniku. Kazdéa z vypocitanych adresovych lokaci stackw[100] a stackw[101] je pfi aktualnim
prichodu upravena o hodnotu offsetu, ktera je separatné vycislena. Offset se vyéisluje vypotem
konstantniho vyrazu, ktery se specifikovan v popisu subsekce ,$with“. Formalini tvar zapisu
subsekce ,$with“ odpovida zapisu:
$with( odkazovaci editor vybrany pro generovani dat, vyraz pro vypocet offsetu,
seznam datovych prikazl pro zapis hodnoty )
Pro potfieby popisovaného pfikladu mizeme pouZit zapisu sekce ve tvaru:
$with(_ed_ref,_ed_ref.offset * 4,
stackw[100] = _ed_ref._ed_flag
stackw[101] = _ed_ref._ed_ref)
nebo
$with(_ed_ref, 0,
stackw[100 + _ed_ref.offset * 2] = _ed_ref._ed_flag
stackw[101 + _ed_ref.offset * 4] = _ed_ref._ed_ref)

Shrnuti:

Datova sekce je svym vyuZitim pfedur€ena pro specificka nastaveni parametrd jednotlivych
programovych algoritml grafickych prvkd. Vyhodou vyuZiti datové sekce je Uspora kodové paméti
potfebné k uchovani inicializacnich hodnot oproti pfipadu vyuZiti inicializace z kddové paméti.
Absence kopirovaciho cyklu mize v néktery pfipadech vadit nebot miZze byt poZzadavek na
spole¢nou inicializaci viech parametru.

Nevyhodu pfimé inicializace proménnych datovou sekci predstavuje porucha systému
zalohovani datové paméti automatu. V takovém pfipadé dojde ke ztraté parametrd a ty jsou k
dispozici pouze v datové sekci programovaciho souboru DNL.
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3.39 Sekce datovych parametrii

Sekce datovych parametru predstavuje ¢ast datové inicializace, kterou je mozné vyhodnotit
a pouzit bez potfeby generovani a prekladu zdrojového textu. Podminkou pouZiti této sekce je
pozadavek na vycCislitelnost vyrazt v okamziku zpracovani. Formalné se tedy jedna o stejny typ
zapisu jako v datové sekci dle odstavce 3.37. Podminka je zde vSak silnéjSi v tom, Ze neni mozné
pouzit subsekce ,$with* a stejné tak odkazu na editor, pokud je pouZit ve zdrojovém textu tak, ze
zdrojovy text méni a je nutné jeho opétovné generovani. Pfikladem pouZiti pro sekci parametru
mUZze byt zadavani a modifikace tlumeni u PID regulatoru. Pfedstavme si teoreticky pfipad, ze pro
tlumeni zadavame hodnotu v rozsahu 0.100 - 0.900 pomoci editoru proménné typu word v rozsahu
hodnot od 100 do 900 upravenych méfitkem se zvétSenim 100. Proménnou tlumeni mame pro
prvek definovanu v sekci initialization takto:

$initialization( init,

var word tlumeni

tlumeni = _ed_tlumeni )

Zdrojovy text bude zpracovan pouze jednou a to pro resetu PLC. Popis funk&niho bloku
muUzeme doplnit pomoci sekce parametrli $params a umoznit tak, nastaveni tiumeni bez nutnosti
nového prekladu a zatazeni . Sekci parametr( zapiSeme:

$params( tlumeni = _ed_tlumeni)

Editor _ed_tlumeni oznaCime pfiznakem, Ze je bez vlivu na zdrojovy text a u prvku
povolime samostatné zpracovani datovych parametrd.

Pokud by nam vadilo, Ze pfi kazdém resetu automatu se diky konstrukci inicializace obnovi
puvodni hodnota tlumeni, mizeme problém FesSit

o pouzitim bitu PLCSYSFLAG_DNL, ktery se nastavi pouze na jeden prichod po zataZeni
uzivatelského kodu tj.:

$initialization( init,

var word tlumeni

if PLCSYSFLAG_DNL) then tlumeni = _ed_tlumeni )
o pouzitim datové sekce podle zapisu:

$initialization( init,

var word tlumeni),

$data( tlumeni = _ed_tlumeni ),

$params( tlumeni = _ed_tlumeni )

Shrnuti:

Kombinované pouziti nastaveni datové sekce a parametri umozni komfortni ovladani
parametrl prvku uzivatelem. Vzhledem k tomu, ze automaty MICROPEL maji povétSinou
kompletné zalohovanou pamét dat. Mizeme k inicializaci dleZitych parametrd prvkd pouzit datové
sekce pfi zatazeni prelozeného kodu a usSetfit tak, programovou pamét tim, ze minimalizujeme
programovy kdd v ¢asti $initialization. Nevyhodou feSeni je to, Ze inicializaéni hodnoty nejsou k
dispozici v automatu a tak pfi poruSe muize dojit k pozadavku opétovného zataZeni datové sekce
automatu z divodu inicializace proménnych.
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3.40 Fixace proménnych a kanaly vizualizace

V pfipadé vizualizace procesu fizeni mlze dojit k poZzadavku pevného umisténi
proménnych v datové pameéti automatu i v pfipadé uprav a oprav schématu a s tim souvisejiciho
nasledného generovani uzivatelského kddu. Pro potfeby vizualizace je uréena sekce $fixdata. Tato
sekce umozniuje zvefejnit vybrané datové kanaly pro potfeby vizualizace i fixovani jejich umisténi v
datové paméti. Sekci zapisujeme jako sadu pfifazovacich pfikazl ve formatu

$fixdata(

PID zadana = zadana,

PID_skutecna = skutecna ),

kde leva strana pfikazu pfedstavuje uzivatelsky nazev datoveho kanalu, prava strana pak
obsahuje vyraz, ktery je vyhodnotitelny ve fazi pfekladu a predstavuje pfistup k hodnoté datového
kanalu. Kromé zadanych datovych kanal( umozZriuje graficky systém fixovat ostatni vefejné signaly
tj. signaly vystup( daného prvku, pokud jsou tyto signaly vyhodnotitelné a umisténé v datové
paméti automatu. Pokud vybrany prvek datové zafixujeme ve schématu pfikazem ,fixovat data“,
budou vyjmenované datové kanaly oznaceny pfiznakem pro pevné umisténi v paméti. Pokud to
tedy bude mozné, provede se kazdy nasledujici preklad a generovani kodu s védomim pevného
umisténi v datové paméti. Pokud algoritmus pfidéleni pamétovych prostorl zklame, musi byt
pevné umisténi alespon pro nékteré prvky odstranéno a pfeklad opakovan. Pokud je pevné
umisténi akceptovano, je vygenerovan seznam datovych kanall, ktery je mozné zobrazit v editoru
schémat pomoci pfikazu ,Kanaly vizualizace®. Na Obr. 51 je ukazan tvar vypisu datovych kanalu.

JRT=TE

0] [356, 328 8 0S | D2
A4[0] [304,318] __micropel_lg__s 1 Word Ox00008011 2
A4[0] [356,344] _ micropel__lg__dmx&_1_ckrl ? 10 Eit 000005011 1 x4
A4[0] [356,360] __micropel__lg__dmxa_1_ckrl ¥ 11 Eit 000005011 1 Oxi&
A4[0] [356,248] __micropel__lg_ dmx8_1_ctrl 7 4 Eit 000008012 1 010
A4[0] [356,264] __micropel__lg__dmxE_1 _ctrl 75 Bit 0x00005012 1 0x20
A4[0] [356,384] __micropel__lg__dmx8_1_ctrl 7 15 Eit 0x00008011 1 0x80
A4[0] [356,280] __micropel__lg__dmxE8_1_ctrl 76 Eit 000008012 1 Ox40
A4[0] [356,296] _micropel__lg__dmxB_1_ctrl ? 7 Eit 000005012 1 Ow&0
A4[0] [356,312] __micropel__lg__dmxE_1_ctrl 7 & Eit 000005011 1 Ox01

Obr. 51 Vypis datovych kanalu vizualizace

Vypis obsahuje odkaz na schéma, soufadnici zdroje datového kanalu (prvek nebo vystup
prvku), jméno datové proménné reprezentujici datovy kanal, bazovou adresu v datové paméti,
velikost v byte, datovy typ a v pfipadé typu bit téz bitovou masku.

Shrnuti:

S pomoci sekce fixovani dat umoznime vizualizaci internich datovych struktur prvku.
Generovani datovych kanald ze signalovych vystupt je provadéno automaticky. V tomto pfipadéje
jméno kanalu vytvoreno z pouzitého vyrazu pro datovy signal. V ostatnich pfipadech je do vypisu
pouZzito uZivatelské jméno ze sekce $fixdata. Fixace dat se netyka téch signal, které jsou
reprezentovany pevné umisténymi datovymi proménnymi automatu jako jsou proménné D, M,
NetLW, NetLI| , NetF, systémové proménné zasobnik a vstupy a vystupy.
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3.41 Vstupy a vystupy fizeni kodu

Vstupy a vystupy po fizeni pofadi generovani kddu pfedstavuji specificky nastroj pro
pfipady, kdy je z néjakého divodu nutné Fidit sekvenci zpracovani prvku pouZitych ve schématu.
Pro vysvétleni této potieby uvedme jednoduchy pfiklad. Mame k dispozici prvek reprezentujici
polozku menu na displeji automatu. Pokud budeme chtit tento prvek pouZit, budeme potrebovat
feSit problém pofadi, v némz se budou jednotlivé instance prvku volat, nebot na pofadi bude
zaviset pofadi polozek menu. Tento poZzadavek mUZe slouZit za pékny pfiklad vyuziti vstupt pro
fizeni pofadi generovani kédu. Uvedenou situaci demonstruje Obr. 52 na volani jednotlivych
podprogram( dobfe znamé knihovny MenuLib.

|
PoloZky kep—
Henu olozky pp Melnit(0,4)
MeTitle(,,Menu®)
o if (MeLine(,,pocet:“)) then display(cnt)
A= if MeNext(,,Linka1“) then begin
Title Meniu if (MeLine(,,moto:“)) then display(moto)
T MeEnd()
=~ end
& MeEnd()
MeLine HODNOTA[<]
1 v

MeNext DALk

|&| Linka1

(-
MeLine moTo [<J

4l

Obr. 52 Princip pouziti vstupu pro fizeni kodu

Kazdy z podprogramt Melnit, MeLine, MeNext ma svoji grafickou reprezentaci v
odpovidajicim grafickém prvku. Aby bylo moZné vygenerovat uvedeny zdrojovy text musime pouzit
vstupy a vystupy pro fizeni generovani zdrojového textu. Tyto vyvody se v propojeni chovaiji stejné
jako libovoIné jiné. LiSi se datovym zpracovanim a také tim, Zze nemaji odpovidajici propojeni do
zdrojového textu pomoci makropfikazu $node. Tento makropfikaz neni dllezity, protoZe datovy typ
je nepodstatny a stejné tak neni divodu pro néjaky zdrojovy text k pfizplsobeni datového typu
signalu. Se vstupy a vystupy pro fizeni kddu se pracuje ve zdrojovém textu pouze pomoci jejich
symboll (odkazl). Kazdy prvek ma k dispozici v zakladnim tvaru jeden vstup a jeden vystup fizeni
kodu. Tyto zékladni vyvody neni mozné z téla soucastky odstranit. Jejich funkce se da potlacit
pouze tak, Ze je skryjeme pomoci pfikazu z lokalni nabidky editoru grafiky prvku. Vyvod vstupu
pfedstavuje zaCatek zdrojového textu ¢asti v makropfikazu $implementation. Vystup je pak umistén
za timto kddem. Zatimco pouZiti jednoho a vice dalSich vystupu pro fizeni zdrojového textu je
umoznéno, vétsi poCet vstupl nema smysl. Prvek ma totiz jeden zagatek zdrojového textu a mize
byt fizen pouze z jednoho mista. Naproti tomu miZze prvek zajiStovat fizeni vice neZ jednoho
nasledujiciho prvku a to dokonce z rGznych mist zdrojového textu. Péknym pfikladem je zapis
zdrojového textu prvku MeNext. Ten ma dva vystupy fizeni. Jeden standardné na konci kodu a
druhy v podminéném pfikazu if specifikovany symbolem _next. Zapis zdrojového textu ma tvar:
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if MeNext(ed_title) then begin

_next ;odkaz na vystup fizeni zdrojového textu
MeEnd()

end

Z uvedeného zdrojového textu je patrny zplsob zpracovani zdrojovych textd prvku fidiciho a prvku
fizeného. Nejprve se generuje text prvku fidiciho. Jakmile dojde generator k odkazu na fidici
vystup _next, pferusi generovani kodu fidiciho prvku a spusti generovani zdrojového textu prvku
fizeného. Po vygenerovani zdrojového textu fizeného prvku, se generator kodu vrati zpét k prvku
fidicimu. Z pfikladu zdrojového textu je patrné, Ze text titulku se dosazuje z lokalniho editoru
ed_title, ktery je Fetézcového typu tj. hodnota typu string vioZzena do uvozovek.

IEI IF  TRUE \ if (_enable_inp) then
EMABLE begin
FALSE ---b\__)_true_out

end
else begin

——> _false_out

end

Obr. 53 Realizace podminky pomoci fizeni kédu

DalSi typickou Ulohou pro vstupy a vystupy fizeni kodu je realizace grafické reprezentace
podminéného pfikazu (viz. Obr. 53). Mé&jme napfiklad vstup typu bit. Logickou hodnotou 1 nebo 0
povolujeme nebo zakazujeme provést akci fizenou vystupem ,akce®. Je zfejmé, Ze pokud bychom
neméli k dispozici vstupy a vystupy fizeni kodu, nebylo by mozné popisovanou podminku
grafickym zptsobem obecné realizovat. Z tohoto diivodu maji vSechny prvky automaticky vioZen
vstup a vystup fizeni kddu. Pokud to tvirce knihovniho prvku vyslovené poZaduje, muze funkci
téchto vyvodu potladit tim, Ze je skryje a v editoru vlastnosti prvku (viz. Obr. 7) zaSkrtne volbu
,Zakazat zménu zobrazeni“. Tim sv(j prvek vylou¢i z pouziti v podminéném pfikazu.

Shrnuti:

Vstupy a vystupy pro fizeni kédu poskytuji moznost ovladnout pofadi generovani
zdrojovych text(i vybranych grafickych prvkd. Pokud pouzijeme vystup fizeni kddu uvnitf
zdrojového textu, jsme schopni realizovat vioZzené programové konstrukce zpUisobem, ktery
ukazuje Obr. 52 v pfipadé generovani ,menu*. Stejné jako u ostatnich typu vstupt a vystupd
mUZeme nastavovat vlastnost zda vyvod miZze zlstat nepfipojen. Toto nastaveni funguje totoZzné
pro vystupy. Pro vstupy je funkce viéi standardnim datovym vstupim odli$na a funguje stejné jako
u vystupd. Pokud je propojeni poZzadovano, neni tfeba dodavat na vstup néjaky signal, tj. neni zde
potfeba pouziti makroprikazu $free. MUze se stat, Ze schémata systému grafického programovani
budou obsahovat vétsi poCet vzajemné oddélenych vétvi fizeni kodu. V takovém pfipadé je
respektovano poradi zpracovani uvnitf téchto vétvi.
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3.42 Typova kontrola pro vstupy a vystupy fizeni

Pokud poZadujeme pfi tvorbé prvk( specifické fidici vlastnosti vstupl a vystupl fizeni,
pouzijeme specifické nastaveni datového typu vstupu nebo vystupu. Datovym typem rozumime
symbol bez dal$i specifikace jeho vlastnosti. Pro symboly vstup( a vystupu pak plati, ze pokud jsou
zadany je nezbytné, aby byly totozné. Pouze v takovém pfipadé umozni graficky systém propojeni
odpovidajicich vstupl a vystupl. Datovy typ Fidiciho prvku mize byt dodan i symbolem editoru
vyCtového typu. Je povoleno i pfifazeni typu odkazem pres odkazujici editor vyctového typu. V
pfipadé, ze pfidélime Fidicimu vstupu nebo vystupu datovy typ, mizeme doplnit i chybové hlaseni,
které bude vytisknuto do seznamu chyb v pfipadé, ze se uzivatel pokusi propojit neplatné typy
vstupl. Na Obr. 54 je ukdzan postup nastaveni, V dialogu pro nastaveni zobrazeni a stylu pinu
stiskneme tlacitko ,Roz8ifené nastaveni. V dopliikovém editoru vypInime ,symbol fidiciho typu*
coz je libovolny jedineény symbol nebo odkaz na editor vyctového typu ve formé odkazu pfimého
nebo pres jiny editor vyctového typu.

x

Mazey Barva podkladu oK |
| hils Stomo |

. : —
Symbol pinu pro Simple 4 — "
|DULM = tmave feda [ Ridit zobrazeni negace
i L svétle Seda Odkaz na editor
1o prw —c cervena | I
[V_I;Istup fizeni EI — msmniinas -

Specifické nastaveni

x|
Roziirens naztavent Symbol fidiciho typu ITI
IE Pin mit#e ziistat nepfipojen | — I
= { ; : Text chyby
N e "Wirstup je moZné propojit pouze se vstupem
[ Pin ve stylu & prvku stejné databize

Nahled

Tuéné | Podizens |  Kuziva | SN

Obr. 54 Specifické nastaveni typu fidiciho vstupu a vystupu

Shrnuti:

Pokud vyuzivame fidici vstupy a vystupu pro jiné nebo specifické funkce propojovani prvk,
muUZeme vyuzit dopliikovou kontrolu uzivatelského datového propojovaciho typu. Krom zadani
typu, umozriuje specifické nastaveni zadat i text chybového hlaeni v pfipadé, ze se uzivatel
pokusi ve schématu propojit nekompatibilni fidici vstupy a vystupy. Zakladni funkce fidiciho vstupu
i vystupu zlstava zachovana.
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3.43 Piseme zdrojovy text v jazyce G

V predeslych odstavcich byly postupné na pfikladech probrany vSechny makropfikazy
jazyka G a proto pouze shrneme vSechna syntakticka pravidla, ktera pro praci s jazykem plati.

Symboly a jména

Jazyk G déli identifikatory na symboly a jména. Jména jsou obecné nazvy obvykle volené
tak, aby byly srozumitelné uzivateli. Pokud je v zapisu makropfikazu vyzadovano jméno, je to
proto, Ze se objevuje ve vefejné pfistupnych rozhranich systému grafického programovani. Jedna
se napf. o jména editort nebo variant prvkd. U jmen je povolena diakritika i mezery. Jestlize jméno
obsahuje mezery, uvadi se do uvozovek. To se netyka pfipadu, pokud se jméno zadava pomoci
dialogového okna. Oproti jménum plati u symboll vyraznéjsi omezeni. U symboll se vyZaduje
syntaxe jazyka Simple 4. Symbol tedy muze obsahovat pismena bez diakritiky, Cislice nebo
podtrzitka. Musi za€inat pismenem nebo podtrZitkem a musi byt pfi definici i deklaraci jedinecny.

Oddélovace

Co se tyCe oddélovacy, je syntaxe totoZna s jazykem Simple 4. Za oddélovace
povazujeme, stejné jako jazyce Simple 4, mezeru, tabulator a v nékterych pfipadech i konec fadku.
Z pohledu jazyka G pfedstavuji oddélovace téz oteviraci a uzaviraci okrouhla zévorka a ¢arka.

Prikaz Format
$generation $generation( jméno [, implementace] [, inicializace] [, propojovaci body] )
$node $node( symbol vyvodu, datovy typ vyvodu [, $free( .. )], signal [, zdrojovy text] )
$validator $validator(_editor, datovy_typ, vychozi_hodnota [[,maximum], minimum])
$free $free(signal[, zdrojovy text])
$declaration $declaration(symbol [, zdrojovy text])
$initialization $initialization(symbol [, zdrojovy text])
$implementation $implementation(symbol [, zdrojovy text])
$data $data( proménna = konstantni vyraz [, proménna = konstantni vyraz] )
$params $params( proménna = konstantni vyraz [, proménna = konstantni vyraz] )
$fixdata $fixdata( proménna = konstantni vyraz [, proménna = konstantni vyraz] )
Swith $with(editor, [offset], proménna = kqnstantni vyraz[, proménna = konstantni
vyraz])
$uses $uses(jméno souborul[,prikaz pro pouZiti zastupného souborul)

Tab. 3 Seznam makroprikazl jazyka G

Syntaxe makroprikazu

Makropfikaz je tvofen kliCovym jménem makropfikazu, které je nésledovano oteviraci a
uzaviraci okrouhlou zavorkou. Zavorky omezuji seznam parametr(i makropfikazu. Jednotlivé
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parametry jsou oddéleny &arkou. Carku pouzijeme té7 k oddéleni makropiikaz(l. Parametrem
makropfikazu mize byt jméno, symbol, makropfikaz nebo zdrojovy text jazyka Symple 4.

Tabulka Tab. 3 shrnuje véechny makropfikazy jazyka G definované pro potieby tvorby
zdrojovych textl grafickych prvkd knihoven. Pokud budeme psat zdrojovy text v jazyce G, mizeme
tento text v zasadé libovolné formatovat a nemusime se ohlizet na fadkovani. Pokud viak dojdeme
do bodu, kdy zapisujeme parametr makropfikazu, ktery obsahuje zdrojovy text jazyka Simple 4,
musime jiz na fadkovani davat pozor. Jak vime zdrojovy text Simple 4 mizeme formatovat
pomérné volné, nicméné z divodu kompatibility se star§im Simple 2 je nutné davat pozor na
fadkovani ve slozenych pfikazech vykonné konstrukce pfikazu if atp. Zde jsou vyjimky dostate¢né
znamé. V pfipadé pochyb odkazujeme na programovaci pfiru¢ku jazyka Simple 4.

Odkazy ve zdrojovém textu a jedineénost symboli

Pod pojmem odkazy ve zdrojovém textu mame na mysli symboly, které jsou pouZity pro
oznaceni editord, indexud a pinu prvku. Jak vime, musi byt tyto symboly jedineéné. Na tomto misté
je vhodné zddraznit, ze jedine¢nost symboll je chapana vici mistu jejich pouziti. Pokud budeme
mit prvek ,A“ s lokalnim editorem ,_E“ nebo Indexem ,_I*, mizeme vytvofit prvek ,B* a v ramci
tohoto prvku pouzit stejné symboly. Pokud vSak pouZijeme stejné symboly pro globalni editor
knihovny a lokalni editor prvku, bude tento symbol odkazovat na editor lokalni. Globalni editor
knihovny tak zlstane ze zdrojového textu nedosazitelny. V ramci prvku nelze pouzit stejny symbol
napfiklad pro oznaceni implementacni Casti a editoru. Nelze téZ pouZit stejny symbol pro oznaceni
dvou implementacnich Casti atp.

Pojem signal

Pojmem signal oznacujeme zépis pfistupu k proménné ¢i zdroji dat ve zdrojovém textu.
Signal pfedstavuje data pfitomna na vstupu ¢i poskytovana na vystupu prvku. Vzhledem k tomu, Ze
vstupni signal nemusi vzdy souhlasit s tvarem pozadovanym ve zdrojovém textu, je k dispozici
moznost Uprav signalu ve zdrojovém textu makropfikazu $node. V takovém pripadé je pak nutné
dosadit do generovaného zdrojového textu na misto odkazu na vstup datovy signél pfizptsobeny
v &asti $node. Predstavme si, ze chceme jednou variantou prvku umoznit pfipojeni signalu typu
word do zdrojového textu, ktery pracuje s proménnou typu bit. Zdrojovy text mize vypadat napf.

Y[0] = _inp,

kde _inp je odkaz na vstupni pin prvku, Y[0] pfedstavuje pro jednoduchost digitalni vystup
automatu. Pokud chceme pfipojit na vstup prvku datovy signal typu word, musime tento signal
pfizplsobit ve zdrojovém textu makropfikazu $node. To udélame takto:

$node(_inp,word,temp,
var bit temp
if _inp =0 then temp = 0 else temp = 1), kde

_inp predstavuje identifikator vstupniho pinu, typ signalu je definovan jako word, dale
nasleduje odkaz na pomocnou proménnou temp. Ta v daném pfipadé pfedstavuje signal pro
zpracovani zdrojovym textem v deklaracni, inicializani a implementacni €asti prvku. Pro pfipad
pfipojeni bitového signalu na vstup _inp pouzijeme definici makropfikazem $node ve tvaru:

$node(_inp,bit,_inp), kde

_inp predstavuje odkaz na vstupni pin prvku. Na pozici signalu pak _inp pfedstavuje fakt,
Ze bitovy signal je mozné pouzit pro zdrojovy text pfimo. Pfedstavme si nyni, dva pfipady.
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V prvnim bude na vstup pfipojen signal pfedstavuijici sitovou proménnou D[32], v druhém pak
digitalni vstup X[0]. V Prvnim pfipadé pouzije generator kodu variantu pro vstup typu word a
vygeneruje zdrojovy text ve tvaru:

var bit temp

if D[32] = 0 then temp = 0 else temp =1

Y[0] = temp

Ze zdrojového textu je patrné, Ze misto odkazu _inp (viz Uvod odstavce) na vstup prvku

pouzil generator proménnou temp v souladu s pfedpisem pfipojeni pomoci makropfikazu $node.
V druhém pfipadé bude vygenerovan text:

Y[0] = X[0]

Je zfejmé, Ze pro vygenerovani textu byl pouZit opét odpovidajici pfedpis pro zpracovani
signalu. Ten vlastné predepisoval pouzit vstupni signél bez uprav.

Je zfejmé, Ze optimalizovany zdrojovy text pro prvni pfipad by mél byt ve tvaru:

if D[32] = 0 then Y[0] = 0 else Y[0] =1

Toho je mozné dosahnout pouze tak, Ze pouzijeme odlidné Casti implementation pro oba
pfipady. Zminéné feSeni je mozné doporucit pro prvky s mensim poctem vstup(. ZvySovani poctu
potfebnych ¢asti implementation roste se zvySovanim poctu vstupl podle zakon( kombinatoriky.
Programovaci jazyk Simple 4 ma bez bezpeénych variant definovano 8 typd proménnych. Pokud
bychom méli prvek s jedinym vstupem potfebovali bychom k uplnému pokryti pfipojeni 8 Casti
implementation. V pfipadé dvou vstupl se dostdvame na 64 &asti. Jedna se totiz o kombinace
vstupl u nichz zalezi na poradi a proto je situace jesté horsi, nez se na prvni pohled mlze jevit.

Abychom tedy sniZili poCet potfebnych variant prvkl i potfebnych ¢asti implementation, je
vhodné vyuzit funkce automatického pfetypovani. Pokud budeme mit pro prvek k dispozici variantu
se vstupem longint, pfipojime na tento vstup datovy signal typu byte, word, int, longint. Platit za to
budeme z hlediska optima hor§im kddem, nez pfi specializované realizaci pro kazdy datovy typ
zvlast.

Proménna a datova sekce

V datové sekci pouzivdme jako cilovou oblast pro zapis inicializacnich dat proménné prvku,
knihovny nebo specialni funkéni registry automatu. Pokud pouzijeme jako cil specialni funkéni
registr neni systémové zaruceno, ze inicializaéni hodnota bude skutecné dana datovou sekci
prvku. Zavisi na tom, zda stejnou proménnou neinicializuje néjaky dalsi prvek pouzity ve schématu.
V takovém pfipadé bude registr inicializovan na hodnotu datové sekce prvku, ktery registr
nastavuje a ktery zpracovava generator kodu jako posledni. Z tohoto divodu nedoporuéujeme
pouzivat v datové sekci nastaveni specialnich funkénich registri automatu. Pokud néco takového
potiebujeme udélat, miZeme k tomu vyuZit jednotlivé prvky nebo samotné editory systémovych
knihoven.

Shrnuti:

Pro psani zdrojového textu v jazyce G je k dispozici 12 makropfikazU s jejichz pomoci
mUzeme definovat vSechny potiebné vlastnosti prvku. Krom zminéné sady makropfikazd, je nutna
znalost syntaxe jazyka Simple 4 pro zapis vykonné Casti prvku. Specificky vyznam ma makropfikaz
$uses, ktery funguije stejné jako prikaz $include jazyka Simple ale pouze pro potfeby grafického
programovani. Do vysledného zdrojového textu se negeneruije.
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4 Popis nastroje GLCBuilder

Programovaci nastroj GLCBuilder slouZi ke zpracovani zdrojovych textl grafickych prvkl a

k organizaci zpracovanych prvku do knihoven. Programovaci nastroj obsahuije:

0O 0O 0O O

textovy editor — je uren k editaci zdrojového textu v jazyce G a Simple 4

graficky editor — slouzi k editaci grafické podoby téla prvku

editor uzivatelskych editori — pouziva se k editaci parametr(i uzivatelskych editor(i prvku
editor uzivatelskych indexu - pouziva se k editaci parametrd uZivatelskych indexu

manazer knihovny — pfedstavuje zobrazovaci a editaéni nastroj obsahu knihovny grafickych
prvku

preklada¢ jazyka G — zabezpecCuje pfevod zdrojového textu jazyka G a grafické podoby prvku
véetné vdech uzivatelskych editord a indexd do interniho formatu knihovnich prvk

generator testovacich soubort - zajistuje vygenerovani testovacich soubord netlistu pro test
propojeni prvku vkladaného do knihovny

prekladaé netlistu a generator kodu — zajiStuje zpracovani souboru typu netlist a na zakladé
zpracovani generuje zdrojovy text v jazyce Simple 4

dekodér chyb — provadi analyzu chybovych hlaSeni a provadi zpétnou konverzi z isla fadku
do zdrojového textu jazyka G.

tiskovy manazer — formatuje tisk zdrojového textu a grafické podoby prvku do tiskového
vystupu

generator vypisu — generuje vypis zdrojového textu prvku knihovny do formatovaného vystupu
v souboru typu htm.

4.1 Zakladni nastaveni programu

Zakladni nastaveni programu umoZzAuije pfizpisobit chovani programu potfebam uZivatele.

Nastaveni se vyvola pfikazem ,Nastaveni programu...“ z nabidky ,File®. Pfikazem vyvolame
dialogové okno dle Obr. 55, kde jednotliva pole maji vyznam:

a

ukladat pracovni plochu — zapne automatické ukladani pracovni plochy tj. ulozeni otevfenych
souborl a rozmisténi editacnich oken.

zobrazovat délku retézce — zapne zobrazeni aktualni délky editovaného fetézce v okné typu
,Looltip“ obdobnym zplsobem, jako to déla textovy editor prostiedi StudioWin

rozmist'ovat automaticky — zapne automatické rozmistovani a déleni oken na pracovni plose
podle naposledy ulozenych vzajemnych pomérd

automatické zobrazeni napovédy — zapne automatické zobrazeni textu napovédy podle
kontextu daném polohou ukazatele mysi, je-li automatika vypnuta vyvolame napovédu
k vybranému objektu stiskem klavesy F5.

zapnout zobrazeni rastru pfi zakladani souboru — zapne zobrazeni rastru v grafickém
editoru téla prvku pfi otevieni nového souboru

zalozky v okné sdruzeného editoru - pfepne pro okno nahledu format sdruzeného editoru
parametrd do tvaru zaloZzek
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Blok zvyraznéni syntaxe

Slouzi k nastaveni barev kliGovych slov, operatort, oddélovaci a dalSich vybranych skupin
slov a znaku v editoru textd. Barvu pro zvolené souhrny slov a operator(i volime stiskem
odpovidajicino tlacitka, kterym vyvolame seznam dostupnych barev. Vybereme barvu ze seznamu
stiskem mysSi a seznam barev uzavieme.

=
—Zakladni nastaveni —Adresar zdiojovich souborh oK
ulstie i i 0Kk
e &+ Adresar akiivni knihovny e
[v Zobrazovat délku retézce |
¥ Roamistovat automaticky | =i
FESutomatické zobrazeni népovady —Adresat vikladangch souborl a knihoven
¥ Zapnout zobrazeni rastiu pfi zakladéni souboru
¥ Zalodky v okné sdudensho editoru
[~ Eviraznini smiae- — —Dkraje tisku [em]—— [ Z8lchovani >
Kicovioova [ Vievo Vichoa! acdesid
| 10 =]af e

Qddolovacs _I- M ahore
Operstoy (NN [10 =[a] | | € Adesss

Umisténi zdrojovych

textd grafickych prvki
K & Vpravo = Interval
I 1.0 - I : I {—
Retézce ! \ Dale ————
| || Bl Cevend Nastaveni okraju tisku
B oandc D L
Nastaveni chovani Huté
zelend

editor(i a prostredi

AZUNOVA

Nastaveni barev
zvyraznéni syntaxe

Il tmavé zelend

Obr. 55 Nastaveni zakladnich vlastnosti programu

Blok okraju tisku

Pomoci &tvefice poli mizeme nastavit okraje papiru pro tisk. Udaje udavame
v centimetrech na jedno desetinné misto.

Adresar zaloh soubort
Nastaveni aktivniho adresare pro ukladani zalohovacich soubort otevfeného projektu.

Adresar zdrojovych soubort

Nastaveni slouzi pro zékladni orientaci programovaciho nastroje v systému soubord.
Nastaveni nabizi dva zakladni styly prace a uspofadani zdrojovych soubort prvku vici soubortim
knihoven.

o Adresar aktivni knihovny — pfedpoklada se, Ze v adreséfi v némz se nachazi cilovy soubor
knihovny prvku, nachazeji se i zdrojové texty téchto prvkl. Toto uspofadani ma vyhodu ve
snadné prenositelnosti knihovny a zdrojovych soubori mezi riznymi poéitaci Ci adresafi. Pokud
totiz zatdhneme prvek do knihovny, vytvofi se v knihovné odkaz na umisténi zdrojového textu.
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Tento odkaz se uklada relativné vici cesté knihovny. Pokud se zdrojovy text naléza mimo tuto
relativni cestu, ulozZi se cesta absolutni. Za pouZiti zminéného principu se v pfipadé popisované
volby ulozi pouze jméno souboru se zdrojovym textem prvku. To umozni bezproblémové
otevieni zdrojového textu i tehdy pokud zkopirujeme cely adreséar na jiné misto disku nebo na
jiny disk pocitace nebo na disk jiného pocitace.

o Adresar — volba vybraného adresafe umozruje pracovat se zdrojovymi soubory oddélené od
soubort knihoven. Popisovana volba usnadni otevirani zdrojovych textt a zakladani novych
soubor( tim, ze dialogova okna pro spravu soubor(l maji pfednastavenu vychozi cestu a neni
nutné ji pfi kazdém otevieni nebo ulozeni souboru pod jinym jménem pracné hledat.

o Adresai vkladanych soubori a knihoven - umozniuje zadat cestu, k souborim a knihovnam
vkladanym do zpracovani knihoven.
Blok zalohovani

o Obsahuje nastaveni intervalu zalohovani a umoznuje specifikovat adresar pro zalohovani
soubort. Program pro tvorbu knihoven uklada 6 kopii knihovny. Mezi jednotlivymi kopiemi je
zadany ¢asovy interval v minutach .

Nastaveni a rozmisténi pracovni plochy

Pracovni plocha je u programového nastroje GLCBuilder ve standardnim stavu tvofena
oknem manazera knihovny a oknem editoru zdrojového textu prvku podle Obr. 56.

Il GLCBuilder - struct.gi =100 x|
@tbor Editace MNastroje Zobrazeni Qkﬂa_@apovéda
MAabdDel ez sarrHaiEaal

tstuctal =101 =Ioix]
=1 Shruct [t_struct] - jdeclaration (decl_mem,
Index pole [temp_index] 1} L var OUI pole
[comple:x] I .
& STRUCT [smen] ~|E|~ § imp lementation { imp editor
var complex temp H 4
3 - var bit[20] mu) grafICkeho
- o temp.r = in.r prVku
2 temp.i = in.i
pole[temp_index] = 90

O muj[10] = muj[10] | bit{_ed enum)

150

node (in, complex, $free (temp) , in) ,
$node (gut, complex, temp) ,

impl_m

200

jdatal

pole[_in( )_mem—Zj = 10
1

250

editor

300

grafické
o g casti O

0

editor
zdrojového

manazer
knihovny Jﬂ &

»ﬁ++*iuxWAu=&£mm/D6?§fE | &y[aiE

&% v s
Fiipraven

Obr. 56 Pracovni plocha programu GLCBuilder

Jedna se o uspofadani dvojice oken s tim, Ze okno editoru grafického prvku je délené mezi
editor grafické Casti a editor zdrojového textu. Pokud budeme upravovat velikost ramu celého
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programu, budou se zminéna okna v pfipadé zapnuté volby ,Automaticky rozmistovat* drzet
pomérd vychoziho nastaveni. Poméry vychoziho nastaveni jsou pomér velikosti okna manazera
knihovny viéi oknu editoru grafického prvku a dale pomér svislého déleni plochy editoru grafického
prvku mezi graficky a textovy editor. Pokud ndm vzajemné poméry vyhovuii, pfedstavuje volba
automatického rozmisténi idealni pracovni nastaveni. MiZe se stat, Ze nam déleni nevyhovuje.

V/ tom pfipadé nic nebrani Upravé pomérd. Pfi libovolné akci, kterd ma néjaky vliv na pracovni
plochu dojde k opétovnému upraveni pomérl na vychozi. Pokud tedy chceme nové poméry
zachovat a pfitom pouzivat volbu automatického rozmisténi pracovni plochy, upravime rozmisténi
v téchto krocich:

vypneme volbu ,Automaticky rozmistovat® z nabidky ,Okna“

nastavime rozméry a poméry podle prani

v nabidce ,Okna“ pouZzijeme pfikaz ,Vychozi umisténi* pro uloZeni nastaveni novych pomérl
zapneme volbu ,Automaticky rozmistovat* z nabidky ,Okna*“

Pokud ponechame volbu ,Automaticky rozmist'ovat‘ vypnutou, nebudou se velikosti oken
vzajemné upravovat a uloZzené rozmisténi oken tak bude mit vliv pouze pfi otevirani zdrojového
souboru grafického prvku. Soubor se otevie do editoru prvku s délenim mezi grafickou a textovou
Cast a umisténim na ploSe podle posledniho zapsaného nastaveni vychoziho umisténi prikazem
,Vychozi umisténi* z nabidky ,Okna“.

0o O

O

Indikace zmény obsahu
souboru knihovny

>
[ ttuctar- (=TT

>

Globalni editory a
indexy

Index pole [temp_index

[complexe— —
ol STRUCT [smem]
(=1 1O J_(l:
[in] -=|
[out] |-=
Q=) Editary:
Wedet [_ed_enum)
Editor indexu [_sd_index]
= Indexy:
O Alokace paméti [_index_mem]
Alokace zésobniku [__pointer]
=~ Varianky:
[=1-all

—< === (comple:x) [in]
§ Sezm {comple:x) [out]
e

Obr. 57 Struktura zobrazeni obsahu knihovny

Globalni deklarace a
symboly
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Jazyk G a GLCBuilder 73
micralziL



4.2 Manazer knihovny

Manazer knihovny umozfuje spravu knihovny na Urovni grafickych prvk(, globalnich
deklaraci, index( a editorl. Manazer zobrazuje obsah knihovny ve formatu datového stromu, do
néhoz jsou promitnuty pouze nejdileZitéjsi body obsahu knihovny. Mezi né patfi deklarované
symboly, symboly viozené pomoci odkazu na soubor, globalni editory a indexy a viozené prvky.
Kazdy vloZeny prvek je dale rozvinut do dalSi stromové Urovné, ktera obsahuje seznam vstupl a
vystupd, seznam lokalnich editor( a index(, seznam variant. Kazda varianta prvku ma v dalSi
urovni zobrazeny jednotlivé pfipojovaci body véetné datovych typl. Zobrazeni obsahu knihovny
demonstruje Obr. 57.

Z uvedené struktury zobrazeni je vhodné vypichnout formatovani textu jednotlivych
polozek. Jména jsou uvadéna v zadaném formatu. Symboly jsou formatovany do hranatych
zavorek a datové typy do zavorek okrouhlych.

Doplrikova a pomocna zobrazeni

Zobrazeni obsahu knihovny z

Obr. 57 neposkytuje Uplnou informaci o obsahu knihovny. Chybi zde pfedevsim grafické
zobrazeni prvk{. Toto zobrazeni je nahrazeno oknem nahledu, které mizeme vyvolat pfikazem
,Nahled prvku* z lokalni nabidky nebo z nabidky ,Knihovna“ hlavni listy nabidek. Okno nahledu
zobrazuje vybrany graficky prvek tak, jak bude zobrazen na ploSe schématu systému pro grafické
programovani.

[Nahled SN 5|
T &%

=il )
T n—P

Obr. 58 Nahled grafického zobrazeni prvku

Dal$im typem zobrazeni dopliikovych informaci je zobrazeni napovédy. Jedna se o okno
typu ,tooltip“ v némz se zobrazuje text napovédy pokud ho vybrana polozka zobrazeni obsahuije.
Napovéda se vyvolava bud automaticky nebo manuéiné stiskem funkéni klavesy F5. Automatické
zobrazeni napovedy je mozné povolit nebo zakazat v globalnich nastavenich programu dle
odstavce 4.1. Zobrazeni napovédy je ukazano na Obr. 59.

Grafické prvek MEM

- realizuje pametowy prvek typu bit
- funkce odpovida zapisu:

MEM = A pro vsiup,

¥ = MEM pro wystup

Obr. 59 Ukazka zobrazeni napovédy

Pokud na prvek v nahledovém okné poklepeme dvojklikem mysi, otevie se okno editor(
prvku. Nyni mizeme provéfit jejich funkci tj. nastavené meze, texty pojmenovani a vychozi hodnoty
tak, jako by byl prvek jiz umistén na ploSe schematu.
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Pro potfeby ladéni aplikace GLCBuilder a téz pro potfeby navrhafu knihoven a prvki je
mozné pomoci pfikazu ,Generovat vypis* z lokalni nabidky nebo nabidky ,Knihovna“ spustit
proces generovani vypisu knihovny do forméatu htm. Format htm byl zvolen pro moznost snadného
zobrazeni barvy textu, ktera je pouzita pro oznaceni typl symbolU a identifikator(i zdrojového textu
podle toho, jak je ,vidi“ generator kodu. Cervena barva je pfifazena nedefinovanym nebo
neznamym typu identifikator( a symbol(. Z toho plyne, Ze vypis, pokud jsou knihovna a jeji prvky
definovany spravné, nesmi obsahovat symboly psané ¢ervenou barvou. Ukazka vypisu je na Obr.
60.

$implementation ( impl_mem
nedefinovany
var t> temp symbol
var brt[2 S O U
LEGENDA

il - implementation

B cislo
temp.r = in -> [pin].r ] )
temp.i = in -> [pin].i R odkaz na editor, pin ...
pﬂle[[tlgaﬂf_mdex -> [editor]] = 90 ] jednoduchy symbol

B zakladni symbol

[ 1 globélni symbol
$data ( o
pole[_index_mem -> [editor]+2] = 10 N spoleény symbol
:I B text, vysvétlivka

Obr. 60 Ukazka vypisu knihovny

Vkladani a odstranovani polozek

Postup vkladani a odstranovani polozek do jisté miry zavisi na typu polozky. Pfi tvorbé
knihovny grafickych prvku je dobré za€it od rozvahy kolik a jakych globalnich deklaraci, editort a
indext budeme potfebovat. Déle pak zda knihovna bude obsahovat néjaky inicializaéni kod a nebo
kod, ktery ma bézet nezavisle na mnozstvi a typu pouZitych prvkd. Za vhodné povazujeme téZ
vyuZiti standardnich knihoven jazyka Simple 4, které vkladame odkazem a graficka knihovna tak
tvorfi pouze jakysi ramec podprogramim a funkcim knihovny standardni.

VSechny globalni deklarace, zdrojovy text popfipadé text inicializace globalnich struktur
uvadime do zdrojového textu globalnich deklaraci. Globalni deklarace maji pfi vkladani a
odstranovani specifikum v tom, Ze se na né mohou odkazovat vSechny prvky knihovny. Pokud tedy
deklarace zménime nebo odstranime, predpoklada se, ze akce vzdy ovlivni vSechny vlozené prvky
a je tudiz vyZzadovana rekompilace celé knihovny. Uvedené specifikum je proto zdliraznéno tim, Ze
pro odstranéni nebo vlozeni deklaraci je feSeno pres specifické pfikazy lokalni nabidky. Deklarace
vlozime prostfednictvim pfikazu ,Vlozit deklarace®. Smazani provadime pfikazem ,Smazat
deklarace®.

Vkladani globalnich editorl a indexu vypada obdobné jako vkladani a odstrariovani
deklaraci. Rozdil je v tom, Ze editory a indexy vkladame pfimo pres pfikazy manazera knihovny,
zatimco deklarace prostfednictvim souboru deklaraci.
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Vkladani a odstrafiovani jednotlivych prvkd knihovny pracuje zcela standardné a neni nutné
ho néjak detailné popisovat.

Editace polozek knihovny

Manazer knihovny umoznuje nékteré editacni zasahy do knihovny, které mohou ovlivnit
funk&nost prvkl vioZenych v knihovné. Z tohoto dlvodu je nutné knihovnu po jakémkoli editacnim
zasahu znovu prelozit. K tomu slouzi pfikaz ,Rekompilovat® z lokalni nabidky nebo nabidky
,Knihovna“ na hlavni nabidkové listé.

Editaci poloZky vyvolame pfikazem ,Editovat polozku® z lokalni nabidky nebo z nabidky
,Knihovna®, poklepanim mysi nebo stiskem tlacitka editace na nastrojové listé. Pomoci manazera
knihovny mizeme editovat poloZky:

o jméno, prefix identifikatorl a text napovédy knihovny
o globalni editory a indexy knihovny
o lokalni editory a indexy prvku

Pfi editaci lokalnich editor a indexu je nutné si uvédomit, Ze se zmény nepromitnou zpét
do zdrojového textu soucastky a tak se miZe obsah knihovny lisit. Proto tuto editaci pouzivame
pouze k drobnym opravam tehdy, pokud se chceme vyhnout celému procesu opétovného vkladani
opravovaného prvku. Postup jde vSak doporucit pouze v pfipadé vyvoje knihovny.

Usporadani poloZzek knihovny

Vzhledem k tomu, Ze knihovna bude pfi pouzivani vkladana do projektu systému grafického
programovani, pfedpoklada se, Ze bude vhodné prvky knihovny uspofadat podle kriterii tvirce
knihovny. K feSeni ukolu usporadani polozek je manazer knihovny vybaven pfikazy ,Pfesunout
vys‘ a Pfesunout niz“. S pomoci téchto pfikazi mizZeme ménit pofadi prvkd, editord a indexd.
Poradi poloZek ostatnich seznamd ménit nelze. Neni to ani nutné, protoze je projekt manazer

systému grafického programovani nepublikuje.

Autorizace pristupu do knihovny

Knihovna grafickych prvkl je povaZovana za autorské dilo a z tohoto dvodu je vybavena
systémem pro ovéfeni a autorizaci pfistupu do knihovny. Systém autorizace v§ak muze skryvat
pouze nékteré Casti knihovny. Ostatni musi dat k dispozici grafickému systému a tudiz je musi
zvefejnit uzivateli. Systém autorizace pfistupu do knihovny skryva pfedevsim veskeré zdrojové
texty prvkud a deklaraci. Nemuze ovSem skryvat deklarované symboly. Ty musi byt vefejné, aby je
bylo mozné pouzit napfiklad ve sledovacich hodnoty. Systém dale blokuje editaci polozek, viadani
a mazani prvku a dalSich soucasti knihovny. Pokud poZadujeme ochranit knihovnu proti
neautorizovanému pfistupu pouZijeme pro to pfikaz ,Zabezpeg€it heslem®. Pfikazem spustime
dialogové okno s jehoz pomoci zadame heslo. Pokud je heslo zadané, mizeme knihovnu libovolné
upravovat az do okamziku, kdy se odhlasime z pfistupu do knihovny nebo zruSime nastavené
heslo. Pokud je knihovna zabezpe€ena a my poZadujeme pfistup k jeji modifikaci musime prokazat
znalost hesla. Spustime pfikaz ,Prihlasit se“ a zadame heslo k ovéfeni. Pokud heslo odpovida
umozni ném program GLCBuilder piny pfistup k obsahu knihovny.

Prikazy ovladani okna manazera knihovny

Pfikazy ovladani okna manazera knihovny sdruzuje lokalni nabidka, kterou vyvolame
stiskem pravého tlaCitka mysi. Stejné pfikazy nalezneme v kontextovém nabidce ,Knihovna*

Jazyk G a GLCBuilder 76

mi:rn@EL



vvvvvv

pfikaz( na nastrojovou listu. Nabidka a pfikazy liSty jsou uvedeny na Obr. 61.
Yladit prviek
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Obr. 61 Nabidka a pfikazy manazera knihovny
Jednotlivé pfikazy manazera knihovny maji vyznam:

o novy soubor knihovny - zaloZi novy soubor knihovny, vyZaduje zadani jména knihovny a
prefixu symbold

o otevrit soubor knihovny - vyvola dialog pro otevieni souboru knihovny s vychozim
nastavenim na cestu naposled otevieného souboru

o nahled prvku - otevie okno nahledu prvku a zobrazi grafickou reprezentaci vybraného prvku
knihovny

o zobrazit napovédu - pfikaz pro manualni zobrazeni napovédy pro vybranou polozku
knihovny, pfikaz je ovladan ,hornou klédvesou F5*

o rekompilovat - pfikaz spusti rekompilaci prvkd knihovny, provede se rekompilace s testem
nebo bez ného v zavislosti na volbé detailni test

generovat vypis — pfikaz vytvofi vypis obsahu knihovny ve specialnim forméatu htm.

detailni test — pfikazem zapneme nebo vypneme detailni test pro vkladanou sou¢astku nebo
rekompilaci, detailni test spousti generovani zdrojovych textd v jazyce Simple 4 a jejich
nasledny preklad

zabezpedit heslem — pfikaz vyvola dialogové okno pro zadani hesla autorizovaného pfistupu

zrusit heslo - pfikazem se odstrani heslo autorizovaného pfistupu a obsah knihovny pfestane
byt zabezpecCen

odhlasit se — pfikazem uzavieme autorizovany pfistup do knihovny
prihlasit se — pfikaz pro otevieni autorizovaného pfistupu do knihovny
presunout niz, vys — pfikazy pro Upravu usporadani polozek ve stromu knihovny

smazat deklarace - pfikazem odstranime veskeré globalni deklarace, globalni inicializaCni a
implementacni kod knihovny

o odebrat polozku — pfikaz odstrani prvek, globalni editor nebo index

0O 0O O O
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o editovat polozku - pfikaz spusti editor vybrané polozky, v pfipadé editace prvku otevie
zdrojovy soubor prvku, pokud je soubor jiz otevien pfenese okno souboru do popfedi a umozni
tak editaci prvku

viozit globalni index - vioZi poloZku globalniho indexu

vlozit editor — vioZi poloZku globalniho editoru

vlozit deklarace — vlozi deklarace ze specifikovaného souboru deklaraci
vlozit prvek — vloZi prvek knihovny ze specifikovaného souboru

ulozit optimalizaci - knihovna bude ulozena v komprimovaném tvaru a nékteré informace
prestanou byt pro pfipadnou analyzu dostupné

0O 0 0O O O

Vkladani a modifikace pomoci pretazeni

Okno manazera knihovny podporuje vkladani a modifikaci prvku pomoci technologie
pretaZeni. Z duvodu totoZného ovladani se pretazeni spousti stiskem levého tlagitka mysi, tazenim
kurzoru a soucasnym stiskem klavesy Ctrl.

Pokud vkladany prvek v knihovné jiz existuje, miZzeme zménu prvku stornovat
z dialogového okna vyvolaného pro potvrzeni modifikace knihovny.

4.3 Textovy editor

S textovym editorem zpracovavame tfi druhy souborl. Jedna se o soubory obsahujici
standardni zdrojovy text v jazyce Simple 4, soubory globalnich deklaraci knihovny a textové ¢asti
zdrojového souboru grafického prvku knihovny. Textovy editor je vybaven standardnimi funkcemi,
které od editort zdrojovych textl oCekavame. Jedna se o rizné druhy manipulace s textem,
barevné zvyraznéni syntaxe, hledani a nahrazovani textu atp. Krom téchto standardnich funkci je
editor vybaven specifickymi funkcemi. Jsou to:

o zobrazeni aktualni délky retézce

Jedna se o uzite¢nou funkci pfi editaci fetézcl urCenych pro tisk na

displej automatu. Tyto displeje umoZziuiji zobrazit pouze kratké texty

s maximalnim poctem znakul od 16 do 21. Je tedy mnohdy problém

s tim abychom se na displej vesli. To nam usnadni pravé ukazatel

aktualni délky fetézce a pozice kurzoru uvnitf fetézce podle Obr. 62.

Funkci je mozné vypnout v nastaveni programu dle odstavce 4.1.
impl mem

).
fdata|

pole[ indejdélka:9, pozice:9 v [toto je mf<=—— ,
"toto je m" T ukazatel délky
]

Obr. 62 Ukazatel délky retézce
o funkce pretazeni

Funkce pretazeni umozriuje jednoduchym zplisobem zaélenit zdrojovy
text do knihovny. Je k dispozici pouze v pfipadé editace zdrojového
textu grafického prvku. Vyvolame ji drzenim levého tlacitka mysi,
tazenim pfi sou¢asném pfimacknuti klavesy Ctrl.
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4.4 Graficky editor

S pomoci grafického editoru editujeme vzhled grafické reprezentace prvku. Editor je
vybaven v zasadé standardnim ovladanim, které je mozné pfipodobnit k ovladani modulu kresleni
textového editoru Word™. Na Obr. 63 je zobrazen vzhled pracovni plochy editoru. Tu tvofi méfitka
obrazovych bodu, kreslici plocha s rastrem a plocha predstavujici vnéjSi rozmér prvku. Vzhled a
funkci pracovni plochy mizeme ovlivnit nastavenim pomoci pfikazu lokalni nabidky nebo nabidky
,Nastroje“ na hlavni listé nabidek programu. Pfikazem ,Pravitka“ nastavime nebo potlacime
zobrazeni méfitek na okraji pracovni plochy. Pfikaz ,Vodici rastr* oviada obdobné zobrazeni
vodici mrizky. Pfikaz pfichytit k mfizce slouzi k zapnuti nebo vypnuti rastrového kresleni. Prikaz
ovliviiuje v8echny grafické asti prvku vyjma nastaveni rozméru a umistovani vyvodu.

Vn&jSi rozmér prvku upravime pomoci tazeni editanich bod(. Rozmér je mozné upravovat
v zakladnim kroku rastru o velikosti 8 obrazovych bodu. V tomto rastru se téz umistuiji vyvody
prvku a neni ho mozné pro jejich umisténi potlacit tj. na vyvody a rozmér prvku se nevztahuje volba
xvodici rastr. Ostatni sou¢asti grafické podoby prvku mizeme umistovat ,bezrastrové® ].
s krokem 1 obrazovy bod. Zakladnimu rastru také odpovida vodici mfizka zobrazena Sedymi body
na pracovni plode. Vodici mfizku je mozné vypnout a je mozné zvolit jeji vychozi zobrazeni pro
nove otevirané soubory pomoci globalniho nastaveni dle odstavce 4.1.
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Obr. 63 Pracovni plocha grafického editoru

Kresleni a editace pinu

Pin prvku vkladame pomoci pfikazu z lokalni nabidky ,Vlozit prvek“ — ,Pin“ nebo
z nabidky ,Nastroje“ hlavni liSty nebo pomoci vybéru pfikazu z listy grafickych nastroj.

Volbou pfikazu pro vioZeni pinu se graficky editor dostane do reZimu vkladani prvku grafiky.
To je naznaCeno zménou tvaru kurzoru ze Sipky na kfiz. Kfiz posuneme do blizkosti mista kam
chceme pin vlozit, stiskneme levé tlaCitko mySi a umistime tak novy pin prvku. Automatika
grafického editoru provede automaticky pfepoCet polohy pinu tak, aby byl umistén v rastru a aby
byl pfilepen k okraji danému vnéjSim rozmérem prvku. Popisovany algoritmus pro pfilepeni pinu ke
hrané prvku funguje pro libovolnou polohu uvnitf hranic prvku.
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Obr. 64 Postup pro vlozeni pinu

pfiblizné umisténi
kurzoru

Vzhledem k nenulovému rozméru pinu se miZze stat, Ze algoritmus zvoli pro pfilepeni pinu
jinou hranu nez si predstavujeme. Proto je vhodné umistit kursor do vétsi blizkosti hrany k niz
chceme pin pfilepit. Pokud se stane, Ze je pin umistén jinam nez poZadujeme, mizeme jeho
polohu samoziejmé upravit. Vzhledem k tomu, Ze zde bézi algoritmus, ktery zajiStuje pfilepeni pinu
vCetné automatického otaceni pfi pohybu podél hranice prvku, je tfeba uvést detailni postup

pfemisténi. Postup znazorfiuje Obr. 65.
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Obr. 65 Editace polohy pinu
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pohyb kurzoru
podél hranice
prvku

Pfesun nebo editaci rozméru pinu zahajime vybérem pinu k editaci pomoci mysi. Kurzor
umistime nad zvoleny pin a kratce stiskneme levé tlacitko mysi. Editor pfejde do rezimu editace,
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ktery naznaci ¢ervenym vybérovym obdélnikem a umisténim editacnich bodu. Pin ma své
specifikum v tom, Ze jeho vybérovy ramec obsahuije editaéni bod pro zménu délky a editacni bod
pro zménu polohy. VySka pinu je vZdy stejna a rovna dvéma zéakladnim krok(m rastru tj. vySka je
16 obrazovych bodu. V editacnim rezimu pin posuneme tak, ze kurzor mysi umistime nad editacni
bod polohy (uprostfed), stiskneme levé tlaCitko mysi a sou¢asnym pohybem kurzoru posouvame
nahledovy obdélnik aktuaini polohy podél hranice prvku. Pohyb je na Obr. 65 naznaéen &ervenou
Sipkou. Jinou moznosti je umistit kurzor pfimo do cilového bodu. Pokud nam nové umisténi
naznacCené nahledovym obdélnikem vyhovuje, uvolnime tlaCitko mysi a pin se tak pfesune do nové
polohy. Metoda pohybu kurzoru podél hranice je vyhodna pro grafické prvky jejichz rozmér je vici
rastru a rozméru pinu relativné maly. V tomto pfipadé nemusi vyhodnoceni pfimé pozice podle
kurzoru vyhovét. Muze dojit k zaméné hran ve spole¢ném rohu.

Vkladani a editace textu a dynamického textu

Text a dynamicky text je v grafické reprezentaci pfedstavovan ofezovym obdéinikem do
néhoz je vypisovan zadany nebo vygenerovany text. Dynamicky text a text obyCejny se z pohledu
grafického podani nelisi. Funkéni odliSnost je nastinéna v odstavci 3.5. Zobrazeni textu mizeme
ovlivnit volbou zarovnani textu viéi ofezovému obdélniku, volbou barvy a velikosti pisma,
zobrazenim ramu atd. Zminéné parametry nastavujeme pomoci editoru vlastnosti, ktery vyvolame
dvojklikem, stiskem klavesy Enter nebo volbou pfikazu ,Edituj* z lokalni nabidky a nebo z nabidky
,Nastroje“ na hlavni li§té. Pro editaci ofezového obdélnika pouzivame opét editaéni body. Mizeme
ale vyuzit téZ otaceni, pfevraceni, vSechny funkce zarovnani rozmisténi a seskupeni, které nam
editor grafiky poskytuje. Pro text je téZ k dispozici funkce pfizpusobit obsahu, ktera nastavi velikost
ofezového obdélnika podle aktualné zobrazovaného textu.

Vkladani a editace ¢ary, ctverce a kruznice

Vkladani ¢ary, &tverce nebo kruznice se od vkladani texti mirné 1isi. Stejné jako u textl
vybereme nejprve typ objektu pro viozeni. Dale pfemistime kurzor nad pocatecni bod vkladaného
objektu, kterym je u ary koncovy bod, u étverce rohovy bod a u kruZnice rohovy bod opsaného
Ctverce. Stiskneme levé tlaCitko mysi a souasnym tazenim kurzoru vytvofime ¢aru poZzadované
délky nebo Ctverec Ci kruznici poZzadovaného rozméru.

To zda kreslime ¢tverec nebo obdélnik, kruznici nebo elipsu zalezZi na tom zda je nebo neni
zapnuta volba pravouhlého kresleni. Pokud mame na listé grafickych nastrojd zapnutou volbu
,Kreslit pravouhle® je kresleni ¢ar a koncovych bodi omezeno na 0, 90 a 45 stupnd. Tato volba
se u Cary projevuje omezenim Ghld, u Etverct a kruznic tak, Ze v izkém pasmu kolem Uhlu 45
stupfit se poloha mysi chyta bodl ary s timto Ghlem. Tim dochazi k pohodinému kresleni ¢tverce
nebo kruznice. V tomto rezimu mizeme nakreslit téZ obdéInik nebo elipsu ovSem s omezenim,
které pfedstavuje vétsi poZzadovany pomér stran. Pokud ale chceme nakreslit obdélnik s pomérem
stran bliZicim se 1, musime volbu pravouhlého kresleni vypnout. Stejné se musime zachovat i pfi
kresleni elipsy, ktera se blizi kruznici.

Pro editaci vlastnosti Cary, obdélnika a kruznice jsou ur€eny editory pro nastaveni vlastnosti
tvaru a ¢ary. Tato dialogova okna uvadi Obr. 66.

Jazyk G a GLCBuilder 81
micralziL



Vlastnosti Eary . ﬂ

Sitka
) Storno I
e |ssssssssssssssnsnns B tmavé fedé — ll
I [ O svétle §edd
------- ] Cervena Sifka camy Typ Gary -
B oo ey, [—
—_ Hutd | | _ o o = o ———
[l zelend j — O &l
editor o
vlastnosti BCDé ; S
(':éry O arva G _ arva viiplh _
—/ bezbarvy &
editor vlastnosti L
S, Bl tmave fedd — Eens
obdélniku a O svélle ads
kruznice Bl cevend 0 svélle fedd
1 orandova Bl cervend
— 2t B wangova
(] zelena ;I —i Zhata ]

Obr. 66 Editory vlastnosti ¢ary, obdélniku a kruznice

Vkladani mnohouhelnikt a lomenych ¢ar

Postup kresleni mnohouhelnikd, lomenych ¢ar, zaoblenych tvart a kfivek je mirné
modifikovany oproti kresleni ¢ary. Modifikace spociva v tom, Ze po zahdjeni kresleni poloZzenim
prvniho bodu presouvame kurzor mysi na pozici nasledujicino bodu a stiskem levého tlacitka mysi
umistime dalSi bod Cary. Pfi pfesouvani kurzoru levé tladitko netiskneme. Kresleni lomené Cary se
ukoncCuje stiskem pravého tlacitka mysi nebo stiskem klavesy Esc. Postup kresleni znazorfiuje Obr.
67. Pokud mame pfi editaci zapnutou volbu ,Kreslit pravouhle®, je volbou omezeno vzdy kresleni
posledniho useku lomené Cary.

¥ Novyz -[*]

S0 100 150 200 250

bod aktualné
editovany

S0

100

body jiz
polozené

150

2
Obr. 67 Editace lomené ¢ary

Pokud ukoncCime kresleni lomené ¢ary mame moznost zvolit jak budou jednotlivé vrcholové
body interpretovany. Body muzeme interpretovat jako koncové body lomené &ary, vrcholy
mnohouhelnika, fidici body kfivky nebo Ffidici vrcholy kfivek oblého tvaru. Varianty volime pomoci
editoru vlastnosti. Editor a varianty zobrazeni demonstruje Obr. 68.
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Obr. 68 Zpracovani bodii lomené ¢ary

Zpracovani jednotlivych bodu ovliviiujeme volbou ,Kreslit uzaviené®, ktera vyvola
nakresleni spojnice mezi prvnim a poslednim zadanym bodem a nastavi pfiznak, Ze se jedna o
uzavfeny objekt, ktery je mozné vyplinit barvou vypiné. Volbou propojeni ,Propojit kfivkou* dale
volime zpusob propojeni jednotlivych bodu.

Pokud potfebujeme upravit pozici jednotlivych vrcholl objektu, pfepneme editor do reZimu
upravy koncovych bodl pomoci pfikazu ,Upravit body“ z lokalni nabidky nebo pfikazem z listy
nastrojl. V rezimu Upravy vrcholu vypirame jednotlivé body kurzorem. Stiskem levého tlacitka a
tazenim posouvame vybrany bod do nové polohy. Pokud jsme s Upravou pozice bodd spokojeni
ukon&ime rezim Upravy bod( stiskem klavesy Esc nebo stiskem pravého tlagitka mysi. Uprava
koncovych bodu je ukédzana na Obr. 69.
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Obr. 69 Rezim tpravy bodi lomené ¢ary a vrcholli mnohouhelnika

Pokud pozadujeme vyjmuti nebo pfidani dalSiho bodu mnohouhelniku, pouzijeme pro
feSeni obou pripadll prikaz ,Pridat/Odebrat body* [#. Pokud v tomto rezimu umistime kurzor mysi
na spojovou ¢aru mnohouhelnika a stiskneme tlacitko mysi bod pfidame, pokud umistime kurzor
na existujici bod, stiskem tlaCitka mySi bod odebereme.
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Kresleni ve vrstvach a editace

Pokud umistime vétsi mnozstvi grafickych objektu na plochu grafického prvku, feSime
obvykle vzajemné umisténi nejen v roviné prvku ale i v ose kolmé na kreslici plochu tj. feSime
vzajemné prekryti prvki. Uvedme nékolik pfiklad( editace nékolika grafickych objektd.

o zarovnavani

Zarovnavani prvku je postaveno na myslence fidiciho prvku a jemu prvki podFfizenych.
Ridici prvek je vzdy ten, ktery vybereme jako posledni v fadé. Vagi Fidicimu prvku se vzdy vztahuii
vSechny vyznamy editaénich pfikaz(. Pokud napfiklad zvolime zarovnani vlevo, zlstane fidici
prvek na misté a ostatni srovnaji levy krajni bod na Uroven levého krajniho bodu fidiciho prvku.
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Obr. 70 Ridici prvek a demonstrace zarovnani vlevo
Princip zarovnani ukazuje Obr. 70.
o rozmisténi

,,,,,,

povazuje vzdy ty, které maji krajni hodnoty soufadnic v daném sméru. Po nalezeni zminénych
krajnich objektl rozmisti rovnomérné v zadaném smeéru ostatni objekty mezi tyto vybrané krajni.
0 upravit na stejny rozmér

Jedna se o sadu pfikazd, které slouzi k nastaveni stejnych rozmérG u vybranych grafickych
objektu. K dispozici mame nastaveni Sifky, vySky nebo obou rozmérd. Vybrané objekty se
rozméroveé pfizplsobi objektu Fidicimu.
0 presun mezi vrstvami

Kazdy graficky objekt pfedstavuje jednu kreslici rovinu. Pofadim kresleni jednotlivych rovin
je dana vzajemna viditelnost jednotlivych objektl. Pofadi rovin jinak téz pofadi kresleni grafickych
objektt mizeme ovliviiovat pomoci pfikaz(i ,Pfenést dopiedu” nebo ,Pienést dozadu®. Vhodnym
vyuzitim kresleni ve vrstvach relativné snadno vytvafime slozené geometrické utvary.

Funkci ukazuje Obr. 71, kde je pomoci nékolika grafickych objektu vytvofen pomérné sloZity
graficky objekt predstavujici znaCku NPN tranzistoru.
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Obr. 71 Kresleni slozené grafiky
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o seskupovani grafickych objektl

Seskupovani grafickych objektu je Sikovna funkce pro kresleni sloZzenych grafickych
objektu. Pokud napfiklad navrhneme grafiku dle Obr. 71, miZzeme mit potfebu pro pfesun objektu
tranzistoru po ploSe prvku. Vzhledem k tomu, Ze je prvek sloZen z vétSiho mnozstvi jednodussich
tvarQ, miZe vyvstat poZzadavek, aby se takto uskupené objekty chovaly jako objekt jediny. Toho
dosahneme tak, Ze vybereme v8echny objekty z nichz se sloZeny objekt sklada a na vybér
pouzijeme pfikaz ,Seskupit*. Pfikazem uzamkneme vzajemnou polohu vrstev a vybranych objektd,
Cimz se tato skupina bude projevovat, jako kdyby se jednalo o prvek jediny.

o ulozeni vychoziho nastaveni

Funkce pro uloZeni vychoziho nastaveni formatu grafického prvku slouzi k usnadnéni prace
s prostfedim. Dejme tomu, Ze budeme v editovanych grafickych prvcich pozadovat vypis jména
prvku tuénym pismem o velikosti 10. Standardné je jako vychozi nastaveno standardni pismo
velikosti 8. Je ziejmé, Ze v takovém pfipadé budeme muset po vioZeni nového jména prvku (textu)
vzdy nastavit parametry pisma. To jsou samozfejmé ukony, které zdrzuji a dokazi znepfijemnit
neustalym opakovanim zivot. Proto si mizeme pomoci funkci pro uloZeni vychoziho nastaveni
formatu grafického objektu. Nejprve vybereme graficky objekt a nastavime mu vSechny atributy.
Ponechame objekt vybrany a vyvolame pfikaz pro uloZeni vychoziho nastaveni. Od této chvile se
pfi vkladani nového objektu totozného typu vlozi objekt s atributy totoZznymi s uloZzenym
nastavenim.

a ohraniceni

Funkce ohraniéeni je uZite¢na tehdy pokud prvek obsahuje grafické objekty zdanlivé
neviditelné. Ty se napfiklad pouZivaji ke skryti ¢asti standardnich grafickych objektl pfi vytvafeni
vybrat k editaci parametrd. Pokud zvolime vykresleni ohraniCeni objektu, vykresli se teCkované
ofezovy ramec kazdého objektu grafiky prvku.

o posunuti do rastru

Funkce feSi problém s pfesouvanim grafickych objektd nakreslenych mimo rastr zpét do
rastru. Pokud je totiz prvek nakreslen mimo rastr, pfesouva se sice pfi zapnutém rastru o
pfislusnou vzdéalenost nicméné zakladni vychyleni z rastru zustava zachovano. Do rastru pak
nebo pomoci pfikazu posunuti do rastru. Pfikaz vynuluje popisované vychyleni z rastru a levy horni
roh ofezového obdélniku je umistén do bodu rastru.
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o zvétSeni a zmenseni

V pfipadé, Ze kreslime jemnou ¢arovou grafiku a zalezi na pfesné pozici grafického objektu,
mU0Ze se stat, Ze editace v zakladnim méfitku 1:1 se stane obtiznou. Pfi popisované potfebé
editace obvykle pfejdeme do bezrastrového kresleni a pohyb objektl v kroku 1 graficky bod tak
zacéne byt spiSe nahodnym procesem. Z tohoto diivodu nabizi graficky editor editaci v méFitku 2:1
nebo 4:1. Mezi méfitky pfechazime pomoci pfikazl ,Zvétsit‘ nebo ,Zmensit*. V méfitku 4:1 je jiz
editace v bezrastrovém rezimu snadno realizovatelna nebot se kurzor pohybuje s krokem 4 fyzicke
body zobrazeni.

Doplrikové funkce

Graficky editor je vybaven nékolika doplikovymi funkcemi.
o zobrazeni napovédy

Jak bylo uvedeno vyse, mizeme k jednotlivym pinGm prvku i prvku jako takovému pfipojit
text napovédy. Napovédu je mozné zobrazovat v automatickém rezimu nebo na zékladé prikazu
,Zobrazit napovédu*“ nebo horkou kldvesou F5.

o vzad (undo) a vpred (redo)

Jedna se o funkci navratu k pfedchozimu tvaru & posunu ke tvaru nasledujicimu. Tvarem
minime tvar prvku v jednotlivych krocich editace. Systém téchto dopliikovych funkci umozriuje
navrat a posun vpied do hloubky 100 editaénich kroku.

o funkce vystrihnout, kopirovat, vlozit

Funkce v zédsadé odpovidaji dobfe znamym editatnim funkcim. Drobné vyjimky je mozné
vysledovat v pfipadé pind grafického prvku. Pokud poZadujeme kopirovani nebo vystfizeni pinu,
muUZeme tak €init pouze pro jeden vybrany pin. To je proto, Ze pin ma implementovanu funkci
pfilepeni ke hrané prvku. Pfi vét§im mnoZstvi vybranych pind vznika problém s jejich umisténim,
nebot funkce pfilepeni plsobi na kazdy pin oddélené a dochazi mnohdy ke zcela neocekavanému
umisténi, které neni obvykle pranim uzivatele. Toto omezeni se nevztahuje na editaci polohy pind.
Zde je sice dovoleno upravovat vétsi pocet pind najednou, nicméné s vybranymi piny je mozné
pohybovat pouze podél jejich ,domovské hrany“ a nelze je tedy pfesunout na sousedni nebo
protéjSi stranu prvku.

o vychozi nastaveni grafického prvku

Pro kazdy graficky prvek {j. ¢aru, kruznici, obdéInik, mnohouhelnik a text mame moznost
ulozit jeho vychozi nastaveni. To udélame tak, ze vybereme graficky prvek, ktery svym zobrazenim
pozadovanému nastaveni odpovida a pfikazem ,UloZit jako vychozi nastaveni* % uloZime
parametry zobrazeni prvku jako vychozi. Od okamZiku ulozeni bude graficky prvek daného typu
kreslen s parametry, které jsme uloZili jako vychozi. Pokud tedy uloZime vychozi nastaveni
napfiklad pro obdélInik ve tvaru ¢erna Cara ohraniceni a zluta vyplf, budeme kreslit vZzdy obdélnik
s timto vychozim nastavenim. Nakresleny obdélnik pak mizeme ve smyslu téchto parametri
editovat a jeho zobrazeni tak zménit. Proto pouZijeme vychozi nastaveni pro nejCastéji kresleny typ
obdélIniku. Kazdy z vySe zminénych grafickych prvk( uklada svoje vlastni nastaveni zobrazeni.
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5 Tipy pro tvorbu grafickych knihoven

Nasledujici odstavce uvadéji alespori zakladni postupy pro vytvafeni grafickych prvkd a
jejich zaclenovani do knihoven.

5.1 Vyvoj knihovny funkci

Pracovni postup na vytvofeni vlastniho grafického prvku a vlastni grafické knihovnu
zaCiname obvykle tim, Ze vyvineme sadu funkci a procedur, které zajistuji funkcionalitu
zamysleného prvku. Pfedpokladame nyni, Ze se nejedna o prvek trividlni ale o prvek realizujici
vy$Si Uroven systémove integrace. Pro vyvoj zminénych funkci s vyhodou pouzijeme standardni
vyvojovy prostfedek StudioWin se vSemi jeho moznostmi, které usnadnuji odladéni kddu aplikace.
Aby nase snazeni bylo uspésné a pfitom, abychom nedélali nékteré ukony zbyte¢né, je dobré
podrzet se nasledujiciho navodu.

Zakladnim kli¢em ke snadnému spravovani a testovani grafickych prvkd knihovny je
adresarové usporadani projektu. Toto uspofadani naznacuje Obr. 72. Pfedpokladejme, Ze chceme
vytvorit grafickou knihovnu prvk( pro spravu a ovladani databaze.

| stotiey X | Mizey =~ | velikost | Typ e
B 0 lbrary | de - > Shotka adresar pleje|.(tu
& ansiog &) db.gd 2K8  Soubor G pro StudioWin
) basic & db.gl 208k8  Soubor GL
_— Bosus < SOKE  Library T2009 20:46
= B db =+ db.stp> 45 kB eCode File i ]
£ db_sys ] db_main.gi k& Soubor Gl VYStuF_m' soubor 5
& ob - ﬂ\ db_rec.gi O Tk Soubor Gl knihovny
=) include _J e | dirt. i 4k8 Soubor GI
C) iotest ==t glb_decl.stp 30 kB Oa«:nde Filz Type &.8.2009 7:24
&) lookc ] ghte, gi 4k8  Soubor GI 1,9.2009 22:02
£ perif ﬂ_msg_inp.gi 118 Soubor GI 3
B £ pe & msg_men... 1318 Souber GLL  soucast projektu
£ plonet .ll] nsg_tec.gi 7B Soubor pro StudioWin
£ re = i]msg_txt.gi 24kB  Soubor G
B | sk, qi 4k8 Soubor GI
Nl I E

Obr. 72 Vhodné usporadani projektu pro vyvoj knihovny
Vhodny postup bude odpovidat nasledujicim krokdm:

o vytvofime adresar s nazvem DB do néhoZ budeme ukladat soubory s popisem grafickych
prvku, soubory deklaraci, soubor grafické knihovny a soubor zdrojového textu s obsahem
procedur a funkci pro spravu databaze.

o pomoci programu GlcBuilder vytvofime v tomto adresafi zatim prazdny soubor grafické
knihovny db.gl

o podobnym zpUsobem vytvofime v adresafi prazdny soubor zdrojového textu pro procedury a
funkce s nazvem dh.stp a soubor deklaraci pro grafickou knihovnu s nazvem db.gd s
obsahem odkazujicim na knihovny funkci, které budeme pro grafické prvky pouZivat. Jednou
z knihoven bude i knihovna funkci a procedur pro zpravu databaze, kterou vytvofime pomoci
nastroje StudioWin. Obsah souboru deklaraci mize napf. odpovidat tvaru dle Obr. 73. Na
obrazku je patrné, Ze knihovna grafickych prvku bude pouZivat knihovnu databaze db.lib,
kterou vytvofime z obsahu souboru db.stp se zdrojovym textem.
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$config(config.inc) _

(
$I?brary(time_pasel.lib)©O vkladané soubory
Slibrary(menulib2.lib) knihoven a konfigurace
$library(db.lib=

>

knihovna s funkcemi
databaze

Obr. 73 Obsah souboru deklaraci

o Abychom mohli vytvofit knihovnu db.lib zaloZime s pomoci néstroje StudioWin projekt db,
pficemzZ pro adresar projektu zvolime adresar se jménem db (viz Obr. 72). StudioWin vytvofi
v adresafi db podadresar db.

oV pracovnim okné projektu nastroje StudioWin vlozime novy automat s nazvem db_sys.
Pozor ! Automat musime pojmenovat jinak nez db. Soucasné se jménem se totiz vytvafi hlavni
soubor automatu a je vhodné mit tento soubor odlisen jménem od souboru z néhoZ budeme
tvofit knihovnu db.lib.

Pracowvni okno =

SR el Projekt:
¥4t Globalnd proménné
1 Knihowni moduly

=58 db_sys tYQS@ESB:D
=] (] Knihovni moduly O

MEMLILIBZ [F:imicr..]
MEDOUBLE [F:imicr..]
db [F:ymicr..]
TIME_BASE [F:imicr..]
=[] Sledavade

B, db_watch

B, db_buffer R

El db_svys

vlozenim automatu se
vytvori stejnojmenny
podadresar db_sys

Obr. 74 VloZeni automatu
oV dalSim kroku vlozime do stromu projektu vSechny potfebné knihovny napf. menu.lib a

samozfejmé také soubor db.stp, ktery bude obsahovat funkce, procedury a globalni data pro
ovladani a spravu databaze. VSimneme si, Ze zminény soubor je v adresarové struktufe o dvé
urovné vySe nez hlavni zdrojovy soubor db_sys.stp. To neni samozfejmé na zavadu.

Nyni napiSeme vSechny potiebné funkce pro spravu databazi. Volani funkci a dalSi pomocny
ladici kod umistujeme do hlavniho souboru db_sys.stp.

Pokud mame funkce a jejich volani ovéfeno napf. pomoci simulator( a sledova&l muzeme
pfistoupit k vygenerovani knihovny funkci db.lib. To provedeme tak, Zze v pracovni okné
projektu umistime kurzor na polozku odkazujici na soubor db.stp a z kontextové nabidky
zvolime pfikaz ,Vytvofit knihovnu®. StudioWin nyni vytvofi knihovnu db.lib a umisti ji do
stejného adresare s vychozim souborem knihovny, coz je v daném pfipadé soubor db.stp
lezici v adresafi pro vyvoj grafické knihovny a jejich prvki. Toto umisténi je vyhodné v tom, Ze
vSechny potiebné soubory pro zpracovani grafické knihovny jsou ve spole¢ném adresafi,
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souCasné se mezi tyto soubory nepletou soubory z projektu nastroje StudioWin a v neposledni
fadé se snadno napojuji opravy a nové verze knihovny funkci db.lib. Pokud chceme vyslednou
grafickou knihovnu, ktera vznikne jiz standardnim postupem testovat, neni nic jednodu$siho
nez do zmifiovaného adresare db umistit i soubor s testovacim projektem pro StudioG.

Pouziti makroprikazu $uses

Pokud obsah souboru deklaraci (viz. napf. Obr. 73) obsahuje volani knihovny
$include(menulib2.lib), je zfejmé, Ze zdrojovy text deklaraci knihovny ,DB* nebude dobfe fungovat
v pfipadé pouziti v terminalech MT201 a MT201H. Pro ovladani téchto terminalu je nezbytné
pouZziti knihovny ,MT201_menulib2“. Z uvedeného popisu plyne, Ze je nezbytné tento rozpor néjak
fesSit. Jednim z feSeni, je vytvofit knihovny DB dvé, s tim, Ze v kazdé z téchto knihoven pouZijeme
odpovidajici prikaz $include. Toto feSeni je sice mozné ale neni uzivatelsky pratelské. V svém
dusledku by totiz vyZadovalo pfekresleni schématu pfi zméné typu automatu, nebot by uZivatel
musel pouzit druhy typ knihovny a prvky plvodné pouzité knihovny by byly ze schématu
vymazany. Pro feSeni téchto problém( je uréen makropfikaz $uses.

Pouziti makropfikazu $uses umozni preklad knihovny grafickych prvku, nebot zajisti
dostupny seznam symbol ze souboru v pfedavaném parametru v zavorkach. Tedy zapisem

$uses(menulib2.lib, $library(__system_display_type__display_type.ed_lib))

zajistime, Ze vSechny symboly z knihovny ,menulib“ budou v zapisu grafickych prvki znamy
a tudiz dostupné. Pokud v8ak bude generovan zdrojovy text ze schématu aplikace, dojde
k vygenerovani pfikazu pro vloZeni zastupného souboru a tudiz do vysledného textu bude umistén
fadek vkladajici prave tento zastupny soubor namisto kninovny menulib. Vzhledem k tomu, Ze
danou knihovnu do zdrojového kodu vSak viozit potfebujeme a to dokonce v zavislosti na typu
displeje automatu, musime pozadavek zajistit jinymi prostredky.

Pro feSeni tohoto ukolu pouzijeme systémovy editor __system_display_type, kterym
odkazeme na editor vyctoveho typu ,Liblnclude se symbolem ,ed_lib“. Tento editor bude globalni
a bude skryty, aby uZivatel nemohl zasahnout do jeho nastaveni. V souladu s hodnotami v Tab. 2
budou mit jednotlivé polozky editoru tvar:

»bez displeje” = menulib2.lib

»2X16“ = menulib2.lib

»4%20“ = menulib2.lib

»0X21% = mt201_menulib2.lib

Posledni Ukon, ktery je tfeba udélat pro Uspésné feSeni popisované Ulohy, je uvést spravny
tvar zdrojového textu pro vkladani zastupného souboru. Vygenerovani hodnoty pro pfikaz viozeni
knihovny zajistime zapisem:

__system_display_type__display_type.ed_lib

Z uvedeného postupu je patrné, Ze takto upravenou knihovnu a jeji prvky mizeme pouzit
pro libovolny typ automatu s tim, Ze vSechny prvky knihovny budou obsahovat modifikace kodu
podle typu displeje. V pfipadé knihoven menu, které obsahuiji totoZné funkce, nejsou tyto
modifikace prvkl nutné. Vysledny vygenerovany fadek bude mit v zavislosti na typu automatu tvar:

$library(menulib2.lib) nebo $library(mt201_menulib2.lib).
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Modifikace kédu prvku editorem

Pokud potfebujeme aby se prvek choval odliSné v zavislosti na hodnoté editoru, mizeme
hodnotu editoru pfedat do proménné nebo parametru funkce. Je vSak jesté jina moznost. Mizeme
hodnoty editoru pouzit v podmince pfikazu IF. Pokud podminky IF budeme konstruovat pouze
z hodnot editor( a konstant, zoptimalizuje preklada¢ Simple4 kéd tak, Ze z podminky IF vygeneruje
pouze patnou ¢ast a vyhodnoceni podminky vypusti. Vysledny kdd tak bude mit tvar, jako kdyby
zde Zadna podminka nebyla. Uvedme pfiklad zapisu pro editor ,.ed_par”.

if (ed_par = 0) then
funkceA(par)
else
funkceB()
Pokud bude mit editor hodnotu 0, bude zapis zdrojového textu ve svém dusledku chapan
jako zapis:
funkceA(par)
Ve vSech ostatnich pfipadech pouzije pfekladac volani funkceB.

5.2 Volani globalnich proménnych z knihovny funkci

V pfedchozim odstavci 5.1 vénovaném knihovné funkci je popsan pfipad, kdy se snazime
soustredit vSechny vykonné funkce v externi knihovné. Tato praxe poskytuje vyhodu pfi vyvoji a
snazsi nasledné upravy a opravy funkci. MiZe se vSak stat, Ze potfebujeme deklarovat globalni
proménné nebo konstanty vné souboru a nasledné je pouzivat uvnitf souboru. Pfikladem muze byt
realizace pozadavku na uzivatelské nastaveni po¢tu zaznam( ukladanych do databaze pfimo
z aplikace v grafickém prostfedi StudioG. Zadanou ulohu budeme realizovat pomoci externi
definice konstanty, ktera bude ur¢ovat celkovou délku pole byte pouzivaného pro uloZeni hodnot
zaznam( databéze.

V knihovné vykonnych funkci pro spravu databaze budeme tedy definovat pole byte pomoci
zapisu:

var byte[_db_db_buffer_R_len] _db_buffer_R kde

symbol _db_db_buffer_R_len predstavuje externé definovanou konstantu urcujici pocet

byte a tim i poCet zaznamu pro néjz pole vyhrazujeme. Tuto konstantu definujeme nasledné
v globalnim souboru deklaraci grafické knihovny zépisem:

const db_buffer_R_len = (_ed_recnum_r * _idx_rec_len_r.peak) ,kde

symbol _ed_recnum_r pfedstavuje odkaz na uzivatelsky editor urCeny pro volbu poctu
zaznam( ukladdanych do databaze, _idx_rec_len_r.peak odkaz na maximalni hodnotu indexu
danou souctem délek jednotlivych poloZek zaznamu. Tento index se poCita pfi zpracovani
jednotlivych grafickych prvkd, které pfedstavuji polozky databaze a tvirce aplikace je umistil do
schématu. Symbol db_buffer_R_len pro zapis konstanty je uveden spravné a nejedné se o
pfeklep ¢i nepfesnost. V souboru deklaraci uvadime symboly v zakladnim tvaru. Vysledny tvar,
ktery vznikne pouzitim knihovny a naslednym vygenerovanim zdrojového kodu, je slozen ze
symbolu v zakladnim tvaru, jemuz je pfedsazen prefix knihovny oddéleny znakem podtrzitka.
Vzhledem k tomu, Ze v uvadéném prikladé je prefix knihovny _db, vychazi vysledny tvar symbolu
konstanty na _db_db_buffer_R_len. Ve vSech externich souborech a knihovnach, kde chceme
symbol vyuZit, musime pouzivat jeho vysledny tvar. Je nutné podotknout, Ze takto je mozné
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propojit pouze symboly a deklarace ze souboru deklaraci grafické knihovny. Vnitini symboly prvkl
jsou do vysledného tvaru dopinény jesté Cislem instance prvku, které neni samozfejmé dopfedu
Zname.

5.3 Omezeni poctu prvk( umisténych do schématu

V nékterych pfipadech jsme nuceni realizovat ulohu, kdy knihovna umoziuje pouzit dany
prvek pouze v omezeném poétu kusu. Tato Uloha muze nabyvat nékolika podob.
Omezeni shora samostatné

Omezeni shora samostatné pfedstavuje ulohu, kdy dany prvek mizeme pouzit ve
schématu v omezeném poctu kust. Uvedme pfiklad, kdy prvek smime pouZit nejvyse ve tfech
instancich. Ulohu budeme fesit pomoci skrytého uZivatelského indexu. Pro dany prvek zavedeme
index _idx_num podle Obr. 75.

R x|
Jméno Wichozi hodnota oK I
[Pacet o

Storno
Symbal Simple 4 M e —I
|_id>-:_nm1 |3
Inkrement bl irimwim

i o

¥ Index je skipty [~ Wipolet indesu mapou [ Vyhodnocovat vidy

~Twp 1 Chybové hlagent
% Lokalni Prvek je moiné pouZit maximaing ve frech
" Globahi instancich|
™ Systémovi
" Specilni

Obr. 75 Nastaveni uzivatelského indexu pro omezeni po¢tu instanci prvku

UZivatelsky index budeme s kazdym pouzitym prvkem inkrementovat o 1. Vychozi hodnota
bude nastavena na 0 a povoleny rozsah bude od 0 do 3. Index skryjeme, oznac¢ime pozadavkem
,vyhodnocovat vzdy“ a doplnime chybové hlaseni pro pfipad prekroCeni mezi hodnotou indexu.
Pozadavek ,vyhodnocovat vzdy“ volime proto, ze uvazovany index nebudeme pouZivat ve
zdrojovém textu prvku. Pokud by v tomto pfipadé nebyla zaSkrtnuta volba ,vyhodnocovat vzdy*
nedoslo by ke kontrole hodnoty indexu a omezeni by ztratilo smysl. Se zaskrtnutou volbou, bude
index vyhodnocen nezavisle na generovani zdrojového textu a tudiz pfi pouziti vétSiho poctu nez tfi
kusu daného prvku dojde k vygenerovani chyby pfekladu se znénim zadanym v poli ,Chybové
hlaseni“ na Obr. 75.

Omezeni shora variantni

Toto omezeni pfedpoklada, ze dovoleny pocet prvki pouzitych ve schématu zavisi na
aktualni zvolené varianté prvku. Pro pfiklad méjme variantu na zpracovani bitu, ktera mize byt ve
schématu pouzita az osmkrat a variantu pro zpracovani byte, ktera mize byt pouzita nejvySe
jednou. Zavedeme proto dvojici uzivatelskych indexd _idx_bit_num a _idx_byte_num. V obou
pfipadech zvolime hodnotu inkrementu 1 a vychozi hodnotu 0. V pfipadé bitového indexu
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nastavime meze na 0 a 8, v pfipadé indexu pro byte na hodnoty 0 a 1. Vyplnime poZadovana
chybova hlaseni. Oba indexy nastavime jako skryté. Na rozdil od predeslého pfipadu vSak volbu
,vyhodnocovat vzdy*“ ponechdme nezaskrtnutou. Protoze prvek ma dvé varianty ma tyto varianty
zadany oddélené ve dvou implementacnich Castech. Jedna implementacni ¢ast je urena pro
bitovou variantu druha pak pro variantu byte. Aby se indexy spravné vyhodnocovaly musime uvést
v kazdé z variant odpovidajici volani indexu. Vzhledem k tomu, Ze indexy nejsou krom kontroly
poctu instanci na nic potfeba, uvedeme jejich volani v deklaraci konstanty ,temp®. Tim nezatizime
vysledny pfelozeny kdd a presto index s hlediska generovani kodu pouzijeme. Bitova
implementacni ¢ast tedy bude obsahovat deklaraci:

const temp = _idx_bit_num
Implementace pro byte bude obsahovat deklaraci v podobé:

const temp = _idx_byte_num
Z obou zapisU je patrné, Ze v kazdém pouzitém pfipadé se bude vyhodnocovat hodnota jiného
indexu a tudiz chybové hlaseni bude odpovidat pouZité varianté.

Pozadavek na pouZziti prvku

V nékterych pfipadech mizeme pozadovat funkci, kdy pouziti prvku daného typu podmiriuje
pouZiti prvku jiného.

vynucené pouziti
fidiciho prvku
databaze

Obr. 76 Priklad pozadavku na pouziti prvku

Pfikladem tohoto poZadavku je pouZiti prvku pro zaznam hodnoty do databaze. Pokud
tento prvek pouzijeme, je nutné ho propojit s prvkem Ffidicim a tudiz je nutné vyzadovat pouZziti
fidiciho prvku. V dalSim je nezbytné omezit pouZiti fidiciho prvku na jednu instanci. Pro realizaci
téchto uloh pouZijeme globalni index knihovny. Nastaveni ukazuje Obr. 77

Index nastavime na vychozi hodnotu 0, obé meze na hodnotu 1. Index skryjeme a
pozadavek ,vyhodnocovat vzdy“ ponechame nezaskrtnuty.

V definici fidiciho prvku a prvku pro zapis do databaze nastavime odkaz na index dle Obr.
18. Z obrazku je zfejmé, Ze prvek, ktery realizuje zapis polozky vyuZziva globalni index s tim, ze ma
inkrement nastaven na hodnotu 0, index co se ty¢e hodnoty nemodifikuje. Tim Ze prvek index
vyuziva, bude index vyhodnocen. Pouzijeme-li ve schématu prvek pro zaznam do databaze
automaticky bude vyhodnocen globalni index _idx_ctrl_num. Pokud nebude ve schématu pouZit
fidici prvek databaze, ktery dotyCny prvek taktéZ vyuZiva, bude vygenerovano chybové hlaseni
uvedené v poloZce ,Chybové hlaseni® dle Obr. 77. Stejné tak bude toto hlaseni vygenerovano
v pfipadé, Ze bude prvek fizeni pouZit ve vice nez jedné instanci.

Jazyk G a GLCBuilder 92
micralziL



Jméno Wichozi hodnota
|Pacet jo
Symbol Simple 4 I asarnunm
fid_ctl_rwin I
Miramurn
I
W Index je skt [~ Vjpotet indexu mapou [ Wyhodnocovat vidy

Chybowvé hlaeni

PoZaduje se pouditi pravé jednoho fidiciho prvku databaze

Obr. 77 Nastaveni globalniho indexu

Pokud nepouzijeme ve schématu prvek pro zapis do databaze a ani prvek fidici, chybové
hlaSeni nebude generovano, nebot index _idx_ctrl_num neni pouZivan a sou¢asné nema
v nastaveni zaskrtnutou volbu ,vyhodnocovat vzdy*.

UZivatelské indexy soutastek ) x| indexy soutastek f x|
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Obr. 78 Nastaveni odkazl na index
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Vynucené pouziti prvku pri pouziti knihovny

Jedna se o jednodussi pfipad vynuceného pouZiti prvku z pfedeslého odstavce. Aby byla
knihovna vyhodnocena jako pouzita, musi z ni byt pouzit alespon jeden prvek. Pokud pouZiti tohoto
jediného prvku vyZaduije spusténi néjakého zakladniho kddu knihovny, ktery je skryt v jiném
specifickém prvku, jedna se o pfipad vynuceného pouZiti prvku pouZitim knihovny. Dobrym
ilustrativnim pfikladem mize byt pouziti prvku ,Init* z grafické implementace knihovny menu.lib.
Tato knihovna je koncipovana pro snadnou tvorbu menu pomoci grafického propojovani
jednotlivych prvk( menu. PouZiti, kteréhokoli prvku v8ak vyZaduje zakladni inicializaci knihovny,
ktera je volana pravé pouZitim prvku Init. Proto zavedeme globalni skryty index knihovny stejné
jako v pfedchozim odstavci. Nastaveni indexu se bude liSit pouze v tom, Ze zaSkrtneme volbu
,vyhodnocovat vzdy“. Inkrementace o 1 je pak realizovana prvkem Init. Ostatni prvky knihovny
odkaz na index uz nemaiji. Z diivodu za$krtnuté volby ,vyhodnocovat vzdy* to neni ani tfeba.
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