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1 Uvod

Studio G je integrovany programovaci nastroj uréeny pro programovani fidicich automatd
MICROPEL fady K, MPC300 a vys8i. Uzivatelské programovaci rozhrani pfedstavuje editor
schématu grafickych prvkd. Podporu programovani siti automat zajistuje manazer projektu, ktery
realizuje vzajemnou vazbu mezi jednotlivymi automaty pomoci knihovny grafickych prvkd
reprezentujicich sitové proménné. Standardné projektovy manazer podporuje pomoci
systémovych knihoven grafickych prvk( vSechny dostupné typy automatt véetné vSech jejich
specifik. Studio G umoznuje zpracovani projektu v téchto bodech:
vytvofeni a editaci projektu pro jeden a vice automatu véetné podpory sitové vrstvy
zalozeni a editaci jednoho a vice grafickych schémat pro kazdy vloZeny automat
editaci globalnich a lokalnich parametrd knihoven a jednotlivych grafickych prvka
vygenerovani souboru pro zatazeni do automatu, véetné nastaveni hodnot proménnych,
pokud to prvky knihovny vyzaduiji
zatazeni vystupniho souboru do automatu
zobrazeni hodnot signall na jednotlivych vodicich pfimo ve schématu
tiskovy vystup schémat a jejich sestav
podpora uzivatelskych knihoven generovanych nastrojem GLCBuilder
fixovani datovych lokaci prvk pro potfeby navazani vizualizace
parametrové zpracovani dat nezavislé na prekladu projektu

0O 0O O

0 0 0 0O DO O

Studio G pfedstavuje zasadni krok k programovacim nastrojim systémového typu, které
uzivatele zcela oddéluji od pracného programovani ve zdrojovém textu a znalosti programovaciho
jazyka Simple 4. Pfi uZivatelském pfistupu je tak programator zcela oprostén od problematiky
programovani a muze se piné soustfedit na systémové problémy. Pokud vznikne potfeba vytvorit
specifické uZivatelské knihovny, uz se bez znalosti programovani v jazyce Simple 4 neobejdeme.
Pro tvorbu uzivatelskych knihoven pouzijeme programovaci nastroj GLCBuilder. Popis postupu
vytvoreni uzivatelské knihovny je popsan v textu ,Jazyk G a GLCBuilder*. Uzivatelské knihovny
vytvorené programovacim nastrojem GLCBuilder je mozné libovolné pouZivat pro tvorbu schémat v
prostfedi Studio G. PfestoZe jsou uZivatelsky vytvofené knihovny bez omezeni podporovany,
doporucujeme jejich tvorbu pouze zkuSenym uzivatelim automati MICROPEL.

Podminky provozu a instalace

Programovaci nastroj Studio G je, stejné jako ostatni programovaci nastroje grafického
prostfedi, uren pro provoz pod operacnim systémem Windows XP Professional™ nebo Windows
2000 Professional™. Doporucuje se pouZiti poCitace s procesorem béZicim na kmitoctu alespor
1.5GHz a operacni paméti alespori 512MB. Funkce programovaciho nastroje na star$ich OS a
poCitaCich se slabSim vybavenim miZe byt neuspokojiva.
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2 Zaciname

Pro prvni seznameni s grafickym programovacim prostfedim je vhodné zkusit realizovat
dnes jiZ klasicky pfiklad, kdy na displeji automatu vytiskneme text ,vitejte v grafickém
programovani®.

Tisk textu realizujeme na Ctyfech fadcich displeje automatu MPC303Z. Automat poskytuje
displej pro zobrazeni 4x20 znaku textu. Zobrazeni textu zarovname na stfed dle Obr. 1. Cislo
sloupce na obrazku udava pozici v pismena v odpovidajicim fadku.

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19
VII|T|E|J|T|E
vV
G|R|A|F|I|C|K|E|M
P/RIO/G|R|/A[M|O|V|A|N|I

Obr. 1 Rozmisténi textu na displeji automatu
K realizaci zadané ulohy budeme postupovat v nasledujicich krocich.

o Poinstalaci spustime grafické prostfedi a pomoci nabidky ,Soubor* otevieme novy projekt.
Pracovni plochu ukazuje Obr. 2.

i

Soubor Editace Zobrazeni | Okna Smulace Népovida

D= | iR ocqac@s$=S1%HHEE R & T
[ rovet RETEY
EES

#- ] Knihovry

[

Vlozit PLC pies
lokalni nabidku

|k A v Eres T AT
Piipraven | #

Obr. 2 Zalozeni nového projektu

o Umistime kurzor v okné projektu na kofenovou polozku, stiskem pravého tlaCitka mysSi
vyvolame lokalni nabidku a pfikazem ,vlozit PLC* vioZime do projektu automat.

o Poklepanim na poloZku automatu vyvolame dialogové okno nastaveni zakladnich parametr
automatu. Nastavime jméno, adresu a typ automatu. V pfipadé zvoleného typu fady MPC30x,
doplnime volbu typu o zékladni a rozsifujici moduly pomoci rolet v sekci ,Moduly®. Nastaveni
potvrdime stiskem tlaCitka OK. Popisovany postup znazoriuje Obr. 3.
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Obr. 3 Nastaveni typu adresy a jména automatu

o Poklepem na podpolozku ,A4* automatu v pracovnim okné projektu otevfeme pracovni plochu
schématu (viz. Obr. 3). Pfikazem ,Soubor—Ulozit* ulozime projekt pod zvolenym jménem
napf. ,Test_displeje“.

% ! Studio G - test_displeje.gp .=.[E.|£||
Soubor Editace Méstroje Zobrazeni Okna Simulace Népovéda

rvk:
DS bR 5. @*=Lel HBEE &1 IO E S ¢

M— M [=1ES)] © : test_displeje.gp :01 - Test [MPC3032] - A4 - [*] ALARM  Spinat optické signalizace
=1 P = - |z Wistup akustické signalizace
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-1 Knihovry DSPL  Zobrazeni hodnoty pomoci viitu
(=558 01 - Test [MPC303Z) OSPM &
D Knihowoy || -
58 ad o
Systémaova proménnd KBCODE
_____ Systémova proménnd KBDELAY
----- Systémova proménna KEREFEN
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J . 5y
o % v ek F#H A ~w4 [+ e T 29
pipraven [xasvier
Obr. 4 Umisténi prvku na plochu
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o Umistime kurzor do okna schématu. Stiskem tlacitka pro vkladani prvk( (¥) na nastrojové
liSté otevieme seznam prvku. Zvolime zalozku ,TRM* a pfetazenim umistime na plochu
schématu prvek ,POS* a prvek ,DSPT*. Postup je dokumentovan na Obr. 4. Oba prvky
umistime na plochu tak, aby piné Sipky fidicich pini na sebe navazovaly. Tim prvky propojime
tak, Ze prvek ,POS* (nastavuje pozici tisku na displej) fidi zpracovani prvku ,DSPT*. Pokud oba
prvky umistime s odstupem, musime fidici piny propojit pomoci spoje (vodice).

o Nat8le prvku ,POS* je uveden napis ,Radek 0, ktery informuje, Ze prvek nastavi pozici tisku
na fadek 0 displeje. Obdobné je na téle prvku ,DSPT* zobrazen text, ktery bude na disple;
vytistén. Abychom zménili obsah textu, poklepeme na prvek DSPT a vyvolame editor
parametru ,Text‘ dle Obr. 5. VloZime text o délce 20 znakd. Prazdné znaky vyplnime
mezerami. Zménu textu potvrdime stiskem tlagitka OK. Novy text se vytiskne v téle prvku
,DSPT*.

B x|

| % N POS
Text 0K Wi . =
| [ o | > Rédek 0 |
Hodnota VITEJTE Stoma :
— DSPT -
Déka 20 Népovéda > TENTE ]
wr

Obr. 5 Editor parametru "Text" prvku DSPT

o Zapneme rezim simulace stiskem tlagitka % na nastrojové listé. Vyvoldme preklad pfikazem
z lokalni nabidky editoru schématu. Po uspésném prekladu zatdhne automaticky prostfedi
vysledny program do simulatoru automatu. Situaci znazorriuje Obr. 6.

5 ! Studio G - test_displeje.gp = |I:I|1|
O e e e OB e ke

[D@EE | RRo = Vlgstrsti Enter
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=
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Obr. 6 Test funkce zakladniho bloku
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oV dalSim kroku umistime dalSi tfi dvojice jiz zminénych prvki obdobnym zplisobem na plochu
schématu. Pfi umistovani muzeme vyuZit i funkce kopirovani a vkladani ze schranky. Dbame
opét na propojeni fidicich pin0 v ramci dvojic prvku ,POS* a ,DSPT*. Na Obr. 7 je uveden
postup volby fadku pro tisk na displej. Oproti nastaveni jediného parametru textu u prvku
,DSPT*“ ma prvek ,POS* parametri vice a proto je vybaven sdruZzenym editorem parametrd.
Nastaveni jednotlivého parametru vyvolame poklepem na odpovidajici fadek sdruzeného
editoru tak, jak to naznacuje Obr. 7.

! Studio G - test_displeje.gp I =10}
Soubor Editace Néstroje Zobrazeni Okna Simulace niéiav!da _
DedE BB XA ([F#ETSHHELR S 2

m | IN[=1ESN] ; ' test_displeje.gp :01 - Test [MPC3032Z] - Ad - [*] S [= 1S
B T | T T e T T R
w0 Knihavry
=1 B8 01 - Test [MPC3032]
-] Enihovny
T8 a4
=ln pos N POS %N pos =ln pos
IR eseco [T B raeo [B] B giseco 3] BI™ gagero &
DSPT - DSPT % DSPT - DSPT v
were  g) | [urefe x|
editace
parametru
dalsich prvku
adek 2 x|
Rédek 3 il |
” ——
4 y
It *xve|k&aFlH/~~F |+ =0T A8

Pripraven

™
o
N

Obr. 7 Kopirovani a editace parametru prvku POS

o Pokud odpovidajicim postupem nastavime parametry pro nové umisténé dvojice prvku tak, aby
nastaveni odpovidalo zadani, obdrzime po prekladu zobrazeni na displeji simulatoru ve tvaru
dle Obr. 8.

>|n  PoOS %nm POS >|n  PoOS =|n  pos
> [WR essero [$] 1™ Rédex e > WR essek2  [$] 1™ Rédexs e
DSPT % DSPT % DSPT v DSPT %
WITEJTE Iz L e GRAFICKEM B | PROGRAMOV AN |\§,

[ 1,Test,MPC303Z,RUN]

\.u}\:Em/' vt B | 0]
GRAFICKEM / err::t E &lilﬁl

PROGRAMOVAMI alarm E

F =X

Obr. 8 Nastaveni parametri prvki a zobrazeni na displeji simulatoru

Timto krokem je zadani pfikladu realizovano. Nyni mizeme fesSit rizné modifikace
programu podle vlastnich pfedstav.
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Doplnéni zobrazeni o podsviceni displeje
Pokud pozadujeme podsviceni displeje, je nutné z hlediska systemoveho ovladat speciaini

digitalni vystup automatu Y30, kterym se podsviceni zapina. ReSeni spo€iva v umisténi prvku
DSPS na plochu schématu.

x|
L-BCL pops | I | |
cTe e T i e 0K
Kantrast Starro |
Podsvétleni
Zapnuto

> 1% [S]

Obr. 9 Nastaveni podsvétleni displeje

Poklepem na tento prvek vyvolame sdruzeny editor parametrd dle Obr. 9 a poklepem na
fadek ,Podsvétleni* vyvolame vyctovy editor, kde vybereme polozku zapnuto. Volbu potvrdime,
schéma prelozime a zatahneme do simulatoru. Vypis na displeji ma nyni tvar podle .

[ 1, Test,MPC303Z,RUN]

x

$ -
" B ool
o 8 20|

alarm

Obr. 10 Modifikace se zapnutym podsvétlenim

Jak plyne z Obr. 9 ma prvek ,DSPS*, krom editoru parametru jesté vstup BCL pro ovladani
podsviceni a vstup CTS pro ovladani kontrastu. V konstrukci tohoto prvku je pouZito popularni
konvence, ktera spociva v tom, Ze prvek dokaZe rozlisit, zda ma nebo nema vstup pfipojen na
budici signal. Pokud je vstup nepfipojen pouzije se jako vstupni budici signal nastaveni
odpovidajiciho editoru. V pfipadé pfipojeného vstupu, je odpovidajici vystup buzen vstupnim
signalem prvku.
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3 Pracovni plocha prostredi

Pracovni plocha prostfedi programovaciho nastroje Studio G se v zakladnim tvaru sklada z
okna projektu a z okna editoru schématu. Tato zakladni okna doplriuje podle kontextu prace okno s
vypisem chyb, okno napovédy a okno se seznamem prvkUl. Pracovni plochu znazoriuje Obr. 11.

S * Studio G - test.gp nabid ka =10} x|
ubor Editace  Projekt  Zob i Okna Napovéd aw . P aa
= e e e—— E— lista obecnych nastrojt
DEEE| BB |#ET % HHE &2
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=% o i ; e xi[=]
B e Koy editor schématu - x|
ol et Covount MPL - SYSTEM]
et ~ X X H Ovac -
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@ MPC - SYSTEM = = Digitdlni vist Y72 -
=l z-Po - Tom T ' (8- Y154 - Pl
i P TPA - GYSTEM]
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e Y | oy
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Obr. 11 Usporadani pracovni plochy

Zminéna okna pracovni plochy ovladaji v zasadé standardni prvky programd, jako je hlavni
nabidka, lista standardnich nastrojd a lista grafickych nastrojd.

Funkci prostfedi a jeho pracovni plochu Ize dale pfizpUsobit uZivatelskym potfebam a
pozadavkim pomoci uZivatelského nastaveni. UZivatelské nastaveni vyvolame pfikazem
,Soubor‘— Nastaveni programu‘. Objevi se dialogové okno dle Obr. 12. Okno nastaveni je
rozdéleno na nékolik Casti, které predstavuji jednotlivé skupiny nastaveni.

Nastaveni pracovni plochy

Pro nastaveni pracovni plochy mame k dispozici nasledujici volby.

o Ukladat pracovni plochu - volba zapina ukladani aktualniho tvaru pracovni plochy pfi
ukonceni programu. Do tvaru pracovni plochy pocitame rozlozeni oken, otevfeny projekt a
umisténi hlavniho okna programu na pracovni ploSe operacniho systému.
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o Plochu prizplsobit pro tisk na A4 - zapnutou volbou volime automaticky vypocet velikosti
pracovni plochy schématu tak, aby pfi zapocitani tiskovych okraji nastavenych v poli ,Okraje
tisku“ byl provadén tisk v méfitku 1:1. Pfi tisku schémat za tohoto nastaveni se vzdy vytisknou
prvky se v8emi detaily, protoze nedochazi ke zmenSovani. POZOR - funkce plati pouze tehdy
pokud neménime nasledné okraje tisku, vypocet se neprovadi zpétné na schémata s jiz
nastavenym rozmérem.

x4
~ Pracovni placha Popiska
W v Automatické nastaveni popisky podie textu
¥ Plochu pfizpiisobit pro tisk na &4 v Automatické spusténi editoru popisky po vioZeni ﬂl
¥ Rozmistovat automaticky [V Text popisek velkjmi pismeny
[V Pivky nabizet ve formé seznamu ¥ Opakované vklsdani popisky spoje
¥ Z&losky v okné soupisu prvki ¥ Automaticka inkrementace &isla popisky spoje
¥ Z&lodky v ckné sdruZeného editoru -Dstatnl grafické prvky
[~ Pofadi zpracovéni prvkil iuéné ¥ Dpakované vkladani propoiky

|v Opakované vkladani textd
¥ Dpakované vkladani spoje
|+ Opakované vkladani bodu spoje

~ Bamvy

-| Wjchozi barva spojl

;’ Wjchozi barva propojek [V Dpakované vkladani vstupu schématu

-l Vpchozi barva popisek [ Automatické zobrazeni népovédy
| [ Dptimalizovat zobrazeni sondy datovému typu
~ Tisk

[ Automatické otéeni podie papiiu [FClEmy e ez PopR

¥ Prizpdizobit na velikost papliu I — j
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Obr. 12 Uzivatelské nastaveni prostiedi

o Rozmist'ovat automaticky - volba povoluje pfepocitavani velikosti oken pracovni plochy
podle velikosti hlavniho okna programu véetné vzajemnych poméri. Jednoduse fe€eno, snazi
se programovaci nastroj 0 neménny vzhled pracovni plochy nezavisle na velikosti hlavniho
okna aplikace.

o Prvky nabizet ve formé seznamu - okno s nabidkou dostupnych prvkl pro kresleni schématu
mU0Ze nabizet prvky v abecednim seznamu nebo ve stromové struktufe. Volbou volime
abecedni seznam

o Zalozky v okné soupisu prvki - volbou zapneme dopliikové tfidéni prvkd podle jednotlivych
knihoven s tim, Ze prvky jsou tfidény do separatnich zalozek.

o Zalozky v okné sdruzeného editoru - pokud je prvek vybaven vétSim poctem editor je
mozné tyto editory tfidit ve sdruzeném okné editort podle oddélovacich poloZek do oddélenych
zalozek. Volbou zapiname zobrazeni podle oddélovacich polozek.
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Tisk

Nastaveni parametrd tisku sestava z nastaveni okrajl papiru pomoci ¢tvefice
prirGstkovych editord. Okraje se udavaji v centimetrech. Udaj je mozné krom tlagitek nahoru a dold
editovat i pfimo klavesnici. Editaci pomoci klavesnice vyvolame dvojklikem mysi nad editacnim
polem Udaje. Objevi se kurzor a mlzeme zapsat pozadovanou hodnotu. Pro zapis jsou povoleny
Ciselné znaky a znak desetinné teCky. Editaci klavesnici potvrdime stiskem klavesy Enter, zruSime
stiskem klavesy Esc. Vlastnosti tisku dale modifikuji nasledujici volby.

o Automatické otaceni papiru - volba povoluje optimalizaci tisku formou vzajemné zamény
formatu ,na vySku“ a ,na Sifku“. Volba je Sikovna pro pfipady, kdy chceme tisknout vSechna
schémata zadaného automatu, pficemz schémata nejsou stejné velka. Pfi tisku na tiskarnach s
rozmérem tisku A4 se schémata vétsi, nez je rozmér A4, déli na pfislusny pocet stranek A4.
Proto je pro tisk schématu velikosti A4 vhodny tisk na Sifku, pro A3 tisk zase na vy$ku a tak v
takovych pfipadech provadi prostfedi automatickou zaménu tisku ,na vysku“ nebo ,na Sirku“.

o Prizpasobit na velikost papiru - volba zapina automatické zvétSeni & zmenSeni schématu na
velikost tiskové strany. Je-li volba zapnuta, vétsi schémata se nedéli na zékladni velikost A4 a
soucasné se pfizpusobuje velikost schémat velikosti papiru tj. schémata se zvétSuji nebo
zmenSuji podle podminek tisku.

Barvy

Pole barev je uréeno k nastaveni automatické barvy pfislusného objektu. Automatickou
barvu pouZije prostiedi, pokud nebyla definovana pro dany prvek barva specificka, tj. jedna se o
vychozi barvu, kterou ma prostfedi nastavenu. Barvy je mozné nastavit pouze spojim, propojkam
a navéstim. VSechny ostatni barvy jsou pro prostfedi definovany bud operaénim systémem nebo
jsou pevné dany vnitfnimi nastavenim prostfedi. Vyznam jednotlivych barev uvadi Obr. 13.

propojka
= —
()
< o

=4
SPOW o

Obr. 13 Objekty s uzivatelskym nastavenim barev

Barvy vybirame ze seznamu barev, ktery vyvolame stiskem tlaCitka u pfislusného popisu
nastaveni. V seznamu se pohybujeme pomoci kolecka mysi nebo klavesnici. Stisk tlagitka mysSi
okno barev uzavre.

Popiska

Popiska je pro editaci pomérné sloZity prvek. Krom umisténi musime obvykle zménit nebo
zadat jméno popisky. Jméno, které popiska zobrazuje, ma krom jinych funkci i funkci uzivatelskou,
kdy usnadnuje orientaci v signalech schématu. Protoze prace s popiskou je zna¢né subjektivné
zavisla, nabizi proto prostfedi hned nékolik nastaveni zplisobl zpracovani pfi umisténi popisky.

o Automatické nastaveni popisky podle textu - zapnuta volba umoZzni prostfedi vypocitat
optimalni velikost popisky podle zadaného jména. Jako vSechny grafické prvky ma popiska téz
svUj ofezovy obdélnik, ktery souCasné zobrazuje editaéni body pro pfesun a velikost. Je
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samozi'ejmé mozné velikost popisky nastavovat po kazdé zméné jména, nicméné to nebyva
nej¢astéjSi zplisob prace. Pravdou ale zlistava, Ze popiska po editaci ztstane zobrazena pouze
Castecné, coz nema Zadny omezujici vliv na funkce popisky vuci systému a tak se v nékterych
pfipadech prostorového stisnéni na schématu muze zkracené zobrazeni hodit.

Automatické spousténi editoru popisky po vlozeni - je-li volba zapnuta, vyvola se
bezprostfedné po umisténi popisky editor jména. Nabizi se vzdy posledni editované jméno a
tak v mnohych pfipadech staCi pouze drobna tprava nebo jen prosté potvrzeni.

Text popisek velkymi pismeny - zapnuta volba spousti automatickou Upravu jména popisky
do tvaru ,vSechna pismena velka“. Vzhledem k tomu, ze vSechny kompilatory a generatory
prostfedi zpracovavaji jména a symboly nezavisle na velikosti pismen, jde o zaleZitost i
nastaveni pouze s estetickym vyznamem.

Opakované vkladani popisky spoje - volbou nastavujeme, jak se zachova prostiedi po té, co
popisku umistime. Je-li volba zapnuta, zustava editor schématu stéle ve stavu umistovani
popisek a muzeme tedy polozit dal$i popisku bezprostfedné po té pfedchozi. Pokud chceme
rezim ukoncit musime stisknout klavesu Esc nebo pravé tlacitko mysi. Pokud je volba vypnuta
poloZime jednu popisku a editor sam opusti editacni rezim vkladani popisek.

Automaticka inkrementace Cisla popisky spoje - volbou zapneme automatické zvétSovani
Cisla za jménem spoje pokud jméno Cislo obsahuje. Tato volba se hodi v pfipadech, kdy
potiebujeme oznadit spoje nékolika okruh(i. Zaéneme napf. N1, pfi dalSim polozeni bude jméno
automaticky upraveno na N2 atd. Pokud chceme zadat nové jméno, provazeme tuto volbu s
volbou ,Automatické spusténi editoru popisky po vlozeni“. Tyto dvé volby pak budou
fungovat spole¢né a pokud tedy polozZime popisku a nabizené jméno odsouhlasime stiskem
tlaCitka OK, dojde k automatické inkrementaci Cisla u jména. Pokud jméno Cislo neobsahuie,
inkrementace se neprovede. Chceme-li zménit jméno z uvadéného N1 na L1, provedeme
zménu editorem, stiskneme tlaCitko OK. Vkladana popiska bude mit jméno nyni L1 a pokud
vloZime popisku dalSi, bude nové jméno prednastaveno na L2.

Ostatni grafické prvky

Blok nastaveni se tyka dopliikovych nastaveni vlastnosti a zpracovani grafickych objekt

vyjma objektu popisky, ktery mé nastaveni samostatné.

a

0O 0O O O

Opakované vkladani textu

Opakované vkladani spoje

Opakované vkladani bodu spoje

Opakované vkladani znacky nepropojeno

Opakované vkladani propojky - volby maji totoZzny vyznam jako vySe uvedena volba
,Opakované vkladani popisky spoje”.

Automatické zobrazeni napovédy - volba voli mezi zobrazovanim napovédy ve stylu ,tooltip*
a manualnim zobrazenim pomoci stisku horké klavesy F5, popfipadé pfikazem ,Zobrazit
napovedu®

Optimalizované zobrazeni sondy datovému typu - volba nastavi kaZzdou datovou sondu do
tvaru podle zobrazovaného typu. Vyhodou je, Ze vySka okénka sondy pro jednoduché datové

typy odpovida velikosti rastru, tj. okénko se vejde mezi dva paralelné vedené vodiCe v
zakladnim rastru kresleni.
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Preferovany jazyk popisu prvku

Ze seznamu dostupnych podporovanych jazykd mizeme vybrat preferovany jazyk pro

zobrazeni. Pokud ho prvky knihovny podporuji, budou zobrazeny v zadaném jazyce. Pokud
pozadovany jazyk prvek nepodporuje, bude zobrazovan v jazyce vychozim, tj. v jazyce v némz byl
prvek vytvoren. Pokud jazyk neni zvolen, budou prvky zobrazovany ve vychozim jazyce.

Wervky

M Prvky

X x|

Alarm [MPC - SYSTEM)]

Casovai [MPC - SYSTEM)
Digitalni watupy =16 - X371 [G - P2]
Digitalni vetupy X8 - ¥15 [4 - P1)
Digitalni wistupy Y0 - Y7 [£ - PO
Diaitalni wistupy Y8 - Y15 (A - P1]
Klavesmce [MPC - SYSTEM)]

Met - wstup [PLC Met]

Met - vistup [PLC Net

Met D - vetup [FLC Met

Met [ - wistup [PLC Met]

Met M - wetup [FLC Net]

Met M - vistup [PLC Net]

Redlri caz [MPC - SYSTEM]
Siena [MPC - SYSTEM)
Uriverzaln @stupy 10 - 13 [£ - PO
Zobrazeni bitu [MPC - 5YSTEM)]
Zobrazeni hcoty [MPC - SYSTEM]
Zobrazeni textu [MPC - SYSTEM]

=]
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=

-

abecedni
zobrazeni
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[TRRPLC Met AMDE Logick) soucin 4 wstupov)
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Obr. 14 Volba zobrazeni seznamu dostupnych prvku
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Obr. 15 Nastaveni vychoziho adresare pro knihovnu a projekty
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Vychozi adresare

Viychozi adresare specifikuji alternativni cesty k soubortim, které mohou vyuzivat grafické
knihovny formou vkladanych souborl. Krom uvedenych alternativnich cest se pro hledani
vkladanych soubor( pouziva jesté adresar aktualné otevieného projektu a domovsky adresar
grafického systému. Vychozi adreséar ,Knihovny* obsahuje cestu na knihovny typu menu.lib nebo
mar.lib, stejné tak knihovny grafického systému Studio G ,*.gl“. K nastaveni adresafe se pouziva
systémovy dialog obsahujici stromovou strukturu adresafu disku dle Obr. 15. Vybérem polozky
adresare a stiskem tla¢itka OK nastavime pozadovanou cestu k soubord.

Zalohovani

Nastavujeme vychozi adresar pro ukladani zaloznich kopii projektu, interval zalohovani v
minutach a zaSkrtavacim polem ,zalohovat‘ povolujeme béh procesu zalohovani.
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4 Okno projektu

Okno projektu je vnitiné navazano na funkce manazera projektu. Cely projekt je véetné
knihoven schémat a nastaveni ulozen v jediném souboru. Vyjimkou jsou pouze vkladané soubory
do knihoven. Ty nejsou soucasti souboru projektu. Okno projektu umoZiuje provadét zakladni
ukony, ke kterym patfi vkladani a odebirani automatu a knihoven, nastavovani globaini parametru
pomoci editort knihoven, nastavovani vychozich hodnot uzivatelskych indexd, nastavovani
uzivatelskych jmen proménnych, pfeklad a zatazeni pfelozeného kodu do automatu atp.

41 Zalozeni nového projektu

Zalozeni nového projektu provedeme pomoci piikazu ,Soubor‘— ,Novy*“ nebo stiskem
tladitka pro zalozeni nového souboru na li§té obecnych nastroju. Otevie se novy soubor projektu a
jeho struktura se zobrazi v projektovem okné. Projektové okno nového souboru zobrazuje
implicitné vkladanou knihovnu PLC Net, ktera obsahuje grafické prvky sitovych proménnych a je
umisténa v globalnim adresafi ,Knihovny“. Situaci zobrazuje Obr. 16.

=10l x|
= o — Hlavni droven
= Kehovny S projektu

=l PLC Rt )
- @ Met - wstup O
w- @ Net - vwysCD Globalni
+- [ Net D - vstup adresar
#- & NetD-wystup knihoven
[* ek M - wstup
# [l - vystup

Knihovna
sitovych
proménnych

Obr. 16 Struktura nového souboru projektu

4.2 Vlozeni automatu

Automat vkladame do projektu pomoci pfikazu ,Projekt‘—,Vlozit PLC* nebo pomoci
pfikazu ,Vlozit PLC“ z lokalni nabidky. Aby byl pfikaz zpfistupnén musi byt v okné projektu
vybrana polozka ,<>* oznacujici projekt nebo polozka pfedstavujici automat. Po té, co vlozime
automat bude hlavni projektové okno zobrazovat krom hlavniho adresare knihoven i viozenou
polozku automatu, ktera obsahuje pfipraveny adresar knihovny. Adresar je ur€en pro vkladani
systémovych a uZivatelskych knihoven prvkl specifickych pro dany automat. Opakem prvki ve
specifickych knihovnach jsou prvky knihoven umisténych v hlavnim adresafi projektu ,Knihovny*.
Ty jsou pfistupné vS§em automatiim projektu bez rozdilu. Po vioZeni polozky automatu vyvolame
dvojklikem okno pro nastaveni vlastnosti PLC. V dialogovém okné vyplnime pro lepsi orientaci
jméno automatu, nastavime adresu na siti, vybereme typ a v pfipadé modularnich automati
zvolime téz jednotlivé moduly. Stiskem tlacitka systémové indexy miZeme vyvolat dialogové okno
pro nastaveni vychozich hodnot systémovych indexu. Potfeba tohoto nastaveni je vSak naprosto
vyjimeéna a uvadime ji pouze pro uplnost. Nastaveni mohou s uspéchem vyuzit ve speciélnich
pfipadech pouze zkuseni uZivatelé. DoporuCujeme tedy ponechat vychozi nastaveni. Volbu typu
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automatu, nastaveni jména a adresy potvrdime stiskem tlacitka OK. Dialogové okno se uzavie a
naSe volba se projevi v okné projektu zobrazenim typu jména, a adresy automatu. Sou¢asné

projektovy manazer nacte do adresare knihoven systémové knihovny poskytujici zakladni grafické
prvky systému automatu. Postup vloZeni a nastaveni automatu dokumentuje Obr. 17

T tNovy1 -[*] N [m[
=B -
= Knibovny j
= “l] PLC Met Jméno Adreza oK.

[+ & Met - wstup | Regul | 0 =la] Sroma |
- Nek-wystup | Tep
[+ & MetD-wstup  [MPC30 Moduly
L . MPC302
@ Met D - wystup ZDA
[ & Met M - vstup
[0 Met M- wysbup [y 201 H Systémove indesy

INDEX_BYTE

nastaveni hodnot
systémovych indexu

INDEX_WORD S
INDEX_0 0
INDEX_1 D> g i
INDEX_2 0
1

nastaveni typu PLC a
volitelnych modult

Obr. 17 Postup vkladani automatu do projektu

4.3 Pojmenovani sitovych proménnych

7 Novy1 - [*1 (=T
= ﬁiﬁ <
sl Kinibowery
=l PLC Net
- @ Met - wstup
@& Met - wystup
- @& NetD - wstup
- @ Met D - wirstup
#- @ MetM - vstup

-

@ MNek M - vistup
00 - [=qul [MPC303ZDF]

=] _Knihowvny
* PiC - SYSTEM

-P1
-ls F-pP2

automatické vlozeni
systémovych
knihoven

Jak je patrné z Obr. 16, je vzdy soucasti projektu knihovna prvkl pfedstavuijicich sitové
proménné. Vzhledem k tomu, Ze je tato knihovna umisténa v globalni drovni projektu, jsou prvky
pfistupné ve v8ech automatech projektu. Spolec¢ny pfistup ke knihovné implikuje i spoleCny pfistup
ke jméndm a mapovani téchto prvkd na sitové proménné. Naznaenym postupem mizeme
snadno dosahnout spole¢nych uZivatelskych jmen pro vSechna schémata a vSechny automaty
vlozené do projektu. Tim se napliiuje pozadavek na skute¢né sitové zpracovani projektu. Postup
pro pojmenovani proménnych je jednoduchy. V okné projektu klepneme u prvku proménné na
rozbalovaci tlacitko ,+*. V dalSi Urovni stromu vidime polozku editoru vychozi hodnoty. Situaci
zobrazuje Obr. 18. Dle obrézku vyvolame dvojklikem na polozku editoru vystupu predstavujici
zapis do proménné M dialogové okno pro nastaveni vychozi hodnoty prvku. Vzhledem k tomu, Ze
je editor vychozi hodnoty realizovan editorem vyctového typu, mizeme krom volby vychozi
hodnoty ve sloupci ,vychozi* zadat jméno ve sloupci ,uzivatelsky nazev“. Pomoci dvojkliku do
polozky sloupce ,uzivatelsky nazev“ vyvolame fadkovy editor ndzvu. Pomoci editoru zadame
uzivatelsky nazev ,Koncovy spinaé¢*“. Editaci ukon¢ime stiskem klavesy ,Enter” pro potvrzeni
zmény nebo klavesy ,Esc” pro ukonceni editace beze zmény. Stiskem tlacitka ,Napovéda“
mUZeme zobrazit napovédu pro editaci hodnoty. Obdobné s uvedenym popisem mizeme
uzivatelsky pojmenovat vSechny polozky vyctoveho editoru podle potfeby. Pokud prvek
symbolizujici sitovou proménnou pouzijeme v libovolném schématu ma pojmenovani dopad i na

vzhled prvku dle Obr. 18.
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m ;[gl'il Wychozi hodnoty pro vyitovy editor i x|
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Obr. 18 Pojmenovani sitovych proménnych

V ramci objektivity je nutné poznamenat, Ze popisovany postup uzivatelského pojmenovani
sitovych proménnych, které je spolecné pro vSechna schémata vSech automatu projektu, je mozny
pouze diky tomu, ze konstrukce prvkd knihovny tento poZadavek zohledfuje. V opaéném pfipadé
by se prehlednost propojeni pfes sitové proménné vyrazné snizila.

Obdobnym zpGsobem muzeme nastavit vychozi hodnoty pro vSechny prvky ve viech
knihovnach pokud jsou tyto k nastaveni vybaveny pfislusSnymi editory.

4.4 Uzivatelska jména vstupu a vystupl

Nastaveni uZivatelsky jmen vstupl a vystupl automatd je neméné uzite¢na funkce jako
pojmenovani sitovych proménnych uvedena v odstavci 4.3. Stejné jako v pfipadé sitovych
proménnych musi byt knihovni prvky reprezentujici jednotlivé vstupy a vystupy automatu na tuto
moznost pfipraveny. V popisovaném pfikladé pouzivame automat typu MPC303ZDF (viz. Obr. 17).
Pokud rozevfeme obsah prvku ,Digitalni vystupy Y0 - Y7 modulu Z, zobrazi se pod sebou 8
polozek editord. Ty pfislusi jednotlivym vystuplm YO - Y7. Pomoci dvojkliku na pfisluSnou polozku
vyvolame textovy editor vychozi hodnoty. V uvedeném pfipadé je to editor uZivatelského jména
vystupu. Postup pro pojmenovani vystupl automatu ukazuje Obr. 19. Obrazek téZ demonstruje
zpusob, jakym se pojmenovani projevi na bloku vystupl ve schématu. Jména vystupl je mozné
doplnit napf. o ¢islo svorky i ve jménu ponechat plvodni pojmenovani Y[0].

Popisované pojmenovani vystup( je mozné délat v zasadé na dvou mistech. Prvnim z nich
je vlastné nastaveni vychozi hodnoty tak, jak ho popisuje predesly odstavec. Druhym mistem, kde
muUZeme nastavovat hodnoty editord je pfimo schéma. Zde pomoci dvojkliku vyvoldme seznam
dostupnych editorl pro vybranou sou¢astku a editaci jejich aktualnich hodnot mizeme zménit
jména vystupl automatu. Uvedené postupy jsou totozné, pokud ve schématech automatu
pouzijeme pouze jediny blok vystupt modulu Z. Nic ndm vSak nebrani pouzit téchto moduld vice a
pak vychazi daleko |épe moznost nastavit jména vystupl rovnou v projektu tak, jak je to uvedeno
na zacatku odstavce. V tomto pfipadé bude mit kazda kopie bloku vystupu jména nastavena a my
je nebudeme muset znovu a znovu editovat u jednotlivych kopii.
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Obr. 19 Ukazka pojmenovani vystupt automatu

Zustava vSak otazka, jaky bude mit dusledek pouziti vétSiho poctu blokl vystupd. Zde je
nutné konstatovat, ze pouziti vét§iho mnozstvi téchto blok( nevadi, pokud se chovame odpovédné
k jejich zapojeni do schématu. Vétsi pocet bloku je vyhodny u rozsahlych schémat nebo projektd,
kdy schéma celého automatu rozlozime do vétSiho poétu schémat. Zde je pak vhodné pouZzit vice
modull vystupl a v daném misté zapojit pouze ty vystupy, pro néz je na daném misté k dispozici
budici signal.

4.5 Nastaveni parametrti knihovny

Knihovna mize obsahovat krom prvk( i editory slouzici globalnimu nastaveni parametru
knihovny. Vzhledem k tomu ze tyto editory nejsou soucasti zadného prvku je mozné editovat
parametry pouze v okné projektu nebot ve schématu nejsou pfistupné.

- peC- SYSTE
& Al Nastaveni vychozi hodnoty x|
[# B‘ ffaswaf I 20 0K
PE! KBDELAY Q
& [CEEN = stomo_|
g8 KBREPEN
EE KESOUND
@ Klavesnice Editorem nastavime opakovaci interval funkce
@ Redlny cas “mtorepeat” | Hodnota se zadava v desitkach ms.

Obr. 20 Nastaveni parametri knihovny

Prikladem globalnich parametrt knihovny mohou byt editory systémové knihovny
umozujici nastaveni parametru zpracovani klavesnice. Jedna se o nastaveni proménnych
KBDELAY, KBREPEAT, KBREPEN, KBSOUND. Postup nastaveni pro KBREPEAT demonstruje
Obr. 20. Edita¢ni okno otevieme dvojklikem na polozku editoru parametru knihovny. Otevieme
standardni dialogové okno pro nastaveni vychozi hodnoty.
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4.6 Ovladani okna projektu

Pro ovladani okna projektu je k dispozici standardni sada pfikazu. Pfikazy mGZzeme najit
bud v kontextové lokalni nabidce a nebo pod polozkou ,Projekt* hlavni nabidky programu
Studio G.

WioZit PLC Ins
WioZit knibovnu Shift-Ins
Obnowit knibovnu

¥loZit schema Ctrl-Ins
Editowat Enter
Odebrak Dl
Oteviit schema

Zobrazit napowédu F5
Popis projekiu

Mahled prvia

Preklad

ZataZeni

Kanaly vizuakzace
Posledni zmény kndhoven
UloZit jako Sablonu. . .

Obr. 21 Lokalni nabidka pfikazt pro okno projektu

Lokalni nabidku pfikazl pro projektu ukazuje Obr. 21. K jednotlivym pfikazim nabidky neni

nutné nic zasadniho dodavat. BliZSi vysvétleni je vhodné podat pouze k pfikazim ,Preklad” a

,Zatazeni“. Oba pfikazy maji, kromé standardniho vyznamu pfekladu schémat do spustitelného

kodu pro automaty a zatazeni prelozeného souboru do programoveé paméti automatu, i kontextovy

vyznam spocivajici na vybrané poloZce z niz se pfikazy spousti. Pokud je touto polozkou polozka
automatu, spusti se preklad respektive zatazeni kddu do vybraného automatu. Pokud je vybranou

polozkou polozka projektu ,<>*, dojde k preloZeni resp. zatazeni vSech automat( projektu. K

nebéznym pfikazim muzeme dale poditat:

o Obnovit knihovnu - pfikazem vyvolame dialogové okno pro otevieni souboru. Pokud
vybereme odpovidajici soubor knihovny, bude soubor na¢ten misto pdvodni knihovny s tim, ze
zustanou zachovana kompatibilni nastaveni véetné jednotlivych prvkl pouzitych ve
schématech projektu. Pfikaz pouzivame pro ru¢né provadénou aktualizaci knihoven. Pokud
aktualizaci u projektu neprovedeme, je projekt pfekladan s plvodni verzi knihoven.

o Popis projektu - pfikazem vyvolame jednoduchy textovy editor s jehoZ pomoci mizeme
doplnit projekt struénym popisem. Zadany popis se zobrazuje v okné napovédy vyvolaného z
hlavni polozku projektu bud  automaticky nebo manualné podle nastaveni zobrazovani
napovedy programu.

o Nahled prvku - pfikazem se vyvola okno s nahledem grafické podoby prvku. Pokud okno
neuzavieme obnovuje se jeho obsah v zavislosti na pozici kurzoru v okné projektu.

o Kanaly vizualizace - pfikazem vyvolame okno se seznamem vizualiza¢nich kanall pro
jednotlivy automat. Pfikaz je aktivni pokud byl projekt pfelozen. Seznam kanalt obsahuje popis
jednotlivych datovych poloZek zpfistupnénych k vizualizaci. Jedna se obvykle o signalové
vystupy vech prvkl dopInéné o polozky, které tvirce grafického prvku oznadil jako vhodné pro
vizualizaci.

o Posledni zmény knihoven - pfikaz je aktivni pouze v pfipadé, Ze byly pro dany automat nebo
projekt provedeny néjaké zmény v seznamu jiz nactenych knihoven. Jedna se napfiklad o
zménu typu automatu, aktualizaci knihovny. Seznam uvadi prvky, kterych se zména knihoven
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dotkla. Tak je mozné jednodus$e provéfit zda u dotéenych prvkl zUstala vSechna nastaveni
podle pozadavku uZivatele nebo zda vlivem aktualizace knihovny neni nutné néjaké nastaveni
doplnit.

o Ulozit jako Sablonu - pfikaz umoZiuje uloZit pravé aktivni projekt ve formatu datové Sablony.
Pokud napfiklad ulozime projekt regulace kotle jako Sablonu, miZeme pfi otevirani nového
souboru zvolit typ takto uloZené Sablony a jsme tim uSetfeni Uvodnich nastavovacich tkond,
které mohou byt zdlouhavé.

Krom uvedenych pfikazu lokalni kontextové nabidky pfijima okno projektu i nasledujici
pfikazy z globalni nabidky Ci nastrojové listy.

o Novy - otevie novy projekt a obsah projektu zobrazi v okné projektu

o Oteviit - otevie existujici projekt

o Ulozit - ulozi aktualné otevieny projekt pracovni plochy

o Ulozit jako... - ulozi aktualné otevieny projekt pod alternativnim nazvem

o Tisk - tiskne vybrana schémata, vybrat je mozné jednotlivé schéma, sadu schémat automatu

nebo vSechna schémata projektu. Vybér se fidi typem vybrané polozZky ve stromu projektu.
Nahled - zobrazi nahled tisku pro vybrand schémata

Zpét, Vpied - umoZiuje pohyb vzad a vpfed po historii Gprav projektu. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o historii projektu, je nutné mit na paméti, ze se mohou ménit i obsahy jednotlivych
schémat. Proto musi byt pouZiti téchto funkci provadéno s rozmyslem. K dispozici je historie 0
hloubce 100.

4.7 Popis a komentar projektu

Kazdy projekt miZeme podle pozadavku doplnit popisem funkce popf. aplikacnich
podminek. Poklepanim na kofenovou poloZku stromu v okné projektu vyvoldme editor popisu. Ten
je tvofen dialogovym oknem sdruzujicim editor jména projektu, editorem identifikace projektu a
editorem textu popisu. Zminény editor popisu je uveden na Obr. 22. Je zde doplnén téZ oknem
napovédy v némz se popis projektu zobrazuje v pfipadé vyvolani napovédy pro kofenovou polozku
stromu projektu. Popis projektu se tiskne spole¢né se schématy pfi tisku projektu na tiskarnu.

lické pracky
Jméno projektu ,TI Pru[vemnrausla}ruja ueﬂnnuqa:ertug real\%acx fidiciho a'lqummu pro automalické
= praiky. Je rozdélen do dvou §asti. Cast predstavovana automatem MPC301 na
Stomo adrese 1 realizuje " simulaci technologie " 1. generuje signdly Cidel wiky hladiny a
Identifikace projektu teploty, pfijima fidici signaly topeni, napougtéciho ventilu a motoru. Automat MPC303
na adrese 0 realizuje fidici algoritmus . tzv. " programator pracky " a operatorsky
<b>Autor:</b> MICROPEL .10, =]

panel. Oba automaty jsou propojeny pomaci sitovith proménnich, které v podstatd
piedstavuji kabeldZ Situaci ukazuje Obr. 1

<b>Realizace:</b> MICROPEL s.r.0, 2010

WATERVALVE ey

HIGH WATER

Popis

LOW WATER

Rizeni é pracky -
Projekt predstavuje ziednodugenou realizaci fidiciho algoritmu pro automatické pracky. Je rozdélen do dvou
casti. Cast pfedstavovana automatem MPC301 na adrese 1 realizuje “simulaci technologie” fi. generuje

=igndly Cidel wiky hladiny a teploty, piijima fidicl sianély topeni, napouétécino ventiiu a motoru, Autornat
IMPC303 na adrese 0 realizuje fidicl algoritmus 1j. tzv. “programator praéky” a operdtorsky panel. Oba

automaty jsou propojeny pomoci sitovjch proménriich, které v podstaté predstavuji kabelaz Situaci ukazy

Obr. 1

ATURE

Obr 1. UspoFadani fizeni a simulace Eide & akinich Elenlt

Realizace fidiciho algoritmu je provedena pomoci pti schémat, do nichz jsou
WATER VALVE Y rozd&leny jednotlivé Casti n{rcgramatoru mat"ky ﬁtw‘zem: rr\utoru [ealuzu;e sthéma” .
. MOTOR CONTROL *. Jedna se 0 jednoduché zapojeni casovace cyklu pro stav prani
RIGHT — amachani , kdy se motor otaci v zadanych intervalech a se zapocetim nového
HIGHSPEED intervalu se méni smér otdfeni motoru. Tato £4st fizeni motaru poskytuje signaly ™
HIGH WATER LEFT " a" RIGHT ". Motor se do zakadniho cyklu uvadi signélem * MOTOR_LOW "
el = Dalsim fidicim vstupem ™ MOTORHIGH * se spousti vysoké otacky motoru v
piipadé odstfedbvani. Logika fizeni motoru viak vysoké otaéky nespusti do okamiiku
Tuéné | Poduzené I Kurziva | | Obrézek ukonéeni zikladniho cyklu ve smérn otdéeni doleva . platnosti signlu* LEFT *. To je

Obr. 22 Ukazka editoru popisu projektu
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5 Editor schémat

Editor schémat je kliCovou €asti integrovaného vyvojového prostfedi Studio G. Editor
obsahuje vSechny potfebné editaéni funkce pro tvorbu jednotlivych schémat aplikace. Je vybaven
automatickym posunem pracovni plochy, funkci pfetazeni pro pokladani grafickych prvku, funkci
lupy, funkci pro vyhledavani fetézcl textu. Dostupné jsou funkce kopirovani, vystfizeni, vioZeni a
stejné tak funkce vpfed a vzad pro pohyb pro historii editace v hloubce 100. Funkce editoru jsou
doplnény funkcemi zobrazeni a editaci aktualni hodnoty signalu na vodiCi pomoci signalové sondy.

5.1 Nastaveni kreslici plochy schématu

Nastaveni kreslici plochy schématu spociva v nastaveni ¢tyr atributd. Jedna se o nastaveni
velikosti plochy, zadani jména schématu, nastaveni voleb pro zobrazeni rastru a vodicich ¢ar.
Nastaveni vyvolame z okna projektu pomoci pfikazu ,Editovat’ z lokaIni nabidky. Otevie se
dialogové okno dle Obr. 23.

X

Jméno  [B | 0K |
Kreslici plocha ],&2 | Stomno |

¥ Zobrazovat rastr
¥ Zobrazovat vodici cany &4

Obr. 23 Nastaveni vlastnosti kreslici plochy

Nastavime podle potfeb jednotlivé polozky. Kreslici plocha odpovida zvolené velikosti
zmen3ené o okraje tisku nastavené dle Obr. 12. Volba ,Zobrazovat rastr* zapina zobrazeni rastru
pro pokladani spoju a prvku. Jedna se o propojovaci rastr o vzdalenosti 8 obrazovych bodu. Volba
,Zobrazovat vodici éary A4‘ zapina zobrazeni Car, které déli kreslici plochu na jednotlivé stranky
o velikosti A4 (bez tiskovych okraju). Vodici Eary A4 jsou Sikovné v pfipadé, ze tiskneme schémata
na jednotlivé listy A4 s vypnutym pfizplsobenim na velikost papiru. V tomto pfipadé je vhodné
upravit schémata tak, aby nedoslo k ,preseknuti‘ néjakého prvku pfi déleni plochy na jednotlivé
tiskové listy.

5.2 Vkladani grafickych prvki

Vkladani grafickych prvkl provadime pfimym pfetazenim prvku z okna projektu nebo z
okna se seznamem dostupnych prvku. Vkladani provadime vybérem prvku a pfetazenim kurzoru
nad kreslici plochu editoru schématu. DalSi moznosti jak vloZit graficky prvek je vyuZit schranku.
Vlozeni prvku je ve vSech pfipadech omezeno dostupnosti prvku. Prvek je dostupny tehdy,
pokud je obsaZen v lokalnich knihovnach automatu nebo v globalnich knihovnéch projektu.

Technika vkladani prvku pretazenim odpovida napfiklad dobfe znamému postupu pro
pfesun poloZek v tabulkach textového editoru Word™. Vkladani zahajime vybérem polozky pomoci
kurzoru mySi a stisku levého tlacitka. Tazenim pfi souasném drzeni levého tlacitka pfemistime
kurzor nad kreslici plochu. Vybereme vhodny bod pro vioZeni prvku a uvolnime levé tlacitko mysi.
Editor schématu umisti na oznaceny bod levy horni roh vkladaného prvku. Pokud neni mozné
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prvek vloZit (obvykle z divodu nedostupnosti), oznadi to editor zménou kurzoru na tvar &. V
opacném pfipadé, tedy pokud je prvek vioZit umoznéno, ma kurzor tvar .

5.3 Kresleni spoje

Kresleni spoje provadime zplisobem, ktery je obdobny kresleni lomené &ary. Caru kreslime
po jednotlivych Usecich s tim, Ze koncovy bod useku oznacujeme stiskem levého tlacCitka mysi.
Kresleni Cary Ize ukonit v zasadé dvojim zplsobem. Ru¢ni ukon&eni kresleni provedeme stiskem
klavesy ,Esc* nebo stiskem pravého tlacitka mysi. K automatickému ukonceni kresleni spoje dojde
tehdy, pokud je koncovy bod Useku totoZny z pfipojovacim bodem vstupu nebo vystupu grafického
prvku. Kresleni spoje zahajime volbou typu spoje z nastrojové listy, lokalni nabidky nebo globalni
nabidky pod poloZkou nastroje. Volit miZeme mezi spojem nebo sbémici. Volby se li8i pouze
graficky tloustkou kreslené Cary a to, zda kreslit spoj nebo sbérnici, je pouze na estetické uvaze
uZivatele. Vnitiné tyto spojové prvky povazuje systém za totoZné. Zatimco obycejny spoj je kreslen
tloustkou jednoho obrazového bodu, pro sbérnici je pouzita tioustka tfi obrazovych bodu. Postup
kresleni spoje ukazuje Obr. 24.

MODUL F (VSTUPY X) E-‘ 4+ S
¥23 o .
%22 >
x21 B © zahajeni
20 1[4 kresleni
X139 | [ spoje
W8 |[=
¥17 (B
X16 |
EMDDULF{USTUP‘-‘K}_EEEEEEEEEEg:-I::]-:E|[}|SIRENA E
el 1 e > DR R
el R QD N
L polozeni
K20 B mezilehlych
1 I bodu
}{18[:} ..............................
L 5 I
B JB
- [MODUL F (vSTUPY X) | -
was [
mE::::::::::::::::::::::::::Q::: automatické
HA R ukonéeni na
KA L= propojovacim
MG bodu
wa e -
L 1 R
Ll [ R

Obr. 24 Postup kresleni spoje mezi prvky
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Vybér spoje nebo jeho casti k editaci

Editace poloZeného spoje mé celou fadu variant. Editor umoZiuje pfidavat a odebirat
zlomové body, posouvat zlomové body, posouvat vybrany Usek nebo Useky spoje, prodluZovat i
zkracovat spoj pomoci pfipojeného prvku. Déle jsou k dispozici pfikazy rotace, kopirovani, mazani,
vystfizeni, vloZeni atp. Spoleénym prvkem pro editaci spoje libovolnym ze zminénych pfipadd je
vybér spoje nebo Casti spoje popfipadé vybér vétsiho poctu spoji soucasné. Pomoci Sikovného
vyuZiti techniky vybéru spoje, mizeme schéma velmi efektivné upravovat, aniz bychom byli nuceni
je sloZité prekreslovat.

Vybér bodu spoje povaZuje systém za skupinu bodl s nimiz provadi v zasadé jedinou
editacni akci a tou je pfemisténi. Sila této techniky spo€iva v tom, Ze nevybrané body zustavaji na
misté a pfesunu se neucastni. Tim mame k dispozici ve svém dusledku jednak funkci typu
,presun‘ v pfipadé, Ze vybereme vSechny body spoje nebo funkci ,gumové spoje” tj. funkci pro
pfipad, Ze vybereme pouze nékteré body. Pro vybér spoje nebo jeho ¢asti médme k dispozici dvé
nasleduijici techniky, které mizeme libovolné kombinovat.

o Vyber ukazanim - vybereme objekt nebo ¢ast spoje tak, ze nad néj pfemistime kurzor a
stiskneme levé tlaCitko mysi.

o Vyber oknem - kurzor pfemistime na misto, na némz se nenachazi Zadny graficky prvek.
Stiskneme levé tlacitko mysi a tazenim kurzoru oznacujeme obdélnikovou oblast. Vybrana
oblast pfedstavuje vyfez nebo okno. Po uvolnéni levého tlacitka prohleda program oznacenou
oblast a vybere vSechny prvky, které v dané oblasti nalezne. Pokud se tyka spojl jsou vybrany
vSechny zlomové body obemknuté obdélnikem oblasti. Ma-li byt vybran téz prvek, musi ho
okno obepnout cely.

Viybirani se v zakladnim rezimu chova vylu¢ovacim zplsobem tj. kazdy novy vybér zrusi
vybér predchozi. Aditivni (sluCovaci) zplsob vybirani zvolime v pfipadé, ze pfed zahajenim volby
stiskneme klavesu Shift a tu pak drzime az do ukonceni volby. Prvky obou vybérd, tj. pfedchoziho
a aktualniho, se v tomto pfipadé spoji ve vybér jediny. Slu¢ovacim zpisobem vybéru mizeme
dosahnout vybér i z oblasti o velmi komplikovaném tvaru. Krom slucovani, umoznuje sluCovaci
zpusob i zru$eni vybéru zvoleného prvku. To je vSak mozné pouze stylem ,vyber ukazanim®. Styl
,vyber oknem* pracuje vzdy v reZimu pfidavani novych objektu.

Prvek vybéru Stav vychozi Klik + Stav koncovy
- vybrany vrchol nebo Usek

neni nic vybrano

usek spoje, Shift vybere cely spoj
vrchol spoje | ek, vrchol nevybran | Shift isek, vrchol vybrén
usek, vrchol vybran Shift zruseni vybéru

- vybere prvek
Shift | vybere prvek véetné pfipojenych spoju
prvek vybran bez spoji |  Shift pfida vybér spoju

prvek vybran se spoji Shift zrusi vybér

neni nic vybrano

graficky prvek

Tab. 1 Funkce vybéru stylem ,,vyber ukazanim*

Tab. 1 shrnuje vSechny mozné varianty vybéru prvku nebo spoje pomoci stylu ,vyber
ukazanim®. Uvedené funkce se mohou zdat relativné slozité k zapamatovani, nicméné neni divod
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k zoufalstvi. Text s popisem funkce uvadime pouze pro Uplnost. Pfi praktickém zpusobu pouZiti
uplné postadi, pokud budeme postupovat tak, ze budeme drzet klavesu Shift a postupné budeme
tisknout levé tlacCitko mysi tolikrat, az pro dany objekt dosahneme pozadovaného tvaru vybéru.

Posouvani celého spoje

Posouvani celého spoje je jednoduchou zaleZitosti. Cely spoj vybereme pomoci stisku
klavesy Shift a levého tlacitka mysi za pfedpokladu, ze neni vybran Zadny objekt kreslici plochy. Po
té spoj uchopime pomoci kurzoru mysi, opétovného stisku levého tlacitka a sou¢asnym posunem
kurzoru spoj pfemistime na pozadované misto. Pokud chceme posunout vétsi mnozstvi celych
spojl nelze je jednoduSe vybrat ukazanim a proto musime pouzit vybér pomoci okna. Pfi vybéru
spoji mUze hranice vybérového okna prochazet pres grafické prvky aniz by byly zahrnuty do
vybéru. Pokud vSak preci néjaky z nich vybereme, mizeme zrusSit nezadouci vybér prvku dle Tab.

1 stylem ,vyber ukazanim®“. Teprve pfi pouziti téchto slozitych oblasti vybéru se piné prokaze
vyhodnost ruSeni vybéru pomoci ukazani.
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Obr. 25 Nejbézné;jsi typy posouvani ¢asti spoju
Posouvani ¢asti spoje
Posouvani ¢asti spoje je principialné téZ jednoducha zalezitost. Posun provadime

jednoduse tak, Ze ukazeme na vrchol nebo Usek spoje, stiskneme levé tlacitko a souc¢asné
pfesouvame kurzor na poZadované misto. Je patrné, ze stiskem levého tlaCitka mysi zruSime vybér
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puvodni a provedeme vybér nové Casti spoje pfi souéasném nastartovani funkce pro editaci

polohy. NejbéZnéjsi Upravy poloh spoju ukazuje Obr. 25.

Pridani a odebrani zlomového bodu

Pfi editaci polohy spojd nebo grafickych prvki véetné pfipojenych spoji muze dojit k tomu,
Ze na spoji piebyva nebo naopak chybi zlomovy bod do uspokojivého estetického podani spojl na
kreslici ploSe. Pokud bod pfebyva, snazi se ho kreslici algoritmus automaticky mazat. To se vSak
nemusi vzdy podafit, protoZe se pro vyhodnoceni pfebyte¢nosti ziomového bodu pouziva
porovnani smeérnic po sobé nasledujicich Usekd. Pokud jsou hodnoty smérnic pfili§ odliSné,
nedojde k automatickému odstranéni pfebyte¢ného bodu a uZivatel tak musi mit moznost udélat to
ruéné. Pro pfidavani a odebirani zlomovych bodu spoje, je uréen pfikaz ,Bod spoje* “&. Tento
pfikaz je mozné vyvolat z lokalni nabidky, liSty nastroju a nebo nejlépe horkou klavesou. Pokud
pouZijeme prikaz, pfejde kreslici program do rezimu vkladani a odebrani zlomového bodu spoje.
Kurzor mysi posuneme nad spoj a stiskneme levé tlacitko. Pokud kurzor ukazuje na bod spoje,
bude bod vymazan. Pokud ukazuje na usek spoje, bude bod na usek pfidan.

Pfidani nebo ubrani zliomového bodu spoje provedeme snaze tak, Ze ukazeme na zlomovy
bod nebo Usek spoje, podrzime klavesu Ctrl a stiskneme levé tladitko mysi. Stisk nyni zafunguje
stejné jako pfikaz ,Bod spoje“. Pokud bod spoje pfidavame, mizeme stisk levého tlacitka doplnit
tazenim kurzoru, &imZ vyvolame rezim editace polohy nové pfidaného bodu a mizeme tak bod
spoje rovnou umistit.
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Obr. 26 Pridani a odstranéni ziomového bodu

Odebrani spoje nebo useku

Odebrani celého spoje nebo Useku se fidi poctem vybranych zlomovych bodl spoje.
Vlybranou ¢ast smazeme stiskem klavesy ,Delete nebo pfikazem ,Smazat*. Ke smazani Useku
dojde i tehdy, pokud je vybran pouze jediny zlomovy bod. V tomto pfipadé se odebere usek, pro
ktery je vybrany bod bodem koncovym. Tato funkce je dulezita pro standardni editaci spoje, kdy
pfedpokladame praci s Useky a ne praci s jednotlivymi zliomovymi body. Nejmensi pocet bodu,
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ktery je pro spoj pfipustny, je 2. Pokud odstranime predposledni bod spoje, dojde k odstranéni
celého spoje. Spoj tedy nemiize byt tvofen jedinym bodem.

Prodlouzeni a nastaveni spoje

Prodlouzeni spoje provedeme tak, ze vybereme koncovy bod spoje a ten pfemistime na
pozadované misto. Principielné je tato funkce totoZzna s posouvanim ¢asti spoje, které je zminéno
vy$e. Nastaveni spoje je funkce, ktera umozni navézat na volny konec spoje a pokraCovat tak
v jeho editaci. Spoj nastavime tak, ze vybereme pfikazem ,Spoj* editacni rezim pro pokladani
spoje. Kurzor umisime nad koncovy bod spoje, ktery chceme nastavit. Stiskneme levé tlacitko mysi
stejné jako kdybychom kreslili spoj novy. Kreslici algoritmus vyhodnoti situaci a pfevede kresleni
nového spoje na rezim nastaveni spoje jiz nakresleného. Nastaveni spoje je tak zcela pfirozené.

Spoj typu T

Spoj typu T je specialni nastaveni spoje v nékterém jeho vnitfnim Useku. Misto nastaveni je
v tomto pfipadé oznaceno propojkou. Propojku umistuje kreslici algoritmus zcela automaticky a
umisti ji na spoj tehdy, pokud stiskem oznacime misto pro zlomovy bod spoje, pfes které jiz néjaky
spoj prochazi. Abychom mohli vyloucit popfipadé opravit omyly algoritmu, mame k dispozici pfikaz
,Propojka“, ktery pfida nebo odebere propojku z oznaceného bodu.
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Obr. 27 Nastaveni spoje a vytvoreni spoje typu T

Zruseni spoje T

Jak je uvedeno v pfedchozim textu, mizeme T spoj zrusit odebranim propojky. Tento ukon
jisté neni sloZity, nicméné problém vznikne v okamziku, kdy budeme chtit pokraCovat v kresleni
spoje na konci spojky. Duvod je prosty, zabere totiz automatika na vkladani propojky. To co v fadé
situaci vyhovuje a pUsobi uZivatelsky pfijemné, nyni zplsobi problémy. Existuji dva postupy, pokud
pomineme smazani spoje, jak popisované chovani obejit a docilit pozadovaného napojeni na
konec spoje.
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Prvni feSeni spoCiva v odstranéni propojky, pretazeni useku spoje s koncovym bodem
mimo vodiCe do prazdného prostoru. Po té, co spoj nastavime, dokoncime kresleni a premisténim
useku a zlomovych bodu dosahneme kone¢ného pozadovaného tvaru. Tento postup je jisté
zdlouhavy a patrné nevyhovi. Bude to v8ak ten prvni intuitivni postup, co patrné pfi feSeni tlohy
vyzkouSime.

Viyrazné lepsi a rychlejSi je postup k uvedenému zcela opacny. Opacny v tom smyslu, ze
nejprve provedeme zamyslené prodlouzeni spoje a po té odstranime prebyte¢nou propojku. Pfi
odstranéni propojky nyni zabere automatika odstranéni zliomovych bodd. Zminénym postupem
dosahneme tedy Upravy propojeni typu T na kFiZzeni vodi¢l. Oba postupy dokumentuje Obr. 28.
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Obr. 28 Dva vhodné postupy zruseni T spoje

Editace propojeni grafickych prvki

Pokud editujeme vétsi nebo sloZitéj$i schéma dostaneme se s velkou pravdépodobnosti do
situace, kdy budeme potfebovat pfemisti ¢i upravit pozici grafického prvku, ktery je jiz pfipojen
k Fadé spoju.
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Obr. 29 Editace polohy grafického prvku

To generuje poZzadavek na udrzeni propojeni béhem editace polohy prvku. Bohuzel tento
poZadavek nema optimalini feSeni pro vSechny pfipady. Proto je u editoru schématu na tomto misté
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potlacena automatika upravy zlomovych bodl a propojek na minimum. Vychazime z toho, Ze
uzivatel vybere vhodné Useky a zlomové body slu¢ovaci metodou tak, aby jednoduchym presunem
vybranych bodd dosahl poZadovanych uprav.

K usnadnéni pfesunu grafického prvku véetné spoju je uréena vybérova funkce ,vyber
ukazanim® s pfidrzenim klavesy Shift. Tato funkce vybere graficky prvek véetné koncovych bodu
spoju k nému pfipojenych. Posouvanim grafického prvku pak pfesouvame tyto koncové body
spole€né s prvkem a spoje mlzeme chapat jako ,gumové*. Piemisténim prvku tak dosahneme i
pfemisténi koncovych bodl spojl a tim i poZadované Upravy schématu. Popisovany zplisob
editace ukazuje Obr. 29.

Nepripojeny spoj

Prekladac schématu do vystupniho souboru pro zatazeni do automatu nepfipousti pouZiti
nepfipojeného spoje ve schématu. To je proto, aby byly odhaleny nechténé nepfipojené konce
vodi€u vzniklé pfi editaci schématu napfiklad prfesouvanim celych spoji nebo blokl schémat. Pro
schéma se pripousti nezakonCeny spoj pouze v pfipadé, Ze je pojmenovan ,jmenovkou®. Pokud
mame néjaky nezakonceny spoj a nechceme ho pfipojit k Zadnému prvku, musime volné konce
oznacit znackou ,nepfipojeno’ 2. Zplsob pokladani a mazani znacky ,nepfipojeno” je stejny
jako pro propojky nebo zlomové body.

5.4 Jmenovky

Jmenovky spojdi maji pro schéma dvoji vyznam. Prvni, uzivatelsky, spociva ve
zpiehlednéni schématu s hlediska popisu signalt a tim i zlepSeni Citelnosti z hlediska referenci na
cilovy systém, ktery budeme fidit. Druhy vyznam, ktery oznacujeme jako systémovy, spociva
v tom, ze pomoci jmenovky signalové propojujeme jednotliva schémata fizeni automatu. Jmenovka
tak pfedstavuje jediny zpusob, jak jednotliva schémata fizeni automatu signalové vibec propoijit.
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Obr. 30 Postup vlozeni jmenovky

Jmenovku pokladame na drat pomoci prikazu ,Jmenovka“ == . Volbou pfikazu pfepneme
editor do rezimu editace. Pfemistime kurzor nad usek spoje, kam chceme jmenovku umistit a
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stiskem levého tladitka mySi jmenovku umistime. Pfed definitivnim umisténim jmenovky je
vyvolano dialogové okno k zadani jména ,jmenovky*“. Situaci demonstruje Obr. 30.

Pocet jmenovek, které umistime na spoje neni formalné omezen. Podstatou v&ak je, aby
vSechna jména vSech popisek na jednom spoji byla totoZzna. Rizna jména pouzita pro pojmenovani
jednoho vodiCe jsou povazovana za chybu. VSechny spoje s totoznym jménem, jsou v ramci
schémat pro jeden automat projektu, povazovany za spoj jedinym. Timto pravidlem je tedy mozné
signalové provazat dvé a vice schémat v ramci jednoho automatu.

Uzpldsobeni velikosti

Jmenovku mizeme uzplsobit délce zobrazovaného jména ruéné a nebo automaticky.
Ruéni uzpusobeni velikosti provedeme pomoci editatniho bodu rozméru. Ten je vysvicen pokud
vybereme jmenovku k editaci. Stiskem levého tlaCitka a soucasnym tazenim editacniho bodu
rozméru upravime délku jmenovky podle potieb (viz. Obr. 31). Velikost jmenovky mizeme také
upravovat automaticky podle délky viozeného jména. Aby k automatickému upraveni rozméru
doslo, musime nastavit ,Automatické nastaveni popisky podle textu“ dle odstavce ,Nastaveni
pracovni plochy*.
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Obr. 31 Postup Upravy rozméru jmenovky

Posun jmenovky podél spoje

Je Zadouci umoznit editaci polohy jmenovky vi¢i spoji. Zde je nutné vzit v ivahu, ze
jmenovka svym spodnim dolnim rohem sleduje odpovidajici bod spoje. Muze se stat, ze pfi
pfesunech Ci upravach tvaru spoje, dojde k umisténi jmenovky do nevyhovujiciho mista. Umisténi
jmenovky mGZzeme upravit. Posun jmenovky podél segmentu spoje u néhoz je jmenovka umisténa
(spole€ny levy dolni roh jmenovky a segmentu spoje) je relativné jednoduchy. Problém nastava
v okamziku, kdy chceme jmenovku umistit na segment sousedni. Mize se stat, ze sousedni
segmenty sviraji ostry Uhel a v takovém pfipadé je pro algoritmus, ktery vyhledava segment pro
umisténi pomérné obtizné odhadnout, ktery segment mame na mysli jako cilovy. Proto je
automatika vyhledavani segmentu v pfipadech pfechodu mezi segmenty ¢astecné potlacena, aby
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nedochéazelo k chaotickému pfeskakovani umisténi jmenovky v rohu mezi segmenty. Pro
pfeneseni jmenovky na sousedni segment tedy pouzijeme techniku navodného pohybu. Technika
spoCiva v tom, ze se s kurzorem pohybujeme podél segmentl spoje. Tim algoritmu naznacime
kam si pfejeme jmenovku umistit. Drobné nepfijemnost spociva v tom, Ze umistovaci algoritmus
sleduje pfedpokladané umisténi levého dolniho rohu jmenovky a ne pfimo pohyb kurzoru.
Abychom tuto nepfijemnost omezili, vybereme presunovy bod, za ktery jmenovku uchopime, co
nejblize levému dolnimu rohu jmenovky. VSechna tato pravidla jsou haznacena na Obr. 32.
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Obr. 32 Postup pfesunu popisky na sousedni segment spoje

5.5 Uzivatelsky text

UZivatelsky text je dopliikovy graficky prvek schématu, ur€eny k uloZeni nadpist, popisu i
kratkych poznamek pfimo do schématu. VloZeni uZivatelského textu provedeme obdobnym
zpusobem jako vlozeni propojky. Vybereme prikaz ,Text*, umistime kurzor nad plochy schématu
na pozadované misto a stiskneme levé tlaCitko pro umisténi objektu , Text* na plochu.
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Obr. 33 Vlozeni uzivatelského textu

Po té co umistime textovy rdm, mizeme vyvolat dialog pro nastaveni vlastnosti dle Obr. 33.
Pomoci tohoto dialogového okna nastavime zakladni atributy pro zobrazeni textu. Stiskem tlacitka
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pismo mizeme zvolit styl a typ pisma, tlaCitko barvy a €ary vyvola editor pro nastaveni barvy,
stylu a tloustky Cary a editor pro nastaveni barvy vypiné. Pomoci editaénich oken okraje mizeme

volit okraje vypisu textu vi¢i ramu. Zarovnani textu volime pomoci Sestice tlacitek vpravo nahofe
dialogového okna.

5.6 Subschémata

Subschémata poskytuji nejjednodussi zplsob pro tvorbu uZivatelskych prvki. Uzivatelsky
prvek se tvofi z nakresleného schématu. Nejprve nakreslime funkéni schéma ze znamych prvka.

Prikladem m(ze byt schéma obvodu multiplexeru logického signalu dle Obr. 34, ktery realizujeme
pomoci zakladnich logickych hradel.
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Obr. 34 Zakladni schéma multiplexeru a jeho pfenos do subschématu
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Obr. 35 Finalni uprava subschématu

Nakresleny obvod vybereme a pomoci pfikazu ,Vytvofit subschéma“ z lokalni nabidky
vytvofime subschéma. Pokud vSechny vybrané prvky schématu pochazeji z globalnich knihoven,
nabidne prostfedi moznost vytvofit subschéma pro globaini nebo lokalni pouziti. Pokud subschéma
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vytvofime lokalné, mizeme ho pouZivat pouze v ramci schémat daného automatu. Pokud je
vytvofime globalné, pak mizeme toto subchéma pouzivat v ramci schémat celého projektu.

Po té co vytvofime subschéma, prostfedi toto subschéma automaticky otevfe k finalni

editaci dle Obr. 35. Finalni Uprava spociva v tom, Ze subshéma dopInime o vstupni body
schématu. Z téchto vstupnich bodl budou automaticky vytvofeny piny vysledného prvku, ktery
bude predstavovat ,zabalené” subschéma. Editor schématu zavieme a poklepanim nebo pomoci
pfikazu ,Vlastnosti“ na poloZce subschématu v okné projektu, otevieme editor grafiky téla prvku dle
Obr. 36. Je patrné, ze automatika grafického prostfedi pfidala to téla prvku vSechny vstupy
schématu, z Upravy dle Obr. 35. Grafiku téla prvku miZeme nyni upravit podle vlastnich predstav.
K témto upravam slouzi nasledujici Ukony.
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Obr. 36 Editor grafiky téla prvku

a

Uprava velikosti, ohranideni a vzhledu t&la subschématu. Pro tpravu velikosti t&la prvku,
vybereme télo poklepanim a pomoci hrani¢nich bodu nastavime pozadovanou velikost
(viz. Obr. 37).
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Obr. 37 Nastaveni velikosti téla znacky

a

Pomoci poklepani na télo znacky vyvolame dialogové okno s jehoz pomoci zménime zakladni
parametry zobrazeni téla znacky. Dialogové okno dle Obr. 38 umoziuje zménit jméno
subschématu v seznamu, volit barvu vypiné, tloustku ¢ary pro ohraniceni a editaci napovédy Ci
popisu funkce subschématu. SouCasné s editaci velikosti a zakladnich vlastnosti zobrazeni téla
znacky upravujeme rozmisténi pfipojovacich pind podle potfeb.

Upravime zobrazeni pind znacky pomoci odpovidajiciho dialogového okna, které vyvolame
poklepem na vybrany pin znacky. Dialogové okno podle Obr. 39 umoZznuje nastavit jméno, volit
grafickou znacku podle odpovidajici funkce, barvu podkladu zobrazeni a napovédu pinu.
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Obr. 38 Nastaveni zakladni vlastnosti pro zobrazeni téla znacky

o Znacku subschématu miZeme na zavér doplnit jednoduchymi zékladnimi grafickymi prvky typu
text, Cara, obdélnik, kruznice, n-Uhelnik a kfivka. Editace grafiky odpovida grafickym editorGm
pracujicim ve vrstvach a s pomoci pfekryvani, zarovnavani a seskupovani mizeme pomoci
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Obr. 39 Nastaveni grafiky pinu

Na Obr. 40 je ukazana finaini grafika znacky subchématu pro obvod multiplexeru.
Z obrazku je patrné, Ze s vyuzitim zakladnich grafickych prvkd, byla do téla dodana schématicka
znacka prepinace s fidicim signalem a text se zkratkou funk¢éniho nazvu. S uvedenou znackou
pracujeme ve schématu automatu obdobnym zplisobem jako se zakladnim prvkem knihovny.
Pozor ! Pii tvorbé subschémat neni dovolena rekurze tj. subschéma nemize obsahovat
dalSi subschéma.

A
g
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Obr. 40 Grafika znac¢ky subschématu po finalnich upravach
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5.7 Datové sondy

Datové sondy jsou urCeny k ladéni aplikace programované pomoci grafického schématu.
Maiji tvar okna s vypisem aktualni hodnoty signalu na vodi¢i k némuz jsou pfipojeny. Umistujeme je
na zvoleny vodi¢ obdobné jako jmenovky. Zvolime pfikaz ,Datova sonda“ z lokalni nabidky nebo
z listy nastroju #*. Kurzor pfesuneme nad segment vodice jehoz signal chceme sledovat a
stiskneme levé tlaCitko mysi.

MODUL F (VSTUPY X) [—u /—[:::- SIRENA

H23 [ | ALARM
W22 /

X
20
X189
X185
X7
K16

R

i v v v e i

Obr. 41 Pouziti datové sondy

Stav po vlozeni datové sondy do schématu demonstruje Obr. 41. Aby sonda byla
zobrazena v ukazaném tvaru, tj. v€etné vypisované hodnoty, musi nejprve dojit k uspésnému
vygenerovani vystupniho souboru a k jeho zatazeni do automatu. Pfipad uvedeny na Obr. 41
pfedstavuje datovou sondu napojenou na signal typu bit. Signaly typu bit jsou zobrazovany krom
hodnoty i barvou pozadi, kdy pro hodnotu 0 je zvolena svétle Cervena barva. Svétle zelena barva je
pak svazana se zobrazenim logické hodnoty 1.

Umisténi a pfizplisobeni rozméru okna

Pro umisténi sondy a pohyb sondy podél segmentl vodiée plati obdobna pravidla jako pro
umisténi jmenovky dle odstavce ,Posun jmenovky podél spoje”.

- |MODUL F{VSTUPY X}
X23
K22
K2
K20
X149
X8
X7
X16

> [SIRENA,
; AL AR
| : editaéni body
rozmeéru

editacni bod
] umisténi

v v v vl v v v

Obr. 42 Nastaveni pozice a velikosti okna sondy

Pfizplsobeni rozméru okna je u datovych sond oproti jmenovkam komplikovanéjsi v tom,
Ze jsou k dispozici tfi editatni body rozméru s nimiz miZeme upravit rozmér sondy napfiklad dle
Obr. 42.

Datovéa sonda na Obr. 41 a Obr. 42 zobrazuje proménnou typu bit. K zobrazeni jeji hodnoty
postacuje jediny fadek a proto zména rozméru okna nema v takovem pfipadé smysl. Ten se
projevi v okamziku, kdy spoj symbolizuje propojeni pomoci datove struktury. Jak vime, je datova
struktura sloZena z jednotlivy prvkl a proto je nutné zobrazit kromé hodnot jednotlivych slozek
struktury i jejich nazvy. Okno datové sondy se tak stava komplexnim zobrazovacim prvkem. Pro
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ucely vicefadkového zobrazeni je vybaveno oddélovaci znaCkou jména, pfipadné rolovaci listou s
tlagitky pro posun obsahu okna. Oba typy zobrazeni znazorfiuje Obr. 43.
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Obr. 43 Zobrazeni datovych struktur oknem datové sondy

Schéma na Obr. 43 predstavuje propojeni zakladnich prvkd z knihovny pro zpracovani
komplexnich Cisel. Jedna se o souéet dvou operandl. Komplexni €islo je v knihovné
reprezentovano strukturou s dvojici slozek ,re“ a ,im“ a pravé hodnoty téchto slozek jsou
zobrazovany datovymi sondami.

Rezimy zobrazeni

Datové sondy maji nékolik zplsobU chovani pfi zobrazovani hodnot. Zakladni zpusob je
uveden na Obr. 42 a Obr. 43. Jedné se o prosté zobrazeni hodnoty s tim, ze hodnota se pravidelné
aktualizuje. Pro volbu funkci zobrazeni pouzijeme specifickou mistni nabidku pro datové sondy.
Vybereme sondu a stiskneme pravé tlacitko pro vyvolani mistni nabidky. Ta obsahuje nasledujici
pfikazy.

o Inspekce [Enter] - volbou pfikazu nebo stiskem klavesy Enter pfejdeme do inspekéniho typu
zobrazeni. Tento typ zobrazeni je ur€en pro hlub$i prizkum druhé a kazdé dalSi drovné
zobrazované struktury. Dejme tomu Ze poloZzka struktury ,data“ je pole proménnych typu ,word"
0 deseti polozkach. V pfipadé, Ze chceme prehledné zobrazit jednotlivé hodnoty zminéného
pole, nastavime praporek v zakladnim zobrazeni na polozku data a stiskneme klavesu Enter.
Zobrazeni v okné datové sondy se nyni zméni na zobrazeni deseti fadku hodnot, které
odpovidaji jednotlivym polozkam pole ,data“

o Zavrit inspekci [Esc] - pfikazem pfejdeme z aktualni rovné inspekéniho zobrazeni o Urover
vy$. Vy38i Uroven zobrazeni mUZe byt zobrazeni inspekéni a nebo zobrazeni v zékladni Grovni.

I 1 I:I ‘
im 0 g

Obr. 44 Zobrazeni vybranych oken datovych sond s volbou 1:1

o Vzdy 1:1 - volba potlaCuje zavislost velikosti okna datové sondy na aktualni hodnoté zvétseni
schématu. Volba je vyhodna pro pfipady, kdy je nutné sledovat soucasné hodnotu na opacnych
koncich schématu projektu. Popisovany typ zobrazeni dokumentuje Obr. 44. Je celkem ziejmé,
Ze v uvedeném rezimu neni mozné provozovat soucasné vsechny datové sondy. Ne snad
protozZe by to systém neumoznoval ale proto, Ze by se jednotliva okna prekryvala a nebylo by
nic vidét. Proto doporucujeme pracovat s volbou 1:1 podle aktuélni potfeby.

o Zobrazit/Skryt - volba zapina/vypina zobrazeni vSech sond ve schématu. Datové sondy
obvykle skryvame tehdy, pokud na$e prace spociva v editaci schématu a hodnoty signaltl nas
nezajimaji ¢i dokonce nejsou platné z divodu zmény zapojeni.
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Editace hodnoty

Libovolny zdznam zobrazovany datovou sondou je moZné editovat. Editor ve tvaru
dialogového okna dle Obr. 45, vyvolame pomoci dvojkliku na zvolené poloZce zobrazované
datovou sondou.

; editacni pole pro
Nové hodnota | o O zadani nové
. : hodnoty
Hadnota | 0= Typ Int = Zavfil

[ Hegadecimalné
@

zadavana hodnota
je v hexadecimalni
soustaveé

Obr. 45 Editor hodnoty signalu

Editaci hodnoty zaznamu, mizeme ménit ¢ast nebo cely signal reprezentovany spojem. To
je mozné proto, Ze libovolny vystup grafického prvku je vnitiné reprezentovany proménnou. Uspéch
zmény hodnoty vSak pochopitelné zavisi na tom, jak Casto tuto hodnotu méni sam prvek. Pokud je
to pfilis Easto, nami zadana hodnota bude velmi brzo pfepsana a mize dokonce dojit k faleSnému
chybovému hlaseni, nebot novou hodnotu zadanou editorem nebude mozné ovéfit.

5.8 Doplnkové funkce

Doplrikové funkce editoru jsou z hlediska zpracovani schématu do vystupniho souboru
nedulezité, usnadriuji vSak ovladani a praci se schématem, zlepSuji vzhled schématu a pomahaji v
orientaci v projektu.

Barvy grafiky

Barvy grafiky predstavuiji zakladni uzivatelsky nastroj pro vylepSeni vzhledu schématu a
jeho zpiehlednéni. Mizeme nastavit barvu separatné pro zvolené spoje, propojky a popisky spojul.
Jak volba barev pracuje ? Editor schématu ve svém zakladu pracuje s nastavenymi
barvami pomoci globalniho nastaveni programu dle Obr. 12. Tyto vychozi barvy jsou v seznamech
barev zobrazovany jako polozka <auto>. Dale obsahuji seznamy nabidku barev, ze které mizeme

vybirat aktuélni barvu pro zvoleny graficky prvek. Volbu barev ukazme na pfikladu volby barvy

spoje. Existuji tyto pfistupy ke zméné barvy spoje.

o Zména barvy jednorazova - spoj kreslime vychozi barvou. Po té co ukoncime kresleni spoje,
vyvolame seznam barev a zvolime novou barvu pro vybrany spoj. Pokud zacneme kreslit dalsi
spoj, budeme ho kreslit opét vychozi barvou.

o Zména barvy trvala - ZruSime vybér vSech spoju. Vyvolame seznam s barvami spojl a
vybereme novou vychozi barvu. Od ukonceni vybéru barvy, kreslime kazdy dalSi spoj novou
vychozi barvou az do dal$i trvalé zmény. Pro kazdy nové nakresleny spoj mizeme zvolit novou
barvu opét jednorazovym postupem.

TotoZné s popsanym principem funguje zména barvy propojky a zména barvy textu popisky
spoje.
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Zména typu spoje

Spoj muzeme kreslit se Sifkou 1 obrazovy bod nebo se $itkou 3 obrazové body. Spoji se
Sifkou jednoho bodu fikame jednoduchy ¢i béZny spoj. Spoj se Sifkou tfi bodu oznacujeme
terminem sbérnice. Z hlediska generatoru vystupniho souboru jsou oba typy zobrazeni
rovnocenné. Z hlediska funkce aplikace schématu tomu tak byt nemusi, a proto je vhodné v
takovych pfipadech moznost rizné tloustky spoju pfi kresleni vyuzit. Tloustku spoji mizeme téz
upravovat pomoci pfikazl ,Jako shérnice“ H a ,Jako spoj* H i poté co spoj nebo sbérmnici
nakreslime.

Pravouhlé kresleni

Pravouhlé kresleni je volba, ktera ma vliv na spoj pouze v okamziku pokladani. Pokud
editujeme spoj jiz nakresleny, neni funkce aktivni. Volba omezuje sméry kresleni nového spoje na
nasobky Uhlu 45 stupiu, ¢imz usnadnuje tvorbu paralelniho vedeni spojl i kresleni dlouhych spoja.

Automatické dotahovani spoje

Pokud mame vypnutou volbu pravouhlého kresleni mizeme vyuZit funkce automatického
dotahovani spoje. Funkce spo€iva v tom, ze pfi kresleni spoje ukazeme z aktualniho bodu spoje na
pfipojovaci vstup prvku a editor schémat dokresli zalomeny spoj do pravého Uhlu za nas. Situaci
dokumentuje Obr. 46.
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Obr. 46 Automatické dotahovani spoje

Posun kreslici plochy

Muze se stat, ze potfebujeme nakreslit spoj mimo zobrazovany usek schématu. V takovém
pfipadé nemusime kresleni spoje ukon&ovat, ale mizeme vyuzit automatického posunu kreslici
plochy. K tomu dojde tak, ze kurzorem mysi dojedeme k okraji zobrazovaného Useku a zde
zastavime. Pokud na pozici seCkame asi 1 sekundu, zaéne se ve sméru plvodniho pohybu
posouvat pracovni plocha vuéi statickému kurzoru. Tim ziskdme do dostupnosti i mista na
schématu, ktera jsou mimo plvodné zobrazovany Usek. Obdobné posun funguije i pfi editaci spoj
schématu, posunech grafickych prvku apod.
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Zména orientace prvku

V nékterych pfipadech se ndm nehodi vychozi orientace grafického prvku z knihovny. To
schématem netradi¢né zprava do leva. Pro uzpusobeni orientace mizeme v téchto pfipadech
vyuzit pfikazy pro zménu orientace prvku, spoje, Useku schématu. K dispozici mame pfikazy:

o Otodit vievo 4E - otodi vybrané prvky o 90 stupiili vievo
o Otodit vpravo 2k - oto&i vybrané prvky o 90 stupfiti vpravo

Zvétseni a zmenseni pracovni plochy

Pro naprostou vétSinu situaci se nam ani nejmensi podporovany rozmér schématu A4
nevejde na plochu monitoru. Proto je pro tento pfipad editor schématu vybaven funkci zmenseni a
pro navrat zpét funkci zvétSeni. Funkce zvétSeni je k dispozici ve dvou variantach. Varianta prosta
predstavuje zvétSeni plochy z levého rohu. Varianta oknem spociva v oznaceni plochy, kterou
poZadujeme ve zvétSeni zobrazit, vybérovym oknem. Editace a kresleni neni omezeno v
libovolném méfitku, nicméné v méfitku maximalniho zmenseni se stava ponékud obtizné
poZadavku na pfesnost vybéru bodu, spoje, prvku a tak doporucujeme pouzit rezimu maximalnino
zmenseni pouze pro prehledové zobrazeni schématu.

Funkce zpét a vpred

Funkce zpét a vpfed ovlada pohyb po historii zobrazeni schématu. Historie editace je
ukladana do hloubky 100 kroku. Funkce vzad vraci kroky pfedchozi, funkce vpfed umoziuje pohyb
ke krok(im naslednym, pokud vG¢i aktualni pozici v historii néjaky krok existuje.

UlozZzeni schématu

Pfikaz pro ulozeni schématu = je ponékud netradicni, nicméné jeho uZiti ma svoji logiku.
ProtoZe je projekt grafického prostfedi pfedstavovan jedinym souborem, ktery sdruzuje vSechna
schémata vSech automatu projektu, je pfikaz separatni zmény ¢asti souboru, ktera odpovida
ukladanému schématu, nezbytny. Timto pfikazem je pfikaz ,Ulozit schéma®“. Po té co se uloZi
schéma do souboru projektu, je nezbytné vyvolat jesté uloZeni projektu do fyzického souboru na
disk.

Vytvoreni Sablony

Sablonu vytvofime z libovolného projektu v libovolné fazi rozpracovanosti. Vyhoda $ablon
spoCiva v tom, ze pfi vytvareni nové aplikace muzeme ucinné eliminovat chyby v nastaveni
parametril prvk, které jsou s pivodni aplikaci totozné. Sablonu vytvofime vyvolanim prikazu
,uloZit jako Sablonu*“ z lokalni nabidky okna projektu. Vyvolame dialogové okno podle Obr. 47. Zde
vyplnime nézev $ablony pfipojime ikonu a volbu potvrdime stiskem tlacitka OK. Pokud nyni
budeme chtit otevfit novy projekt, zobrazi se nejprve okno se $ablonami. Vybereme poZadovany
typ dokumentu a vybér potvrdime. Tim se otevie novy projekt s nastavenim a obsahem podle
odpovidajici $ablony.
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Obr. 47 Dialogové okno pro vytvoreni Sablony

Data a parametry

Funkce nezavislého zpracovani dat a parametr(i se opira o pfedchozi Uspésné provedeny
pfeklad schématu. Na Obr. 48 je uveden vyfez schématu predstavujici prvek realizujici podminku,
ktery fidi zpracovani kodu pamétového prvku MEM. Vzhledem k tomu, ze editor parametru prvky
IF ma nastavenu podminku jako platnou, dochazi ke zpracovani kodu prvku MEM vzdy. Pokud pfi
ladéni schématu potfebujeme zpracovani prvku MEM vypnout. Pouzijeme opét editor parametru
prvku IF a nastavime podminku na neplatnou. V dalSim kroku pak vyvolame z lokalniho menu
pfikaz ,Data/Parametry* . Pfikaz zpracuje vSechny parametrové kanaly prvku a provede jejich
modifikaci v automatu. V popisovaném pfipadé dojde k potlaCeni vykonavani kddu prvku MEM.
Abychom mohli pfikaz ,Data/Parametry” pouzit, musi na to byt odpovidajici prvek konstruovan.

- _—
>]m | CTRL D I Rizeni
;é‘g, | Paametr __ ]

¥ Podminka spinéna

DATA, = ME""‘_‘ |

R %' N
W pcklad
.é, - ZakaZeni

v Zobrazitfskryt sondy
Fixowat data
k.analy vizualizace

Poradi zpracovani

Obr. 48 Postup zpracovani parametrti prvku
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Fixace dat a vizualizacni kanaly

Funkce fixace dat je uréena pro spolupraci automatt MICROPEL s vizualizacnimi
programy. Ty jsou obvykle konstruovany tak, Ze vyZaduiji popis vstupnich a vystupnich datovych
kanald. Soucasti tohoto popisu musi byt kompletni adresa a pfenaseny datovy typ. Kompletni
adresu tvofi adresa automatu v siti a adresa proménné v paméti automatu.

i

Welikosk

D=0000

Bit O=00003011
A4[0] [356,360] __micropel__lg__dmxg_1 _ctd 7 11 Bit 0x00003011
A4[0] [356,248] __micropel__lg__dmxg_1_ctrd 7 4 Bit Ox00008012
A4[0] [356,264] __micropel__lg__dmx&_1_ctd 75 Bit Ox00008012
A4[0] [356,384] __micropel__lg__dmx@_1_ctd 7 15 Bit 0x00008011
A4[0] [356,280] __micropel__lg__dmx&_1_ctd 7 6 Bit Ox00008012
A4[0] [356,296] __micropel__lg__dmxg_1 _ctd 7 7 Bit Ox00008012
A4[0] [356,312] __micropel__lg__dmxG_1_ctrd 7 8 Bit 0x00008011

2d[0] t04,316]
a4[0] [356,344]

—_— e e e e [
=
>
—-
L=

Obr. 49 Seznam kanalu vizualizace

Pokud vyvolame pomoci pfikazu ,Kanaly vizualizace“ zobrazeni dostupnych datovych
kanald, obdrzime vypis ve tvaru dle Obr. 49. Zde jsou uvedeny jednotlivé datové kanaly, jejich
zdroje tj. prvky, umisténi v soufadnicich, bazova adresa v paméti automatu, pocet byte a datovy
typ. Datové struktury maji pocet byte uveden hodnotou -1. Skute¢nou hodnotu poskytne manuél ke
knihovné prvku. Uvedeny seznam mlzeme pouZzit jako vstupni data pro vytvofeni kanalt
vizualizace. Pokud jiZ projekt nebudeme v budoucnu upravovat, zlistanou adresy kanald
nezménény. V pfipadé Uprav by v obecném pfipadé mohlo dojit k posunu adres a to by vedlo k
nutnosti pfepracovat s projektem i vizualizaci. Abychom se tohoto nepfijemného ukonu vyvarovali
mGZeme jednotlivé prvky schématu datové zafixovat. Fixaci provedeme tak, ze prvek vybereme a z
lokalni nabidku schématu vyvolame pfikaz ,Fixovat data“ . Po provedeni pfikazu doplIni navrhové
prostredi znaCku prvku pro zpfehlednéni pfiznakem fixace dle Obr. 50.

[= [wvR DEMN [= [wWR DEMN
[= |RST RE; E [=|RST i
[= [P LR| [ = [UP
—{>-JoN [ (3 —> DN [
Tl
bez fixace dat [ s fixaci dat

Obr. 50 Fixace dat prvku

5.9 Simulace funkce

Pokud nakreslime schéma a provedeme jeho Uspésny pfevod generatorem kddu a
pfekladaéem do spustitelného tvaru, mizeme vysledny soubor zatdhnout do realného automatu a
otestovat v realném prostfedi. Pokud nemame k dispozici realny automat, mizeme pro ovéfeni
funkce pouzit funkéni simulace pomoci vestavénych simulatord automatd. Do simulatoru
zatahneme vystupni soubor stejnym zplisobem jako do realného automatu, ovSem s tim, ze
musime prostiedi Studio G pfepnout do reZimu simulace a to bud volnou pfikazu ,Okna“—
,Simulator* nebo pomoci tlacitka B hlavni nastrojové listy.

Obr. 51 ukazuje nahled na pouZiti simulatoru pro ovéfeni funkce schématu. Okno
simulatoru je plovouci viéi hlavnimu oknu prostfedi Studio G a zUstava stale v popfedi. Tim je
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umoznéno optimalni rozmisténi pracovni plochy tak, aby byly vidét vypisy programu na displej
automatu a sou€asné vypisy hodnot vnitfnich proménnych pomoci datovych sond. Pokud mame k
dispozici dva monitory miZeme okno simulatoru pfetahnout i mimo pracovni plochu prostfedi na
druhy monitor. Okna simulatord mizeme téz tzv. pfilepit k hlavnimu oknu prostfedi Studio G.

Umisténi simulatoru na pracovni ploSe se uklada spolu s projektem. Neni tedy nutné pfi
kazdém otevirani projektu znovu nastavovat umisténi simulatort pokud jejich okna pfed uloZzenim
projektu neuzavieme. Pokud chceme aktivovat okno simulatoru pro ovladani klavesnici nebo mysi,
aktivujeme okno kliknutim kursoru mysi do jeho vnitfni plochy. Pokud je okno simulatoru
minimalizovano, obnovime jeho zobrazeni pomoci pfikazl hlavni nastrojové listy operaéniho
systému.

Okno simulatoru je vybaveno vlastni nabidkou pfikaz( pro zatazeni souboru, dat, vypsani
vlastnosti, restart simulatoru atd. Tyto pfikazy nejsou pro pouziti simulatoru v prostfedi Studio G
podstatné, nebot jejich funkce jsou ovladany interné programovacim prostiedim.
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