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REALIZACE GSM BRANY PRACUJICIi PODLE
NASTAVENIi Z SMS EDITORU

1 Uvod

Nasledujici text popisuje realizaci SMS brany pracujici podle nastaveni SMS editorem. Kéd obsluhy bréany
vyuziva prostfedky dale popsané obecné knihovny pro GSM branu CA5. Do programu PLC fady 400 Ize v
projektu StudioWin pfidat i editor SMS. Editor umoZnuje nastavit seznam telefonnich Cisel, definovat pfichozi
a odchozi zpravy (SMS) resp. prozvonéni a sestavit odchozi davky. Také definuje umisténi, kde ma program
najit rozhrani pro komunikaci s GSM modulem CA5. Editor pfed zahajenim pfekladu programu pro PLC
automaticky vygeneruje tabulku s nastavenim chovéani brany. Do kédu programu je potfeba doplnit fadek s
volanim obsluzné funkce, do niz bude tabulka pfedavana.

1.1 Nastaveni propojeni na GSM modul CAS5 v editoru

GSM brénu je tfeba vzdy realizovat za pomoci pfevodniku CA5 (MCA45) s pfivlastkem G, pouze takovy
pfevodnik disponuje GSM modulem. Program obsluhujici GSM modul mize béZet pfimo uvnitf MCA45, nebo
i v libovolném jiném PLC fady 400 s pfistupem k CAS5 v siti MICROPEL.

Pokud obsluha pobézi pfimo v MCA45, je potfeba v editoru nastavit €islo fidiciho EXBUS uzlu na 12. Jinak
je tfeba nastavit, zda bude CA5 dostupna v siti PESNET, v tom pfipadé se zadava pfimo PESNET adresa
CA5. Posledni moznosti je dostupnost v siti EXBUS, pak je tfeba nastavit hodnotu EXBUS adresy CA5
zvétSené o nastavené Cislo vnéjsiho uzlu SMS brany v ramci nastaveni ovladace GSM u CA5.

2 Oviadani SMS brany z programu

V jednom PLC, v tom se SMS editorem v projektu, bude probihat obsluha rozhrani pro ovladani GSM modulu
pfevodniku CAS5. Pouze toto PLC smi pfistupovat k rozhrani GSM modulu CA5. V hlavni programové smyéce
PLC je pak tfeba volat rutinu SmsGtCAS s parametrem @sms_mem.

; Kod programu, kde hlavni smycka vola pouze obsluznou funkci SMS brany.
;=== Zacatek hlavni smycky ===

SmsGtCA5 (@sms_mem)

;=== Konec hlavni smycky ===

RESET = ©

end

Obsluzna funkce zajisti zpracovani obsahu pfichozich SMS od povolenych Cisel a odvysilani pfipadnych
automatickych odpovédi. Kromé toho na vyZadani zahaji zpracovani pfednastavené odchozi davky.

Funkce neustale obnovuje aktualni stav brény do vyhrazeného wordu v poli D (0 64 polozkach) dale
zmiflovaného jako STAT. Davky Ize spoustét nastavenim Cisla davky do dalSiho vyhrazeného wordu v poli D
déle zmifiovaného jako CTRL. Novou davku je mozno zadat jen za podminky (STAT=0 and CTRL=0).
Umisténi STAT a CTRL do pole D je nastavitelné v editoru SMS, wordy D[0] az D[31] jsou lokalni, wordy
D[32] az D[63] jsou sitové, tedy sdilené mezi vSemi automaty v siti PESNET.

Hodnota proménné STAT ma nasledujici vyznam (nezminéné bity budou vZzdy nulové):

e bity 0az 3 ... kdd aktualniho stavu vyfizovani pfichozi odchozi akce
o hodnota 0 = neprobiha pfichozi ani odchozi akce
hodnota 1 = probiha zpracovani pfichozi SMS / automatické odesilani odpovédi
hodnota 2 = probiha zpracovani davky
hodnota 7 = probiha priichod programovou smyckou s nastavenym bitem RESET
jina hodnota = nedefinovany stav
e bit4 ... indikator stavu offline, tj. stavu, kdy modul neni pfipojen do GSM sité
e Dit 7 ... indikator nedostupnosti pfikazové brany GSM modulu

0 O O O
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e bity8az 12 ... kod posledni chyby komunikace se SMS branou
o hodnota 0 = bez chyby
hodnota 1 = nelze odeslat zpravu, modul neni pfipojen v siti
hodnota 2 = ve vyrovnavaci paméti neni misto, nelze zapsat dal$i text
hodnota 3 - zprava je pfili§ dlouha
hodnota 4 - zadan nepodporovany pfikaz
hodnota 5 = neni Zadna zprava ke smazani
hodnota 6 = zpravu nelze preskoCit
hodnota 7 = zpravu nelze odeslat
hodnota 8 = nelze se dovolat
hodnota 15 - chyba nastavena knihovnou pfi resetu
hodnota 16 = zadany pfikaz nebyl vyfizen do ¢asového limitu
o hodnota 17 - doSlo k chybé pfi vyfizovani pfikazu na lince PESnet
e bit 13 ... v pfichozi zpravé chybél néktery z oéekavanych parametrl
e bit14 ... v pfichozi zpravé byl nalezen parametr s chybnym formatem nebo doslo k chybé v pribéhu
zpracovani odchozich akci

Bity 8 az 15 proménné STAT jsou nulovany pfi uspéSném vycteni aktualniho stavu SMS brany.

O O OO0 OO OO0 o0 o0

3 Obrazek s popisky parametru brany v SMS editoru

.
- Editor prvkil SMS brany : [CAMICROPEL\StudioWin\project\Sms-brana\cfg.sms] 3 ‘
Polozka Edit Verze
Pfichozi zprévy Telefony
I ¢ = ) _|_ e ;
| Mastaveni indexu uzlu EXBUS mapovani stavu brany STAT
do pole proménnych D
16] oK pole p Y
{* Exbus = 1}
" PESNET Zrusit
J platnost mapovani STAT
Odchoz zpavy
i
) mapovani Hizeni davek CTRL
Nastaveni d | 2nmich D
préva libovolného telefonniho &sla, Stavava proménnd GSM[D[32] DI PUCIRILITIENTYE
které neni uvedeno telefonnim seznamu Pouit proménnou stavu AND]
Divky ) Vﬁl"dlacl' prun:lénné D[33)
T . Pouit fidici Dromennoum .
! Libovolnj telefon zapis| platnost mapovani CTRL
Libovolnj telefon éteni
nastaveni pristupu k pfikazové Cislo indesu uzhs EXBUS
brané SMS modulu CAS Promérng prodlewvyl| D[34] . .
Pougit proménnou prodlevy mapovani nastaveni prodlevy
Viichazi prodieva gdpgvédi odpovédi do pole proménnych D
Pichozi zprévy s --,--m pro moznost prodlevu ménit
. — I
prodleva pred automatickou
odpovedl’na SMS v sekundach y 3 ) platnost mapovani prodievy
nastavena po resetu na zacatku textu prichozi SMS

ma byt oéekavan znak "+ °

4 Uprava telefonti bez nutnost preprogramovani

Knihovna SMS brany nyni téz pracuje se seznamem telefonnich Cisel, v némz Ize jednotliva Cisla za béhu
aplikace (dynamicky) ménit. K uloZeni dynamického seznamu slouzi vnitfni proménné s kapacitou pro prvnich
40 Cisel seznamu vytvofeného editorem SMS. Po startu programu PLC bude provedena kontrola, zda
proménna obsahuje platny telefonni seznam. Pokud seznam neni platny, dojde k inicializaci proménné
seznamem z kddové paméti, jenz byl vytvofen v editoru SMS. Pokud seznam v proménné platny je, bude
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rovnou pouzit, bez inicializace. K zachovani zmén v seznamu dojde i v pfipadé, kdy existujici program PLC
pfehrajeme novou verzi programu, kde je proménna telefonniho seznamu umisténa na stejném misté v
paméti, a editorem SMS jsme v nahravané verzi programu neprovedli jinou Upravu tel. seznamu, nez je
pfidani novych Cisel.

Obecné Ize doporucit fixaci proménné telefonniho seznamu v programu PLC. Napf. pro fixaci seznamu na
adresu 200 v uzivatelské RAM v PLC bude program obsahovat fadky:

fix SMSGT_Phonelist = (200, sizeof(SMSGT_PhonelList))
SmsGtCA5(@sms_mem); obsluha SMS brany v hlavni smycce

Pro vyuZiti editovatelného telefonniho seznamu v PLC bez zalohované uzivatelské RAM (napf. MCA45,
MT424) je tfeba v programu definovat novou proménnou se seznamem umisténou na zasobniku (stack,
velikosti 4kB u zminénych ,malych“ PLC). Tuto proménnou je pak potfeba pfedavat obsluzné funkci SMS
brany. Napf. pro umisténi seznamu od adresy 200 na zasobniku v PLC bude program obsahovat radky:

var _sms_phones_list TelSeznamVar mapon(StackB[200])
SmsGtCA5(@sms_mem, TelSeznamVar); obsluha SMS brany v hlavni smycce

Jestlize mame v planu moznost Upravy seznamu za béhu aplikace vyuZzit, je tfeba program PLC obsluhujiciho
SMS branu dle nastaveni z editoru SMS preloZit a nahrat ze StudioWin verze 8.200 nebo vyssi! Pro ucely
budouciho doplnéni novych kontaktli za béhu aplikace pak editor SMS umoZiuje definovat téz kontakt
s prazdnym (nevypinénym) telefonnim ¢islem - odpovédni SMS nebo prozvonéni sméfujici na prazdné tel.
Cislo v ramci davkového pfikazu budou vynechavany.

4.1 Prava telefonniho éisla

Kazdé telefonni Cislo v seznamu ma pfifazena prava pfistupu k proménnym automatu a k administraci
telefonniho seznamu. Préva jsou v seznamu ulozena v jednom bajtu. NejnizSi (prvni bit) povoluje Cteni
proménnych, druhy bit zapis proménnych, tfeti bit povoluje administraci tel. seznamu, vysSi bity zatim nemaji
pfifazen Zadny ucel. Napf. hodnota bajtu prév rovna 7 povoluje €islu uplny pfistup, hodnota 1 povoluje pouze
¢teni proménnych (tj. zapis proménnych ani administraci seznamu tel. €islu neumozriuje).

4.2 Editaci seznamu lze provadét dvéma zpusoby:

Knihovna obsahuje rutinu zaclefujici editor seznamu telefonnich Cisel do menu vytvofeného knihovnou
MENULIB3_400. Rutinu tak Ize jednoduse pouzit pfi obsluze SMS brany v programu PLC s displejem.
Seznam lIze téz Cist a upravovat pomoci SMS zprav. Telefonni islo, z néhoz zpravy zasilame, pak potfebuje
mit nastaveno v aktualné platném tel. seznamu SMS brany pravo administrace (Admin). Z tel. Cisla s pravem
administrace Ize editovat ostatni Cisla v telefonnim seznamu vetné jejich prav, nelze pouze editovat polozku
seznamu pfislusejici jemu (tel. Cislu odesilatele). V seznamu je proto vhodné mit definovana alespon dvé tel.
Cisla, administrator pak napf. mize pfed zménou svého Cisla (do¢asné) nastavit prava administrace jinému
Cislu, z toho Cisla poté upravit svij zaznam.

4.3 Vestavéné editacni SMS prikazy

Pfikazy pfistupu k telefonnimu seznamu pomoci SMS jsou: PLGetltems, PLSetPhone, PLSetRights. Stejnym
textem bude zacinat text pfikazové SMS (za pfipadnym povinnym znakem ,+* - jde o volitelny parametr brany
v editoru SMS), velikost pismen v SMS nehraje roli.

Pokud odesilatel nema pravo administrace, v SMS odpovédi dorazi text ,DENIED". Pfi chybé v parametrech
pfikazu nebo chybé vykonani pfikazu v SMS odpovédi dorazi text ,ERROR X, kde misto X bude uvedeno
Cislo.

Prikaz PLGetltems

Pfikaz Cteni nékolika polozek z aktualné platného telefonniho seznamu.
Napf. pozadavek vyéteni 3 polozek od 2. pozice v tel. seznamu zadame textem ,+PLGETITEMS 2 3°.
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Parametr 1: Cislo pozadované polozky v seznamu, z rozsahu 1 az N, kde N predstavuje celkovy podet
polozek seznamu.

Parametr 2: PoCet pozadovanych poloZek seznamu, z rozsahu 1 az 5 (maximéalni mozna délka odchozi
SMS je 119 znaka!).

Odpovéd”: Text v odpovédni SMS bude obsahovat pozadovany pocet zaznamu ve formatu ,N R TEL;",
se stfednikem na konci, kde predstavuji: N Cislo polozky, R nastaveni prav a TEL telefonni Cislo (u
neplatného tel. Cisla namisto TEL zobrazi text ,---“). Napf. text obsahujiciho druhy zdznam mize byt
,02 3+420123456789;".

Prikaz PLSetPhone

Pfikaz vymény telefonniho Cisla v aktualné platném telefonnim seznamu. Lze uvést i novou hodnotu prav.
Napf. poZadavek vymény tel. Cisla +420123456789 za Cislo +420111222333 zadame textem
,tplsetphone +420123456789 +420111222333“. Pozadavek vymény tel. Cisla na 2. pozici v seznamu za Cislo
+420111222333 a nastaveni prav ¢teni a zapisu zadame textem ,+PLSETPHONE 2 +420111222333 3*,
Parametr 1: Bud Cislo pozadované polozky v seznamu, z rozsahu 1 az N, kde N pfedstavuje celkovy
pocet polozek seznamu. Nebo telefonni Cislo (napf. +420123456789), polozka v seznamu se zadanym
tel. Cislem bude automaticky vyhledana.
Parametr 2: Telefonni &islo (napf. +420987654321), kterym ma byt pavodni tel. &islo nahrazeno. Pfipadné
znak ,-“ (minus) pro zneplatnéni tel. Cisla.
Parametr 3: Je nepovinny. Nova hodnota prav telefonniho Cisla, hodnota z rozsahu 0 az 7 - obecné
hodnota menSi nez 256, nastaveni prav ¢teni, zapisu a administrace je ale uloZeno ve spodnich 3 bitech
hodnoty.
Odpovéd’: Text v odpovédni SMS bude ,OK".

Prikaz PLSetRights

Pfikaz zmény prav telefonniho €isla v aktualné platném telefonnim seznamu.
Napf. poZadavek nastaveni prédv pouze Cist hodnoty tel. Cislu +420123456789 zadame textem
~tplsetrights +420123456789 1. PoZadavek nastaveni vSech prav Cislu na 2. pozici v seznamu zadame
textem ,+PLSETRIGHTS 2 7*.
Parametr 1: Bud Cislo pozadované polozky v seznamu, z rozsahu 1 az N, kde N pfedstavuje celkovy
pocet polozek seznamu. Nebo telefonni Cislo (napf. +420123456789), polozka v seznamu se zadanym
tel. Cislem bude automaticky vyhledana.
Parametr 2: Nova hodnota prav telefonniho €isla, hodnota z rozsahu 0 az 7 - obecné hodnota menSi nez
256, nastaveni prav Cteni, zapisu a administrace je ale ulozeno ve spodnich 3 bitech hodnoty.
Odpovéd’: Text v odpovédni SMS bude ,OK".

5 Vestavéeny SMS prikaz GPRS propojeni
s komunikaénim programem

Pomoci programu SMS brany pielozeného ve verzi prostiedi StudioWin 8.200 nebo vyssi je mozno vyvolat
GPRS spojeni automatu / komunikatoru s GSM modulem na libovolnou IPv4 adresu pomoci SMS. Pro
spravnou funkci potfebuje mit SIM karta v GSM modulu komunikatoru povoleny a spravné nastaveny GPRS
datové prenosy. Nastaveni Ize upravovat programem PlcConfig. V pfipadé programu pfimo pro automat
s GSM modulem, nebo pokud je komunikator s GSM modulem dostupny v siti PESNET, staci v nastaveni
GPRS povolit datové prenosy. Jestlize program nebézi pfimo v automatu s GSM modulem, ale k odesilani
SMS vyuziva komunikator dostupny v siti EXBUS jako Slave, je téZ potfeba komunikatoru programem
PlcConfig povolit zpfistupnéni SMS i GPRS datovych pfenosl na sit EXBUS.

Moznost poslouzi napf. ke vzdalenému propojeni se do sité se SMS branou, tfeba programem DDEAP kvli
ladéni, kdy pfedem neznédme IP adresu komunikatoru pfidélenou mobilnim operatorem, coz je obvykly pfipad.
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5.1 Prikaz GPRSConnect

Zaslanim SMS ve tvaru ,+GPRSConnect 100.150.50.204 10001 3210“ se automat / komunikator s GSM
modulem pokusi datové propojit s adresou 100.150.50.204 na portu 10001, nésledné bude oCekavat EPNP
pozadavky s heslem komunikace 3210. Velikost pismen v SMS zpravé nehraje roli, tvodni znak ,+* je tfeba
vynechat, pokud SMS bréna otekava pfikazy bez Uvodniho plus (jde o volitelny parametr brany v SMS
editoru).

Jako odpovéd dorazi SMS s textem ,0K*, nebo ,ERROR X* v pfipadé netspéchu, kde misto X bude uvedeno
Cislo chyby pozadavku spojeni synchronizacni knihovny.

Po Uspésném spojeni zacne automat &i komunikator fungovat jako béZny pfevodnik EPNP protokolu. Jestlize
pfipojeny program nebude udrzovat spojeni, pomoci zasilani EPNP pozadavku, dojde po cca 30 sekundach
k automatickému odpojeni.

5.2 Postup navazani GPRS propojeni s DDEAP

1. Vsiti, vniz mame PC s programem DDEAP, zajistime pfesmérovani pfipojeni z internetu na
vybraném ,vnéjSim“ portu na nase PC a libovolném (stejném €i jiném) ,vnitfnim” portu.

2. V DDEAP zapneme Cekani na TCP spojeni s automatem na vnitfnim (pfesmérovaném) portu a
heslem komunikace.

3. PoSleme SMS pro navazani spojeni. Jako IP adresu zadame vefejnou adresu naSeho PC, tu Ize
snadno zjistit z internetovych stranek, pokud ji nezname. Jako Cislo portu uvedeme vnéjsi port
zvoleny v prvnim bodé. Heslo komunikace musi byt zadano stejné jako v parametrech pfipojeni
v DDEAP.

Pouziti pfikazu Ize zkou$et téZ na simulatoru v prostiedi StudioWin. Pokud na lokalnim PC spustime DDEAP,
pak staci jako cilovou zadat IP adresu 127.0.0.1, a u simulatoru komunikatoru GSM je jesté potfeba pomoci
kontextového menu povolit GSM propojeni do sité Ethernet.
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KNIHOVNA OVLADANI GSM BRANY CAS

1 Uvod

Pfevodnik CA5 (MCA45) s GSM modulem a platnou SIM kartou umoZriuje pfijmout a odeslat SMS a prozvonit
telefonni Cislo. Pfijaté SMS se ¢tou z obsahu SIM, takze je tfeba SMS po precteni mazat, aby nedoslo
k zapInéni SIM a tim padem i nemoznosti pfijmout dalSi zpravu.

Zminéné Ukony Ize provadét z SIMPLE4 programu zadavanim pfikaz( na komunikaéni branu v CA5. Zde
popisovana knihovna nabizi sadu funkci, které uvnitf fesi veSkerou potfebnou komunikaci na brané.

1.1 SMS brana

Brana pro pfistup k SMS funkcim GSM modulu CA5 je tvofena 2 EXBUS uzly, uzlem WR_BUF a uzlem
RD_BUF. Diky moznosti nastaveni pfistupnosti brany po EXBUS z jiného automatu neni pouziti knihovny
omezeno jen na program bézici uvnitf MCA45. GSM modul tak Ize ovladnout i z programu jiného PLC Fady
400, a navic nejen pfes EXBUS, ale diky vyuZiti firmwarové podpory u fady 400 i pfes linku PESNET - u
programovaného automatu je potfeba mit nastaven ovlada¢ PLC-DMA.

2 Popis knihovny

Knihovna obsahuje funkce zabezpecCujici zadavani pozadavku ovladaci GSM (SMS) modulu pfevodniku CAS.
Nazev veskerych funkci knihovny zacina fetézcem ,Sms_*. KvUli vestavéné moznosti ovladani modulu pfes
PESNET knihovna pouziva i prostfedky knihovny SYNC, ta zprostfedkuje pfenos dat pomoci PLC-DMA.

2.1 Proménné uréené k pouziti

B SMS GStat

Proménna typu s_gsm_status s informacemi o stavu GSM brany napInéna na zakladé uspésného vyfizeni
pfikazové funkce Sms_GetStatus. Pro vice informaci viz popis zminéné funkce.

2.2 Obecné funkce

B Sms_ Init
subroutine Sms_Init(word node)

Deklarace : subroutine Sms_Init_Pn(byte pnadr, word node)
node Cislo vnitiniho/EXBUS uzlu komunikaéni brany GSM-SMS
Parametr:  plc PESNET adresa automatu, ktery ma pfimy pfistup k uzlim brany,
typicky rovnou adresa CA5-G
Vystup: ---

Funkce inicializuje potfebné proménné. V programu zavolat jednou pfed prvnim pouZitim jakékoli jiné
,Sms_*“funkce.

Prvni verze funkce se pouzije v programu pro MCA45-G (programovatelna CA5), nebo v programu pro
EXBUS-master, kde bude CA5-G EXBUS-slave.

e Parametrem funkce je Cislo komunikac¢niho uzlu WR_BUF GSM (SMS) brény.
oV programu pro MCA45 (programovatelnou CA5) se pouZije Cislo vnitiniho uzlu vyhrazeného
pro GSM (SMS) ovladac, tedy 12.
o Pfi obsluze CA5 (EXBUS-slave) z programu pro EXBUS-master se pouZije jako Cislo uzlu
EXBUS adresa CA5 zvétSena o hodnotu nastavenou v parametrech GSM (SMS) ovladade
u CA5.
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Sms_Init(12) ; Pouzit v programu do MCA45-G (programovatelné CA5).
Sms_Init(22) ; Pouzit v programu do PLC EXBUS-MA, kde ma CA5-G EXBUS adresu
; 20 a nastavenu viditelnost ovladace SMS na vnéjsim uzlu 2.

Druhé verze funkce se pouzije v programu pro automat, u néhoz bude CA5-G pfistupna prostfednictvim linky
PESNET.

e Cislo EXBUS uzlu zde ma vyznam &isla uzlu, jak jej vidi vzdaleny automat dostupny pies PESNET.
Pfistup k CAS bude probihat s vyuZitim vnitfniho ovladace PLC-DMA - ovlada€ je tfeba mit u
programovaného automatu povolen.

Sms_Init_Pn(4,12) ; Pouzit v programu, kde ma CA5-G PESNET adresu 4.
Sms_Init_Pn(4,22) ; Pouzije se jen vyjimecné, napr. v programu pro MT424
; (s PESNET), kde ma MPC400 (s PESNET + EXBUS-MA) adresu 4 na lince
; PESNET a na EXBUS pripojen prevodnik CA5-G s EXBUS adresou 20
; a s nastavenim viditelnosti ovladace SMS na vnéjsSim uzlu 2.

B Sms CmState

Deklarace :  function byte Sms_CmState()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizovani posledniho zadaného pfikazu

Funkce vréti stav naposled zadaného pfikazu na SMS branu. Ziskana hodnota ma vyznam:

e (... posledni zadany pfikaz zatim probiha.
e 1... posledni zadany pfikaz byl Uspésné dokoncen.
e >1 ... posledni zadany pfikaz byl ukon¢en chybou.

2.3 Prikazové funkce

Funkce zadavaji pfikazy, pfipadné posloupnosti pfikazt na rozhrani SMS brany. Pro vyfizeni akce je tfeba
funkci opakované volat, typicky v kazdém prdchodu programovou smyc¢kou, dokud nevrati hodnotu riiznou
od 0. Dokud funkce vraci 0, nesmi se v programu volat zadna jina pfikazova funkce pro SMS rozhrani. P¥i
uspésném dokonceni akce pak funkce vrati hodnotu 1. V pfipadé chybové odpovédi na pfikaz nebo po
timeoutu komunikace vrati hodnotu > 1. Vystupni hodnotu Ize vzdy dodate¢né ziskat zavolanim funkce
Sms_CmState).

B Sms_GetStatus

Deklarace :  function byte Sms_GetStatus()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro vycteni a uloZeni aktualniho stavu GSM brany. UloZeni probéhne do proménné
SMS_GStat se strukturou s_gsm_status. Proménna obsahuje nasledujici informace:
e Stav pfipojeni do GSM sité.
e Kod posledni chyby.
e Indikator pfitomnosti SMS zpravy k vycteni. Pokud je pfitomna, jsou k ni dostupné dalSi informace:
o telefonni Cislo odesilatele
o Cas pfijeti zpravy SMS centrem
o formét textu zpravy
o identifikacni Cislo zpravy (relevantni u SMS rozdélenych kvuli délce na vice ¢asti)
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o celkovy poCet ¢asti SMS
o Cislo konkrétni dostupné ¢asti SMS

Definice struktury v jazyce simple pak vypada nasledovné:

type struct
bit gsm_on,
byte gsm_rssi,

; priznak pripojeni do GSM sité

; sila signalu @ az 31 (99 znamena neznamy stav)
byte gsm_error, ; chyba posledniho zadaného prikazu vyjma GetStatus
byte sms_status, ; sada priznakll s vyznamem uvedeném nize
longword sms_time, ; Cas odeslani aktualné dostupné SMS
byte sms_id, ; ID Cislo dostupné SMS (u SMS o vice castech)
byte sms_part_num, ; ¢islo dostupné casti SMS (u SMS o vice castech)
byte sms_part_total, ; celk. pocCet casti SMS (SMS o vice castech)
byte[17] sms_phone ; tel. ¢islo, z néhoz SMS dorazila (textovy retézec)
end s_gsm_status

Format polozky sms_status:
Cislo bitu : 7 6 5 4 3 2 1 0

vyznam: smspfipravena x x X X X  16bkodovani sms prectena
Kdyz neni nastaven pfiznak 16bit kddovani znakd (UCS-2), je pouzito 7bit kddovani.

B Sms_ReadMsg

B Sms_ReadDeleteMsg
function byte Sms_ReadMsg(var _circular_buffer cbuf, byte bufclr)

Deklarace : function byte Sms_ReadDeleteMsg(var _circular_buffer cbuf, byte bufclr)
P ~ Ccbuf zasobnik pro ulozeni vycteneho textu
arametr: gy pfiznak, zda pred zapisem iniciovat cbuf
Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro vyCteni textu SMS zpravy aktualné dostupné v GSM modulu. Funkce
Sms_ReadDeleteMsg nakonec zpravu i smaze ze SIM karty - uvnitf vold Sms_ReadMsg a poté
Sms_DeleteMsyg.

Vycitany text je postupné pfidavan do cbuf. Pokud je zadan parametr bufclr rizny od 0, dojde nejdfiv k resetu
ukazatell Cteni a zapisu cbuf (vyprazdnéni) a to zavolanim vestavéné funkce TrResetBuffer. To, ze je néjaka
zprava k dispozici oznamuje GSM modul nastavenym stavovym bitem (viz Sms_GetStatus).

B Sms_SendMsg
function byte Sms_SendMsg(var dstring phone, var _circular_buffer cbuf)

Deklarace : function byte Sms_SendMsg(const string phone, var _circular_buffer cbuf)
P ~ phone textové zadané telefonni Cislo
arametr: — p,f zasobnik pro uloZeni vyéteného textu
Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou

Prikazové funkce pro odeslani SMS zpravy.

Cilové telefonni €islo je dano parametrem phone, napf. "
ulozeny v cbuf.

Pro moznost uspéSného provedeni je kazdopadné potieba, aby byl modul se SIM kartou pfihlaSen v siti GSM
(kontrolovat hodnotu SMS_GStat.gsm_on).

+420111222333". Jako text zpravy se pouZije fetézec
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Aby bylo zaru¢eno spravné zobrazeni znak( SMS na strané pfijimace, je tfeba text omezit jen na velka a
mala pismena bez diakritiky, Cislice, mezery a znaky:

P #%& " () %+, - ./ :1;<=>2?

B Sms_DropCall
function byte Sms_DropCall(var dstring phone, byte time)

Deklarace : function byte Sms_DropCall(const string phone, byte time)
P _ phone textové zadané telefonni Cislo
arametr:  fime maximalni doba vyzvanéni v sekundach
Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokon¢en; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro prozvonéni telefonniho Cisla.

Cilové telefonni Cislo je dano parametrem phone, napf. "+420111222333". Parametr time udava maximalni
dobu vyzvanéni v sekundéach.

Pro moZnost uspésného provedeni je kazdopadné potieba, aby byl modul se SIM kartou pfihlaSen v siti GSM
(kontrolovat hodnotu SMS_GStat.gsm_on).

B Sms_DeleteMsg

Deklarace :  function byte Sms_DeleteMsg()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokon¢en; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro smazani aktualné dostupné SMS zpravy v GSM modulu.
Zprava bude odstranéna ze SIM karty, nasledné GSM modul sam za¢ne prochazet SIM kartu a hledat dalSi
pfijatou zpravu (ulozenou na SIM).

B Sms_SkipMsg

Deklarace ;:  function byte Sms_SkipMsg()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probih&; 1 dokoncéen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro pfeskoceni aktualné dostupné SMS zpravy v GSM modulu.

PfeskoCena zprava bude ponechana na SIM karté a pfi spravné obsluze ji GSM modul za ¢as opét nabidne
jako aktualné dostupnou SMS zpravu.

Pouzije se v pfipadé, kdy se ¢eka na pfijem vSech Casti zpravy rozdélené do vice Casti. Jinak je obecné
potieba zpravy po precteni mazat, aby nedoslo k zapInéni SIM karty a tim padem i znemoznéni pfijmu dalSich
zZprav.

3 Priklad pouziti

Ukazky funkénich programi Ize najit v SMS-Demo projektu pro StudioWin. V tomto projektu je pro vSechny
automaty pouzit spoleény kod obsluhy GSM brany CA5-G. Ve spole¢ném kodu ale chybi definice nékterych
konstant, proménnych a funkci (chybéjici jsou zminény v komentéafich ve zdrojovém souboru), ty jsou pak
dodefinovany a upraveny podle potfeb v konkrétnich ukazkovych programech jednotlivych automatt. Projekt
vzniknul s myslenkou, ze i programator ve své aplikaci pouzije spole¢né sdileny koéd mezi automaty v demo-
projektu a pouze si uzpUsobi tu ¢ast kodu, kterou maji jednotlivé programy odli$nou.
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KNIHOVNA URCENA K PRENOSUM DAT PRES
ETHERNET (CA5), GPRS (CA5) A PESNET

1 Uvod

Pro vyménu dat mezi systémy na zakladé protokolu EPNP muze pfevodnik CAS5 disponovat rozhranim
ETHERNET ¢i GSM modulem s moznosti propojeni pfes GPRS. Kromé toho je v automatech fady 400 k
dispozici ovlada¢ komunikace PLC-DMA, ktery umozni zapisy a €teni do/z jinych automatt fady 400 po lince
PESNET. Pfenosy iniciované z programu napsaném v SIMPLE4 na zminénych tfech rozhranich se realizuji
stejnym zplsobem na prikazové brané. Proto vznikla spoleéna knihovna, ktera uvnitf svych pfikazovych
funkci feSi veSkerou potfebnou komunikaci na pfikazovych branach rozhrani.

1.1 Komunikaéni brana

Brana kazdého rozhrani je tvofena 2 EXBUS uzly, uzlem WR_BUF a uzlem RD_BUF. Diky moznosti
nastaveni pfistupnosti brany po EXBUS z jiného automatu neni pouZiti knihovny omezeno jen na program
béZici uvnitf automatu s danym rozhranim.

1.2 Pristupné pamétové prostory

Knihovnu Ize vyuZit pro pfistup z programu automatu jak do viastni (RAM) paméti programovaného automatu,
tak do (RAM) paméti ostatnich automatl fady 400 v siti MICROPEL. V programu Ize pfeddefinovat zakladni
pFistupné paméti automatd konstantami, napf.:

const _EPNP_RAM USER = ©x30000000 ; proménné programu (vCetné fixovanych)
_EPNP_RAM_STACK = 0x23000000 ; zasobnik

_EPNP_RAM_IOND = 0x21000000 ; aktualni stav uzl0 EXBUS
_EPNP_RAM_IONDDSC = 0x21010000 ; deskriptory uzll EXBUS
_EPNP_RAM_IONDLIST = ©x21030000 ; priznaky pritomnosti EXBUS uzl(
_EPNP_RAM_SYSTEM = 0x24000000 ; systémové proménné (NetLW, D aj.)

Velikosti jednotlivych paméti jsou obecné zavislé na typu automatu. Podrobna mapa paméti automat( fady
400 je uvedena ve specialnim dokumentu.

L S

2 Popis knihovny

Knihovna obsahuje funkce zabezpecujici komunikaci s ovladaéi rozhrani ETHERNET, GPRS a PLC-DMA.
Nézev veskerych funkci zaciné fetézcem ,Sync_*.

2.1 Proménné uréené k pouziti

M SYNC SelComiID

Proménna typu byte, pomoci niz se v programu rozliSuji pozadavky na jedno synchronizacni rozhrani. Jeji
nastavovani je potfeba v programu fesit v pfipadé, kdy neni zajiSténo, Ze se program pokusi pfistupovat
k rozhrani az jen poté, co byl ukon¢en pfedchozi pozadavek. Proménnou nastavovat pred kazdym volanim
funkce Sync_Select... Pro vice informaci viz popis ,Rizeni pfistupu k rozhrani“,

Il SYNC DptrOffset

Proménna typu longword, pomoci niz Ize funkci Sync_Read... stanovit posunuti zaCatku mista pro ukladani
pfijatych dat, resp. funkci Sync_Write... stanovit posunuti zacatku mista, odkud se odesilana data berou. Pro
vice informaci viz popis funkci Sync_Read... a Sync_Write...
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2.2 Obecné funkce

B Sync_Select

function byte Sync_SelectETH(word node)
Deklarace :  function byte Sync_SelectGPRS(word node)
function byte Sync_SelectPNET(word node)

Parametr: node Cislo vnitfniho/EXBUS uzlu komunikacni brany rozhrani

Vystup: selected hodnota udavajici, zda doslo ke zpfistupnéni rozhrani

Funkce provadi nastaveni cilového rozhrani pro nésledujici volani ostatnich funkci ,Sync_*.

Funkci vybereme bud lokalni rozhrani automatu, nebo vzdalené rozhrani dostupné po siti EXBUS
(programovany automat pak musi byt EXBUS-master). Bezprostfedné poté, co funkce vrati hodnotu riznou
od 0, Ize na rozhrani sméfovat synchronizacni pfikazy. Navratova hodnota 0 znamena, ze rozhrani nebylo
zvoleno, protoZe je pravé pouzivano v jiné &asti programu - viz ,Rizeni pfistupu k rozhrani®.

Parametr node mé vyznam Cisla uzlu pfislusného rozhrani. V programu pro automat, kde chceme pouZit
lokalIni rozhrani (tj. rozhrani téhoz automatu) se jako €islo uzlu pouzije konstanta:

e 8(_s4 nd_ETH) ... pro ETHERNET - Ize pouZit jen v programu pro MCA45-E.
e 14(_s4 nd_GPRS) ... pro GPRS - Ize pouzit jen v programu pro MCA45-G.
e 10(_s4_nd_PNET) ... pro PLC-DMA, tj. u PESNET synchronizace.

Pfi obsluze rozhrani vzdalené, z programu automatu prostfednictvim EXBUS, se jako €islo uzlu pouzije
EXBUS adresa vzdaleného automatu/pfevodniku zvétSena o hodnotu nastavenou v parametrech ovladace
ETHERNET/GPRS/PLC-DMA (u vzdaleného automatu/pfevodniku).

Sync_SelectGPRS(8) ; Pouzit v programu do MCA45-G (programovatelnou CA5-G).
Sync_SelectETH(32) ; Pouzit v programu do PLC EXBUS-MA, kde ma CA5-E EXBUS
; adresu 32 a nastavenu viditelnost ovladace ETH na vnéjsSim uzlu 2.

Pfiklad zapojeni pro pouziti parametru (8) Priklad zapojeni pro pouziti parametru (32)
PLC EXBUS CA5-E
MCA45-G exbMaster | | adrmomz0 | T
GPRS
ETHERNET
PESNET PESNET
Automat :I CA5-G Automat :I CA5-E :l
AdrPn=12 AdrPn=4 AdrPn=12 AdrPn=4

B Sync_Select Pn
function byte Sync_SelectETH_Pn(byte pnadr, word node)

Deklarace :  gynction byte Sync_SelectGPRS_Pn(byte pnadr, word node)
pnadr PESNET adresa automatu, ktery ma pfimy pfistup k uzlim
Parametr : rozhrani, typicky rovnou adresa CA5
node Cislo vnitfniho/EXBUS uzlu komunikaéni brény rozhrani
Vystup: selected hodnota udavajici, zda doslo ke zpfistupnéni rozhrani
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Funkce provadi nastaveni cilového rozhrani pro nasledujici volani ostatnich funkci ,Sync_*. Funkci vybereme
vzdalené rozhrani dostupné po siti PESNET. Bezprostfedné poté, co funkce vrati hodnotu riiznou od 0, Ize
na rozhrani sméfovat synchronizacni pfikazy. Navratova hodnota 0 znamen4, ze rozhrani nebylo zvoleno,
protoZe je pravé pouzivano v jiné &asti programu - viz ,Rizeni pfistupu k rozhrani“. Parametr node ma,
z hlediska automatu s adresou pnadr stejny vyznam jako je popsan u prvni verze funkce s jednim
parametrem.

Se zadanim pfikazu na zvolené rozhrani dojde zaroven automaticky k zahajeni provedeni sady pfikaz(i na
vnitfnim rozhrani PLC-DMA programovaného automatu.

Sync_SelectETH_Pn(4,8) ; Pouzit v programu, kde ma CA5-E na PESNET adresu 4.
Sync_SelectETH_Pn(4,32) ; Pouzije se spi$ jen vyjimecné, napf. v programu
; pro MT424 (s PESNET), kde ma MPC400 (s PESNET + EXBUS-MA) adresu 4
; na lince PESNET a na EXBUS pripojen prevodnik CA5-E s adresou 30
; a s nastavenim viditelnosti ovladace ETH na vnéjsim uzlu 2.

Priklad zapojeni pro pouziti parametrt (4,8)

PESNET CA5-E

RIC [: AdrPn=4

ETHERNET

PESNET

Automat ﬂ CA5-E ﬂ

AdrPn=12 AdrPn=10

B Sync_CmsState

Deklarace :  function byte Sync_CmState()

Parametr: ---

Vystup:  state stav vyfizovani posledniho zadaného pfikazu

Funkce vraci stav komunikace na aktuélné zvoleném rozhrani. Navratova hodnota ma vyznam:
e (0 - posledni zadany pfikaz zatim probiha;
e 1 > posledni zadany pfikaz byl ispésné dokoncen;
e VvétSinez 1 > posledni zadany pfikaz byl ukonéen chybou;

Rizeni pristupu k rozhrani

V programu je tfeba zajistit, aby se na nékterém z rozhrani nezahajilo vyfizovani nového pfikazu, jestlize na
tomtéZ rozhrani probiha vyfizovani jiného pfikazu. Pokud budou v programu feSeny synchronizace tak, ze,
dokud neskonéi jedna synchronizacni procedura na libovolném rozhrani (ETHERNET, GPRS nebo PLC-
DMA), nemuze nastat pozadavek na jinou synchronizacni proceduru pro totéz rozhrani, stadi volani
pfikazovych funkci knihovny jednoduSe podminit nenulovosti navratové hodnoty funkce Sync_Select...
V opaéném pfipadé je navic jeSté potreba pfed kazdym volanim funkce Sync_Select... jednoho rozhrani
pfednastavit proménnou SYNC_SelComID na unikatni - pro jedno konkrétni volani funkce v kodu ale pokazdé
stejnou - hodnotu z rozsahu 0 az 199 - aby $lo uvniti knihovny jednotlivé volani rozliSovat. Po navratu z funkce
Sync_Select... je proménna vzdy pfednastavena do nuly.

; Priklad kédu, kde mize byt v jednom case nastaveno vice pozadavkd provedeni
5 synchronizac¢nich prikazl na rozhrani (funkce ’Syn_prikazy’ budou obsahovat
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; posloupnost vykondvani prikazovych funkci popisovanych ddale v dokumentu):
if (synEth[@]) then begin
SYNC_SelComID = 10
if (Sync_SelectETH(60) and Syn prikazy 0()) then
synEth[@] = @ ; ukoncit pozadavek
end
if (synEth[1]) then
begin
SYNC_SelComID = 11
if (Sync_SelectETH(60) and Syn prikazy 1()) then
synEth[1] = @ ; ukoncit pozadavek
end
if (synGprs[@]) then
begin
SYNC_SelComID = 10 ; stejna hodnota u GPRS jakou u ETH nevadi
if (Sync_SelectGPRS(64) and Syn_prikazy_2()) then
synGprs[@] = @ ; ukoncit pozadavek
end
if (synGprs[1]) then
begin
SYNC_SelComID = 67
if (Sync_SelectGPRS(64) and Syn_prikazy_3()) then
synGprs[1] = @ ; ukoncit pozadavek
end

2.3 Prikazové funkce

Funkce zadavaiji pfikazy, pfipadné posloupnosti pfikazt na aktualné zvolené rozhrani.

Pro vyfizeni akce je tfeba funkci opakované volat, typicky v kazdém prichodu programovou smyckou, dokud
nevrati hodnotu riznou od 0. Dokud funkce vraci 0, nesmi se v programu volat zadna jina pfikazova funkce
pro totéz rozhrani. Pfi UspéSném dokonceni akce pak funkce vrati hodnotu 1. V pfipadé chybové odpovédi
na pfikaz nebo po timeoutu komunikace vrati hodnotu > 1. Vystupni hodnotu posledni volané pfikazové
funkce na aktualné zvoleném rozhrani Ize vzdy dodate¢né ziskat zavolanim funkce Sync_CmState().

B Sync_GetStatus

Deklarace :  function byte Sync_GetStatus(var byte status)

Parametr:  status bajt pro uloZeni stavového slova rozhrani

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro ziskani stavového slova rozhrani. Ziskany stavovy bajtu ma nasledujici vyznam:
8. bit ... ,ready” - ovlada€ (modul) pfipraven
7. bit ... je navazano spojeni
6. az .1 bit ... vysledek posledniho zadaného pfikazu vyjma GetStatus

U rozhrani PLC-DMA (PNET) budou 8. i 7. bit vZdy nastaveny do 1.

B Sync_Connect
function byte Sync_Connect(var s_sync_connection con)

Deklarace :  fynction byte Sync_Connect{const s_sync_connection con)
Parametr: con IP adresa a komunikacni port vzdalené CA5 (serveru)
Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou
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Pfikazova funkce pro navazani vzdaleného spojeni s jinym komunikatorem na aktualné zvoleném rozhrani.
Ur&ena pro rozhrani ETHERNET a GPRS, u rozhrani PESNET neni tfeba vibec spojeni navazovat.
Nejdfive Cte stav ovladaCe rozhrani a Ceka na pfiznak 'ready’, pak teprve vytvofi nové spojeni. Kdyz je
potfeba, ukonci se pfed novym spojenim jesté stavajici aktivni spojeni. Funkce vynecha ukonceni a nasledné
navazani spojeni, pokud zjisti aktivni spojeni a zadanéa adresa i port se shoduiji.

Parametry spojeni se pfedaji ve strukture:

type struct
byte[4] ip, ; IP adresa - ip[@] nese nejvys$Si bajt adresy, ip[3] nejnizsi,
word port, ; napr. u adresy 192.168.1.2 bude ip[0]=192, ip[1]=168 atd.
longint password ; heslo (@ az 999999) komunikace nastavené u vzdalené CA5
end s_sync_connection

Pro nekodovanou komunikaci nastavit password na hodnotu 0. Pokud ma mistni CA5 nahran FW 1.605 nebo
starsi, pouZit hodnotu password -1, kédovani komunikace neni podporovano.

B Sync_ConnectPC
function byte Sync_ConnectPC(var s_sync_connection con)

Deklarace : function byte Sync_ConnectPC(const s_ sync_connection con)
Parametr: con IP adresa a komunikacni port vzdalené CAS (serveru)
Vystup:  state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokoncen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro navazani vzdaleného spojeni s komunikacnim programem na PC na aktuainé zvoleném
rozhrani. Ur€ena pro rozhrani ETHERNET a GPRS, u rozhrani PESNET nelze pouzit. Funkce tedy neslouzi
k zahajeni synchronizace dat mezi sitémi, ale k propojeni sité napf. pro ucely ladéni i programovani. Po
uspésném spojeni zacne automat ¢i komunikator fungovat jako bézny pfevodnik EPNP protokolu. Jestlize
pfipojeny program nebude udrzovat spojeni, pomoci zasilani EPNP pozadavk(, dojde po cca 30 sekundach
k automatickému odpojeni.

Parametr funkce, pribéh spojovani i navratova hodnota odpovidaji popisu u pfikazové funkce Sync_Connect.

B Sync_Disconnect

Deklarace ;:  function byte Sync_Disconnect()

Parametr: ---

Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce zada pfikaz k odpojeni, tj. zruSeni vzdaleného spojeni na aktualné zvoleném rozhrani.
Pouzije se v pfipadé, kdy jiz dfive doSlo k navazani spojeni pomoci volani Sync_Connect, pfip.
Sync_ConnectPC, a spojeni se pravdépodobné néjakou chvili nebude pouZivat. Pokud aktivni spojeni
neexistuje, vrati funkce chybu.

Funkce je ur€ena pro rozhrani ETHERNET nebo GPRS, u rozhrani PESNET vraci rovnou 1.

B Sync_ReadBit

B Sync_ WriteBit

function byte Sync_ReadBit(byte plca, longword addr, byte num,
var byte val)

function byte Sync_WriteBit(byte plc, longword addr, byte num,
bit val)

Deklarace :
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plc PESNET adresa cilového automatu (0-31)

P ir- addr bajtova EPNP adresa do paméti cilového automatu
arametr- num Cislo cilového bitu (0-7) v bajtu na adrese adar
val pfectena / zapisovana hodnota bitu — 0 nebo 1
Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probihd; 1 dokoncen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro precteni (Read) resp. zapis (Write) bitu z/do automatu po aktualné zvoleném rozhrani.
Parametrem addr se zadava EPNP adresa v paméti — viz ,Pfistupné pamétové prostory*.

Parametr plc vybere konkrétni automat v mistni siti (u rozhrani PLC-DMA) nebo vzdalené siti (u rozhrani
ETH/GPRS). Hodnota 31 zacili do automatu, jehoz ovlada¢ PLC-DMA vyuzivame (vétSinou pujde pfimo o
programovany automat), nebo do paméti vzdaleného prevodniku, ke kterému jsme pfipojeni.

B Sync_ReadBytes/Words/Lwords

B Sync_WriteBytes/Words/Lwords

function byte Sync_ReadBytes(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

function byte Sync_ReadWords(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

function byte Sync_ReadLwords(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)

Deklarace : function byte Sync_WriteBytes(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)
function byte Sync_WriteWords(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)
function byte Sync_WriteLwords(byte plc, longword addr,
longword num, dataptr pd)
plc PESNET adresa cilového automatu (0-31)
~addr bajtova EPNP adresa do paméti cilového automatu
Parametr : num pocet ¢tenych/zapisovanych poloZzek
pd ukazatel na proménnou pro uloZeni dat resp. se zapisovanymi daty
Vystup: state stav vyfizeni pfikazu: 0 probiha; 1 dokonéen; >1 ukoncen chybou

Pfikazova funkce pro precteni (Read) resp. zapis (Write) polozek typu byte, word, nebo longword z/do
automatu po aktualné zvoleném rozhrani. Parametr addr udava EPNP adresu v paméti, viz ,Pristupné
pamétové prostory*.

Parametr plc vybere konkrétni automat v mistni siti (u rozhrani PLC-DMA) nebo vzdélené siti (u rozhrani
ETH/GPRS). Hodnota 31 zacili na automat, jehoz ovlada¢ PLC-DMA vyuzivame (vétSinou pUjde pfimo o
programovany automat), nebo do pameéti vzdaleného prevodniku, ke kterému jsme pfipojeni.

Cteni nebo ukladani dat z/do proménné probéhne standardné kopirovanim pozadovaného poétu datovych
bajtl z/na poCatecni adresu proménné. Pokud je proménnou napf. pole, mize byt Zadouci posunout
pocateCni adresu kopirovani v pfikazu na jiny nez prvni prvek pole. Pro ten Ucel se pouZije proménna
SYNC_DptrOffset nastavujici poZadovany posun. Nastaveny posun plati do dalSiho zavolani libovolné funkce
volby rozhrani Sync_Select... s nenulovou navratovou hodnotou, pak je proménna SYNC_DptrOffset
nastavena do 0.

; Cteni 10 poloZek StackW z automatu na adrese 7 ve vzdalené siti PESNET,

; prednastavime c¢teni dat do pole az od prvku [32]

SYNC_DptrOffset = 32*2 ; 32*velikost(word), o stejnou hodnotu posunujeme
; 1 pocatecni adresu v parametru funkce
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if (Sync_ReadWords(7, _EPNP_RAM STACK + 32*2, 10, @StackW) = 1) then
hotovo = 1

Pfenasena data se kopiruji do cilové (resp. berou ze zdrojové) proménné pfedavané pomoci odkazu pd typu
dataptr. Pokud neni velikost pfedané proménné zmenSena o hodnotu SYNC_DptrOffset dostatecna
vzhledem k parametru num, nebudou pfesahujici vy¢tena data nikam uloZena, pfesahujici odesilana data
budou nedefinované hodnoty.

3 Priklady

3.1 Ukazkovy kéd pro prenos dat mezi automaty

Pfiklad umoziuje nezavisle spoustét dva procesy. Prvni proces realizuje Cteni dat z automatu na lokalnim
PESNETu, druhy pak synchronizaci polozek pole StackW do automatu ve vzdaleném PESNETu dostupném
pfes Ethernet. Kazdy proces Ize zahajit nastavenim bitu sync_req[]. Po UspéSném dokonceni procesu bude
mit bajt sync_cmres[] hodnotu 1, po ukonceni diky chybé hodnotu > 1.

;--- Definice ---;
const _EPNP_RAM_USER = 0x30000000 ; proménné programu (vcetné fixovanych)
, _EPNP_RAM _STACK = ©x23000000 ; zasobnik
code s_sync_connection con_ca5eth = ((66,121,80,43), 1703, ©) ;IP port heslo
;--- Koéd v hlavni smycce ---;
var byte[40] Ramle00 ; pamét vyctenych USER dat
var bit[2] sync_req
var byte[2] sync_cmres
var byte[2] sync_cmst
if (RESET) then begin
sync_req[@] = ©

sync_cmres[0] = 1
sync_req[l] = ©
sync_cmres[1] = 1

end
; 1. synchronizac¢ni proces
if (sync_req[@] and sync_cmres[@] <> @) then
begin ; pozadavek zahajeni + proces neprobiha
sync_req[@] = @ ; shodit priznak pozadavku
sync_cmres[@] = @ ; nastavit stav probihajiciho procesu
sync_cmst[@] = @ ; zacit sadu prikazl od zacatku
end
if (sync_cmres[@] = @) then ; proces probiha
begin
; kopirovat polozky z RAM automatu(12) zafixované na adrese 1000
if (Sync_SelectPNET(10)) then ; bude se ¢ist z lokalniho PESNETu, rozhrani
begin ; PLC-DMA (PNET) je bez navazovani spojeni
sync_cmres[@] = Sync_ReadBytes(12, _EPNP_RAM_USER+1000,
sizeof(Ram1000), @Ram1000)
end
end
; 2. synchronizacni proces
if (sync_req[1] and sync_cmres[1] <> @) then
begin ; pozadavek zahajeni + proces neprobiha
sync_req[1l] = @ ; shodit priznak pozadavku
sync_cmres[1] = @ ; nastavit stav probihajiciho procesu
sync_cmst[1] = @ ; zacit sadu prikazl od zacatku
end
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if (sync_cmres[1] = @) then ; proces probiha
begin
; kopirovat ¢ast zdsobniku do automatu(7) ve vzdalené siti
if (Sync_SelectETH(34)) then ; program v MPC400(EXBUS-MA), kde ma CA5-E
begin ; EXBUS adresu 30 a Ethernet nastaveny na vnéjsSi uzel 4
if (sync_cmst[1] = @ and Sync_Connect(con_ca5eth) = 1) then
sync_cmst[1] = 1 ; spojeni navdzano
SYNC_DptrOffset = 40%*2
if (sync_cmst[1] = 1 and Sync_WriteWords(7, _EPNP_RAM_STACK+40*2,
10, @StackW) = 1) then
sync_cmst[1l] = 2 ; zapsano StackW[40] az StackW[49]
if (sync_cmst[1] = 2 and Sync_Disconnect() = 1) then
sync_cmst[1l] = 3
; ulozime navratovou hodnotu posledniho prikazu
sync_cmres[1] = Sync_CmState()
end
end

3.2 Ukazkova funkce tisku stavu posledniho prikazu

table string[33] res_txt = (
"Probiha..."

; - prikaz dopadl bez chyby
, "OK" ;0+1
; - prikaz skoncil chybou
,"Jiz pripojeno" ;1+1,"Plc adresa" ;2+1
, "Nepripojeno" ;3+1
, "Parametr" ;4+1
,'Nelze pripojit" ;5+1
,"0dmitnuto" ;6+1
, 'Bez odezvy" ;7+1
,"Adresa" ;8+1
, "Nepripraven" ;9+1
,"Nelze odpojit" ;10+1
,"-ndef-" ;11+1
,"-ndef-" ;12+1
,"-ndef-" ;13+1
,"-ndef-" ;14+1
,"Iobuf-uzel" ;15+1
,"-ndef-" ;16+1
,"-ndef-" ;17+1
,"-ndef-" ;18+1
,"-ndef-" ;19+1
,"-ndef-" ;20+1
,"-ndef-" ;21+1
,"-ndef-" ;22+1
,"-ndef-" ;23+1
,"Ovladac NOK" ;24+1
, "Prikaz vyprsel" ;25+1
, "OverPesnet" ;26+1
,"-ndef-" ;27+1
,"-ndef-" ;28+1
,"-ndef-" ;29+1
,"-ndef-" ;30+1
,"Volba rozhrani" ;31+1
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)
subroutine Sync_DisplejStav()

var byte res
res = Sync_CmState()
if (res > 1) then ; skonc¢il chybou
Display("Ch:")
Display(res_txt[res])
return
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