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DdeAP

DdeAP je program vytvoieny firmou MICROPEL s.r.0. spustitelny pod opera¢nim systémem Microsoft
Windows. Program slouZi ke zprostfedkovani datového spojeni mezi siti automati MICROPEL a dal§imi
programy s komunikaci DDE (Dynamic Data Exchange). Program DDEAP tak z hlediska moznosti ptistupu k
automatim kandlem DDE nahrazuje star§i program MICROPEL DataServer, jehoz podpora jiz byla ukoncena.
Kromé¢ funkce DDE serveru miiZze program, stejné jako DataServer, poslouZit i jako TCP/IP server preklapé&jici
pozadavky nékolika soucasné bézicich vizualizaci, komunikujicich protokolem EPNP, do sit¢ automati.

Typicky se program DdeAP pouZzije spole¢né s vyvojovymi prostiedky MICROPEL StudioG nebo StudioWin k
nahrani vytvofenych programt do automati MICROPEL a k ladéni téchto programl za pomoci sledovacu.
DdeAP téz poslouzi jako ptistupovy bod (AP) do sité¢ automati MICROPEL pro libovolny vizualizaéni software
s komunikaénim rozhranim DDE a moznosti nastavit odesilani dotazti a zpracovani odpoveédi se syntaxi
definovanou déle v dokumentu.

DdeAP neumoziuje provadét nastaveni automatd MICROPEL, k provadéni nastaveni nebo aktualizace firmware
je tieba pouzit program MICROPEL PlcConfig.

Propojeni na komunikaéni prevodniky CA4, CA3 ¢i CA21 jiZ neni programem podporovano!
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Propojeni na sit’ automati MICROPEL

Program DdeAP umoziuje Sestavit spojeni s automatem/pievodnikem fady 400. Ptipojeny automat/pievodnik
pak bude zajistovat propojeni i na dal$im automaty, které nalezne Vv siti PESnet, ptipadné i EXbus -
automat/ptevodnik musi mit pro linku RS485 nastaven piislusny ovlada¢, PESnet resp. EXbus-Master. Zde je
tieba zminit, Ze program DdeAP automaticky provede vyhledani dostupnych automatti v siti PESnet, ale sit’
EXbus nijak neprohleda a ani nezobrazuje jeji stav.

Spojeni lze navazat na lince USB pfi pfimém propojenim automatu/pievodniku s PC vhodnym USB kabelem.
V ptipadé, kdy je automat/pfevodnik vybaven modulem ETHERNET ¢&i modulem GSM s platnou SIM kartou a
povolenymi datovymi pifenosy GPRS, lze s nim navazat spojeni téz protokolem TCP/IP.

Postup nastaveni spojeni

K popisu postupu nastaveni spojeni poslouZzi nasledujici obrazek okna programu:

PLC DDE AP 1.0.0.5 = 2
- PESnet | DDEServer | EpnpServer  Profily spojeni
Parametry spojeni : Zm! f't
TCP spojeri KOM1 Sprava profild spojeni :
-1P 192.168.0.219 port 10001 Kotelna CA
-bez EPNP hesla 2 Kotelna MPC405
-wyr.f. 15-6-2

nazev: Kotelna CA

v, jeni povoleno

Vybrat parametry Iigojeni i

J

Kotelna CA
Kotelna MPC405

|_6nn programu skryvat do notifikaéni oblasti

Obr. 1 - Okno programu DdeAP s vyvolanym selektorem vybérem spojeni

Postup je pak nasledujici:
1. Klikneme na tlac¢itko (1), zobrazi se okno selektoru (5).
2. Vselektoru (5) zvolime pozadovany typ spojeni a klikneme na OK. Nabidka v selektoru bude
obsahovat i diive pfednastavené parametry spojeni ze seznamu profil spojeni (4).
3. Pokud je zaSkrtavacim polickem (3) spojovani povoleno, bude spojovani s automatem/prevodnikem
ihned zahajeno.

O Pii vybéru prvniho nabizeného fadku v selektoru (5) se nejdiive zobrazi dialogové okno pro
zadani pozadovanych parametri spojeni.

O Pri vybéru druhého nabizeného fadku z nabidky dojde k vyhledani vSech dostupnych automatt
ptipojenych na USB. S nalezenim jednoho ¢i vice pfipojenych automati dojde k zobrazeni
volby, jestli, a ktery automat chceme piipojit.

Zagkrtavacim polickem (3) lze spojeni s automatem/pfevodnikem ukonéit nebo naopak spojovani zahajit.
V piipadé, kdy program neni na automat/pievodnik propojen, bude informacni okno (2) ke spojeni ,,zasedlé“
(neaktivni).

Piepina¢ (6) povoluje skryti okna programu do notifika¢ni oblasti pti jeho minimalizaci, jinak bude okno po

minimalizaci dostupné téz klasicky na hlavnim panelu (mezi pravé spusténymi programy).
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Dialog nastaveni parametri spojeni

Dialog se objevi pfi provadéni zmény parametrii spojeni s automatem / komunikatorem, poté, co vybereme
Zadat parametry spojeni, nebo se téz otevie pii vytvaieni nové a editaci existujici polozky seznamu profila
spojeni.

Text editaéniho okna Ndzev nastaveni bude zobrazen v informaénim okné ke spojeni (v prvku (2) na Obr. 1). A
zaroven ma pii editaci profilu spojeni vyznam jména profilu. Ttistavovy piepina¢ automatické zahdjeni spojeni

uréuje rezim zahajeni spojovani po vybéru tohoto nastaveni

Pipojeni *
spojeni a pak téZ i po kazdém spusténi DdeAP. Tti rizné stavy
Nazew nastaveni znamenaji: (zaskrtnuto) zahajovat spojeni ihned / (tfeti, zasedly
| SKLAD stav) Fidit se poslednim stavem tlacitka povoleni spojeni /
¥ spojeni zahajit automaticky (odskrtnuto) spojeni nezahajovat, pockat vzdy na aktivaci
Virobn &ido tlacitkem povoleni spojeni. Do edita¢niho okna Vyrobni éislo
|15_1 23 [ Neowsovat Ize opsat vyrobni &islo automatu / komunikatoru, aby bylo
znemoznéno, ze se DdeAP neolekavané automaticky spoji
" TCP/IP ssL [~ sjinym dostupnym automatem / komunikatorem fady 400.
IP adresa / domeénovy nazev [ dn Port Ovétovani vyrobniho éisla pfi spojovani se vynechd, pokud
| 192 . 168 . 0 .213 |10007 zatrhneme NeovéFovat. Pokud nastavujeme propojeni typu
Heslo USB a vyrobni &islo nezadame, DdeAP pak pii nalezeni

[~ Cekatna piipojeni automatti / komunikatori fady 400 na USB zobrazi nabidku,
sjakym z nalezenych zafizeni se ma propojit (i pokud byl
nalezen jen jeden automat / komunikéator).

U ptipojeni TCP/IP, které vybereme pro spojeni s automatem /
komunikatorem vybavenym modulem ETHERNET nebo
GSM-GPRS, nastavime IP adresu a komunikaéni port, na nichz

" UsB

méa DdeAP automat / komunikdtor ocekavat. ZaSkrtnutim
pfepinace dn je mozno alternativné namisto IP adresy uvést
nazev, typicky internetovou adresu, na niz se cil nachazi.

V piipadé, kdy je automat / komunikator nastaven do reZimu aktivniho pfipojovani (tzv. na DataServer) — napt. u
GPRS spojeni, kdy IP adresa ptidélena mobilnim operatorem neni pfedem znama - vybereme Cekat na spojeni.
V tom piipadé¢ se vyplnéna hodnota IP adresy nijak neuplatni. Do pole Heslo se vypliuje Ciselné heslo
zabezpeéeni EPNP komunikace, stejné heslo musi byt nastaveno i v automatu / komunikatoru. V ptipadé heslem
nezabezpeéené komunikace Ize ponechat pole prazdné, nebo doplnit nulu. Zaskrtnuty piepinace SSL se pouzije
pro programovani nebo ladéni automatu / komunikatoru pfipojeného k vizualiza¢nimu serveru MICROPEL.
Pozn. U TCP/IP spojeni, kdy ma DdeAP ¢ekat na piipojeni, je tieba zajistit, aby byl program DdeAP povolen v
bran¢ Windows Firewall.

Pozn. TCP/IP adresa ani port se nemusi nutné shodovat s hodnotami, které ma nastaveny (piidéleny) automat /
ptevodnik. Napt. v piipadé, kdy je ptevodnik piistupny pomoci sité Internet a je od Internetu oddélen
smérovacem (routerem), bude potfeba do parametri spojeni zadat internetovou adresu smérovace a vyplnit port

takovy, jaky je smérovacem vyhrazen pro propojeni na pfevodnik.
Profily spojeni

Na karté ,,Profily spojeni* programu DdeAP lze vytvaiet a upravovat seznam prednastaveni parametri spojeni
na automat/pfevodnik. Jednotlivym pfednastavenim se piitadi nazvy, veSkera prednastaveni pak budou pod
svymi nazvy nabizena k pouziti pti provadéni zmény spojeni (viz ,,Postup nastaveni spojeni®).
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Dostupné automaty v PESnet

Dostupné automaty v siti PESnet 1ze pozorovat na karté ,,PESnet v okné programu. S navazadnim spojeni
s automatem/pievodnikem dojde k vyhledani v§ech dostupnych automatd na lince PESnet automatu/ptevodniku
(jestlize ma spustén ovladaé PESnet linky RS485). Seznam je pak prubézné aktualizovan. U kazdé aktivni
PESnet adresy se v seznamu zobrazi typ zafizeni, jaké se na této adrese hlasi, a uZivatelsky nazev zafizeni,
jestlize jej zatizeni poskytuje. Pfevodnik/automat bude uveden v zobrazeném seznamu figurovat 2x, jednak na
prvnim fadku seznamu, pak téz na fadku odpovidajicimu jeho adrese v siti PESnet. Okno DdeAp se seznamem
dostupnych automati ukazuje Obr. 3. Viditelnd je vzdy jen Cast seznamu, zobrazeni seznamu lze posouvat

posuvnikem napravo.

PLC DDE AP 1.0.0.9 ==
PESnet ]DDEServer EpnpServer I Profily spojenf]
Parametry spojeni : Zmenit . .
TCP spajent KOM1 Pocet automatd v siti PESnet ; 3
-IP 192,168.0.219 port 10001 spoj : CASEG KOM1 -
- bez EPMP hesla [oo] : — 3
-wyr. &, 15-6-2 [01] : —
nazev: Kotelna CA 02—
[¥ Spojeni povolena Egi]] TC%SDH DELTA 3
[05] : ——
[06] : CASEG SICHTAK
[07] : —
[0g] : ——
[09] : -
[10] & —
[11] :
[12] s —
[13] : CASEG KOM1
[14]: — <
[~ Okno programu skrivat do notifikaéni oblast
—_————

Obr. 3 - Okno programu DdeAP se zobrazenym seznamem dostupnych automatt na PESnet
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Parametry programu

Programu DdeAP lze pii spusténi piedat z piikazové fadky néekolik volitelnych parametrd. Seznam

akceptovanych parametrt je nasledujici:
-h nebo --hidden

a

Spousténa instance programu bude po startu minimalizovana do notifika¢ni oblasti.

-mi nebo --multi-inst

a

a

Dovoluje nasledné spusténi dalsich instanci programu DdeAP. Pokud spustime instanci programu bez
tohoto parametru, nebude jiz nadale mozno spustit dalsi instanci.

Od DdeAP verze 1.0.2.1 lze pouzit konstrukci parametru -mi=Text, ktera dovoli spustit novou instanci
programu, jestlize jiz neni spusténa instance voland se stejnym parametrem za rovnitkem. Hodnota

parametru (zde Text) se zaroven pouZzije jako nazev instance programu.

-cf= nebo --config-file=

a

Nastavuje cestu ke konfiguracnimu souboru, ktery ma spousténa instance programu pouzit. Cestu je
tteba specifikovat za rovnitkem, nejlépe v uvozovkach. Bez pouziti tohoto parametru se jinak bude
pracovat s konfiguracnim souborem ,,ddeap.cfg v adresafi spusténi programu. Parametr se typicky

vyuzije pfi soucasném spousténi nékolika instanci programu.

-cpd= nebo --connect-profiles-dir=

a

Nastavuje adresaf umisténi souboru ,,connections.cfg® s ulozenymi profily spojeni, ktery ma spousténa
instance programu pouzit. Adresarf je tfeba specifikovat za rovnitkem, radéji v uvozovkach. Bez pouziti
tohoto parametru se jinak bude pracovat se souborem umisténym v podadresaii ,,MICROPEL® v
adresafi vyhrazeném pro data aplikaci uzivatele pfihlaseného ve Windows. Parametr se typicky vyuZije
pfi soucasném spousténi vice instanci programu.

-n= nebo --name=

Nastavuje zadany nazev pro spousténou instanci programu. Nazev je tieba specifikovat za rovnitkem,
nejlépe v uvozovkach.
Parametr je zaveden od verze programu 1.0.1.4.

Provedené zmény v nastaveni programu, napt. zména spojeni na automat, se nebudou ukladat.
Parametr je zaveden od verze programu 1.0.1.4.

Navod k pouZiti programu DdeAP
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Zabezpeceni pristupu heslem

Program DdeAP lze nastavit tak, aby pozadoval zadani bezpecnostniho hesla. Heslem pak bude zakodovan

pouzivany soubor nastaveni programu a zadani hesla bude vyzadovano pied kazdym zobrazenim okna programu

¢i pokusem o ukonéeni programu.

Zména hesla je dostupna ze systémového menu programu. Heslované nastaveni programu bude automaticky
nacteno se spuSténim programu. Automatické nacteni ale mize selhat, a to v ptipadé, kdy doslo ke zméné

absolutni cesty k souboru nastaveni programu.

Obnovit
Presunout
Velikost

- Minimalizovat

Maximalizovat

x  Zavrit

Mastaveni pfistupového hesla

’ S ——
PLC DDE AP 1.0.1.8 1

u DDE :

DEServer IEpnpSeruer | Profily spojenl‘l

sdde” bed.

Alt+F4

by platny pro
EMl SErVer.y .

O programu...
[

na poskytovana témata: 0
ntnich polozek advise: 0

[ hednoty typu float
vracet s desetinnou
Zarkou misto tedky

[T piits sluzbu vibec
nespoustét!

[ Okno programu skryvat do notifikafni oblasti

Obr. 4 - Okno programu DdeAP se zobrazenym systémovym menu
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Server EPNP

Tato sluzba poskytuje data typicky pro webové vizualizace, které jsou produktem aplikace MICROPEL
StudioWEB, tj. které vyuzivaji webovou vizualizaci obsluhovanou jazykem JavaScript, nebo Java strojkem
CAAvis.jar.

Principem je, Ze DdeAP otevie TCP/IP port na PC, na némz od klientii (vizualizaci) ptijima HTTP nebo EPNP
pozadavky. Pozadavky dale pfedava (ve formatu EPNP) do pfipojené sité¢ automatd, a nédsledné klientim vraci
ziskané odpovédi. Pti pfimém propojeni vizualizace na automat/ptevodnik by se jiz do sit€ automatii nepfipojila
zadna dalsi vizualizace, tento nedostatek tesi pravé DdeAP EPNP server.

Spusténi sluzby je volitelné a otevieni TCP/IP portu programem DdeAP je potieba povolit v brané Windows
Firewall.

Nastaveni serveru EPNP

Nastaveni sluzby je v programu Dde AP dostupné na karté ,,EpnpServer®:

-

PLC DDE AP 1.0.0.6 =

} PESnet | DDEServer EpnpServer IPrnﬁly spojen |
Zmenit |

Parametry spojen : Server primarné slou#i k souasnému napojeni nékolika
USB spojeni TESTER vizualizad do jedné sit€ automatd.

-wyr.&, 15-1-9999
vyr.C ™ 1:ustit EPNP server [ am’tat piikazy zapisu

TCP port : i&}' EPNP heslo : ﬁ

¥ Spajent povaleno Aktudini stav : ,ﬁﬁz&stavena, kod ukonceni:0

I e:raznvat Zpravy serveru 2 smazat

[ Okno programu skrivat do notifikacni oblasti

Obr. 5 - Okno programu DdeAP se zobrazenou kartou nastaveni pro EPNP server
Prepinac (1) provadi spusténi nebo zastaveni sluzby. Prepinac (2) zakazuje vykonani veskerych prikazli zapisu
do paméti protokolu EPNP. Edita¢ni pole (3) a (4) nastavuji poslouchaci TCP/IP port serveru a ¢iselné heslo
zabezpeceni EPNP komunikace, aktualni obsah poli server piebira a kontroluje v okamziku svého spusténi.
V piipad¢ nezabezpecené komunikace lze pole (4) ponechat pole prazdné, nebo doplnit nulu. Pole (5) zobrazuje
stav sluzby - zda je aktualné spusténa nebo zastavena. Piepinacem (6) I1ze povolit vypisovani informacnich zprav
od spusténé sluzby do pole (8), klinuti na tlacitko (7) zpisobi smazani obsahu pole 8.

Vyhody oproti pfimému Spojeni vizualizace na automat/ptevodnik:
O Lze pfipojit vice vizualizaci najednou ve stejném okamziku.
O Automat/pievodnik nemusi podporovat sitovy protokol TCP/IP, mtize byt k PC ptipojen po USB.

10 Navod k pouZiti programu DdeAP
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Omezeni komunikac¢niho kanalu EPNP

EPNP je textovy protokol vyvinuty firmou MICROPEL, ktery je uréen pro komunikaci s automaty MICROPEL.
EPNP server v programu DdeAP podporuje pouze novéjsi, zjednodusenou verzi protokolu implementovanou
v automatech fady 400 (napt. i v pfevodniku CAS5) - pivodni program MICROPEL DataServer podporoval
naopak pouze starsi verzi EPNP protokolu kompatibilni s pfevodnikem CA4. Mnozina piikazt, které server
v soucasné dob¢ podporuje, je nasledujici:

0 ReadRAM
a WriteRAM
QO GetPlcList

O GetServerinfo
Pfi zatrzené volbé piepinace (2) v nastaveni sluzby nebudou zadné ptikazy zapisu piredavany do sit¢ automati -
V Soucasném stavu omezeni postihne pouze ptikaz WriteRAM.
Pozn. Sada aktualné podporovanych ptikazi téZ neumoznuje pfistup k automatim dostupnym prostfednictvim
sité¢ EXbus z pfipojené¢ho automatu/pievodniku.

Format EPNP ramcu

EPNP je textovy protokol. Popisovany format plati pro novéjsi, zjednodusenou verzi EPNP, jiZ rozumi automaty
a prevodniky tady 400. Polozky typu longword ¢i word Se v ramcich ukladaji ve formatu big-endian, tj. postupné
od nejvyssiho bajtu hodnoty.

Obecna struktura ramce

Necdislovany EPNP pozadavek:

\ @ ‘ADR‘ * ‘CMD \ NxData‘ # \ SUM ‘<CR>‘
a odpovéd na néj:

‘ @ ‘ADR‘ * ‘CMD ‘ MxData‘ # \ SUM ‘<CR>‘
nebo v piipadé chyby zpracovani pozadavku odpovéd’:

‘ @ ‘ADR‘ ! ‘CMD‘ ERR ‘ # ‘SUM ‘<CR>‘

Cislovany EPNP pozadavek:

\ @ ‘ADR‘ + ‘CMD \ SID \ NxData‘ # \ SUM ‘<CR>‘
a odpovéd’ na néj:

‘ @ ‘ADR‘ - ‘ CMD ‘ SID ‘ MxData‘ # \ SUM ‘<CR>‘
nebo v pfipadé chyby zpracovani pozadavku odpoved”:

\ @ ‘ADR‘ ? \CMD \ SID \ERR\ # \ SUM ‘<CR>‘

V nasledujicich vysvétlivkach plati, ze bajtovou hodnotu v EPNP ramci reprezentuji 2 hexadecimalni znaky!
Napf. dekadicka hodnota 8 je reprezentovana znaky ,,08“, hodnota 253 pak znaky ,,FD*.

ADR ... 1 bajt, adresa cilového automatu v pfipojené siti PESnet, platny rozsah je 00 az 1F (0 az 31 dekadicky),
hodnota 1F (31 dekadicky) urcuje, ze cilem je automat, se kterym je provedeno spojeni

CMD ... 1 bajt, kéd ptikazu (typ EPNP pozadavku) zadany vysilaci stranou

ERR ... 1 bajt, kdd chyby zpracovani pozadavku

N X Data ... N bajtd, datovy obsah pozadavku, zavisly na typu pozadavku

M x Data ... M bajti, datovy obsah odpovédi, zavisly na typu pozadavku

SID ... 1 bajt, libovolny ¢iselny identifikator (00 az FF) pfidéleny EPNP pozadavku vysilaci stranou

SUM ... 1 bajt, suma ¢iselnych hodnot vSech znakt ramce umisténych pred znakem #

<CR> ... ukon¢ujici znak s hodnotu 0D (13 dekadicky)
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Pozn. Prvni tii znaky (@ a ADR) specifikuji cilovou PESnet adresu, ale mohou byt v pozadavku vynechdny. Pak
plati za cil pozadavku PESnet adresa, ktera byla uvedena v pfedeslém EPNP pozadavku.

Pozadavek ReadRAM

Prikaz pro cteni dat z pamétového prostoru automatu specifikovaného pomoci dlouhé adresy.

CMD =,2E*

Data[0 az 3] = dlouha adresa paméti, napt. adresa ,,00001802 ukazuje na StackB[2], tedy tieti bajt zdsobniku
Data[4] = hodnota DCTRL, udava datovy typ a pocet pozadovanych polozek, pro ziskani hodnoty bitu je tfeba
precist celou bajtovou hodnotu obsahujici pozadovany bit

Odpovéd na platny pozadavek pak bude obsahovat datovou ¢ast:
Data[0 az 4] = kopie odeslanych Data[0 az 4]
Data[5 az (4+K*SZ)] = piislusny pocet vyzadanych dat (K je pocet polozek, SZ velikost jedné polozky)

Piiklad pozadavku a odpovédi ¢teni jednoho longwordu z adresy 0x604, cilovym registrem je tak sitovy
longword NetLWT[1], pfidélené ¢islo pozadavku SID=0x5A:

@02+2E5A00000604C1#B8
@02-2E5A00000604C1000003E8#5A
Oba ramce jsou ukoneny nezobrazitelnym znakem s hodnotou 13. Vy¢tena byla dekadicka hodnota 1000

(000003E8 hexadecimalng).

Vyznam bajtové hodnoty DCTRL v pozadavku ReadRAM nebo WriteRAM:

bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 | bitl | bit
Zapis bitu 0 0 X X hodnota | index bitu
Cteni/zapis bajtd 0 1 pocet bajtt (hodnota 0 znamena pocet=64)
Cteni/zapis word 1 0 pocet wordu (hodnota 0 znamena pocet=64)
Cteni/zapis longword | 1 1 pocet longwordt (hodnota 0 znamena pocet=64)

Pozadavek WriteRAM

Ptikaz pro zapis dat do pamétového prostoru automatu specifikovaného pomoci dlouhé adresy.

CMD =, 2F*

Data[0 az 3] = dlouha adresa paméti, napt. adresa ,,00001802° ukazuje na StackB[2], tedy tfeti bajt zasobniku
Data[4] = hodnota DCTRL, udava datovy typ a pocet zapisovanych poloZzek

Data[5 az (4+K*SZ)] = piislusny pocet zapisovanych dat (K je pocet polozek, SZ velikost jedné polozky), jen
pozadavek zapisu bitu tuto ¢ast neobsahuje, zapisovana hodnota je totiz pfitomna v DCTRL

Odpoveéd’ na platny pozadavek pak bude obsahovat datovou ¢ast:
Data[0 az 4] = kopie odeslanych Data[0 az 4]

Piiklad pozadavku a odpovédi nastaveni bit[1] bajtu na adrese 0x208, cilovym bitem je tak M[1]:

@02*2F00000208094#37
@02*2F00000208094#37
Oba ramce jsou ukonceny nezobrazitelnym znakem s hodnotou 13. Pozadavek i odpovéd’ jsou v tomto piipadé

stejné.
Ostatni prikazy

Popis ostatnich podporovanych a vySe nepopsanych piikazii 1ze nalézt v samostatném dokumentu vénovaném
popisu zjednoduseného protokolu EPNP.
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Server DDE

DDE server v programu DdeAP slouzi pfedevsim k poskytovani dat z automatt MICROPEL programiim
podporujicim komunikaci DDE v rezimu klient. DDE klienty mohou byt programy StudioWin ¢&i StudioG firmy
MICROPEL, DdeAP témto programiim umoziiuje programovat automaty i vy¢itat hodnoty sledovacii z nich.
DDE klienty ale mohou byt i napi. vizualizacni programy od jinych firem, komunikaci DDE protokolem
podporuje i tabulkovy editor Microsoft Excel.

Nastaveni serveru DDE

Nastaveni sluzby je v programu DdeAP dostupné na karté ,,DDEServer:

PESnet DDEServer IEDnDServer l Profily spojenil
parametryspojeni s Znénit |

TCP spojeni KOM1 Stav serveru DDE :

-IP 192.168.0.219 port 10001 Sluiba “pesdde” bedi.

-bez EPNP hesla - napojeni na poskytovand témata: 3
-yyr.c, 15-6-2 - permanentnich poloZek advice: 0

nazev: Kotelna CA
o I~ Modnoty typu float
V' Spajeni povoleno vracet s desetinnou
carkou misto tedky
Nazev sluzby platny pro
piiti spusténi serveru :
| pesdde 3 |_4|'§té sluzbu vibec
nespoustét!

[~ Okno programu skryvat do notifikacni oblasti
—

Obr. 6 - Okno programu DdeAP se zobrazenou kartou nastaveni pro DDE server

Pole (1) na karté¢ ,,DDEServer” zobrazuje stav DDE serveru. Edita¢ni pole (3) definuje nazev poskytované
sluzby DDE - klienti vyhledavaji DDE server pravé podle tohoto nazvu. Pfi zatrZeni pfepinace (4) bude spusténi
DDE serveru pfi piistim spusténi programu DdeAP vynechéano. Prepinac (2) urcuje znak desetinné ¢arky, ktery
server doplni do hodnoty typu float pfedavané klientovi (hodnota se pfenasi v textové podobé¢). Kdyz je piepinac
zatrzeny, bude server tisknout desetinnou carku, v opacném piipadé desetinnou teCku. Od klienta server
akceptuje hodnoty float v obou moznych variantach.

Pozn. Program MICROPEL StudioWin napt. k propojeni vyzaduje nazev sluzby pesdde. A v protokolu DDE
neni velikost pismen rozliSovana, takze nazev PESDDE je téZ spravny.

Komunikace se serverem DDE

Komunikace se severem DDE v DdeAP je vzdy textova (formatu CF_TEXT). Pii sestavovani zadosti o DDE
propojeni ze strany klienta je tfeba specifikovat tfi polozky spojeni DDE:

nazev sluzby (service) Identifikuje DDE sluzbu spusténé aplikace, standardni jméno je pesdde.

nazev tématu (topic)  Urcuje jednotlivé podsluzby sluzby DDE. DataServer poskytuje dvé podsluzby:
var a mem (viz dale).
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nazev polozky (item) Definuje vlastni pozadavek na akci. Typicky popis pamétového mista, registru
automatu, ze kterého se ma ¢ist nebo do kterého se ma zapisovat.

Témata ,,var® a ,,mem*

K dispozici jsou dvé zakladni sluzby (témata), var a mem, k nim ptislusi textové komunika¢ni protokoly VAR a
MEM. V soucasném stavu lze, Z pozdgji zminénych divodd, v tématu var pouzit i protokol MEM.

Téma var tedy podporuje pavodni protokol VAR, jehoZ koncepce vychazela z historickych pozadavka (lze
pristupovat pouze k pevné deklarovanym registrim automatu, jako jsou vstupy, vystupy, zasobnik, sitové
proménné).

Téma mem umoziiuje ptistup i k uzivatelsky definovanym proménnym protokolem MEM (t€m, které se
deklaruji jako globalni v programu jazyka SIMPLE4) a né¢kolika dal§im specidlnim pamétovym prostortim.
Navic tato sluzba predpoklada vyuziti pozadavki REQUEST resp. POKE pro &teni resp. zapis. Protokol MEM
tak v popisu polozky (pamétového mista) nepotiebuje udavat smér akce, jako tomu je v pfipadé polozek
protokolu VAR. Téma mem navic podporuje trvalé propojeni na data — DDE sluZzbou ADVISE. Pti tomto
zptisobu propojeni nejdiive klient u serveru zaregistruje polozku ¢teni pamét'ového mista, server poté sam zasila
data klientovi, opakované jednou za ¢as, nebo ihned poté, co zjisti zménu hodnoty.

Spolecné vlastnosti protokoli VAR a MEM

Formalni vyjadreni hodnot

Ciselné vyjadieni indext, bith, adres automatt, adres v paméti

Formalni vyjadfeni hodnot indexd, ¢isla bitd, adres automatti, adres v paméti je nasledujici. Veskera tato ¢isla
mohou byt pfedavana jak v dekadické formé, tak ve formé hexadecimalni (hexadecimalni ¢islo je uvozeno bud’
0x nebo jen x). A to bez znaménka, zaporna hodnota je chapana jako chyba.
Ptiklad vyznamové stejnych polozek, kanali:

user,;longword[0xC] ?0x0A;0x03;0x40

user,;longword[xC] ?xA;x3 ;x40

user,;longword[12]?10,;3;64

user,;longword[12]?10,;3;0x40
Ciselné vyjadreni dat pro zapis
Data uréena pro zapis mohou byt pfedavana bud’ v dekadické kladné hodnoté, nebo v dekadické zaporné hodnoté
u znaménkovych typt, nebo v hexadecimalni formé (hexadecimalni ¢islo je uvozeno bud’ 0x nebo jen x). U typu

float miZe byt hodnota pfedana ve formatu s desetinnym separatorem (tecka nebo carka) a exponentem (e nebo
E).

Data vracena kanalem pri éteni

Vracena data (pfi ¢teni) jsou ve formatu dekadickém (se znaménkem u znaménkovych typtl) nebo u typu float
ve formatu s desetinnym separatorem (teCka nebo carka, podle nastaveni v konfiguratnim souboru) a
exponentem (E). Hexadecimalni tvar ctenych dat nelze nastavit.

Adresa automatu

V kazdém pozadavku pfistupu do paméti automatu je tfeba uvést sitovou adresu cilového automatu. Pro cilovy
automat v siti PESnet je tfeba jako adresu pouzit hodnotu PESnet adresy automatu (v rozsahu 0 az 30). Pokud je
cilem pozadavku automat/pievodnik zprostiedkovavajici spojeni, sta¢i pouzit adresu 31. Pokud se cilovy
automat nachazi v siti EXbus jako Slave, je mozno pouzit adresu o hodnoté (EXbusAdr * 32) + 31.
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Maximalni pocet hodnot pozadavku

VétSina dostupnych pamétovych prostorti popsanych dale v dokumentu umoziuje ¢teni nebo zapis vice polozek
pole v jednom pozadavku, program DdeAP podporuje pienos max. 512 hodnot.

Format predavanych hodnot polozek

Zapisované ¢i vyctené hodnoty jsou vzdy poslednim (mohou byt téZ jedinym) parametrem v textovém fetézci
pozadavku resp. odpovédi. Pokud se pfenasi jedna hodnota, bude jako posledni parametrem v textu uvedena
jednoduse tato hodnota ¢islo. Pii pfenosu nékolika hodnot pole bude mit posledni parametr v textu podobu
##cislo#cislo# ...#cislo##. Namisto textu,Cislo® bude vytisknuta pfislusna hodnota.

Sitové proménné PESnet

Sitové proménné jsou takové, do nichz zapsand hodnota v jednom automatu je automaticky odesldna ostatnim
automatiim v siti PESnet. U automatt fady 400 se lze spolehnout, Ze pokud do jeho sitové proménné zapiSeme
hodnotu i prostfednictvim DDE, rozeslani hodnoty zafunguje. U vyvojové star§ich automatti se ale o rozeslani
musi postarat pievodnik. Jist&j$i je tedy kandlem DDE zapisovat hodnoty sitovych proménnych do
pfevodniku/automatu zajistujiciho spojeni se serverem. A to bud’ prostfednictvim varianty zapisu v protokolu
MEM nevyZzadujici zadani adresy automatu, nebo je jinak propojujici automat/pievodnik dostupny pod PESnet
adresou 31.

Komunikace v tématu ,,var

Pro ustanoveni DDE propojeni tématem je tfeba v datovém propojeni stanovit nasledujici hodnoty:

ndazev sluzby (service) pesdde
ndzev tématu (topic) var
ndzev poloZky (item) popis pamétového mista protokolem VAR

Nazev polozky je jiz vlastni popis pamétového mista. Pfi komunikaci v tématu var je tieba uzit specialniho
textového protokolu. Tento protokol bude dale nazyvan protokolem VAR.

Téma var v serveru DDE pouziva nésledujici typy pozadavka DDE:

REQUEST Jednorazové cteni polozky. Hodnota je prectena z paméti automatu a volani sluzby se
vrati az po ukonceni ¢teni a zaslani hodnoty.
POKE Jednorazovy zapis polozky. Hodnota je zapsana do paméti automatu a volani se vrati
az po vykonani zépisu.
Protoze nékteré klientské aplikace pouZivaji pouze sluzbu REQUEST (pozadavek na &teni), je protokol VAR
uzpisoben tak, aby piesto bylo mozné provést touto sluzbou i zapis, proto je v polozce definujici registr
automatu také uréen smér operace (viz popis protokolu VAR).

V tématu var lze pomoci specialnich znacek pouzit i textovy protokol MEM (popsan dale v dokumentu). To ma
smysl v pfipadech, kdy klient neni schopen fizené pouzit sluzbu POKE pro zapis. To se tyka napt. klienta DDE
programu Microsoft Excel.

Popis protokolu VAR

Protokol VAR zpftistupiiuje tyto registry automatu:
vstupy, vystupy pole |, O, X, Y
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sitové promeénné bity M, wordy D, longwordy NetLW (téz jako floaty NetF)

vnitini registry bity M, wordy D
specialni funkéni registry W, B

zasobnik STACK

Syntaxe ¢teni pamét'ového mista

P1i zadosti o Cteni je tfeba nazev polozky specifikovat ve formatu:
rX[Automat] [Adresa pocatku bloku] [Pocet poloZek]

pti¢emz misto X uvedeme znak:
O b - ¢&teni bitd (proménné X, Y, M, B)
w - ¢teni wordt (proménné I, O, D, W)
S - ¢teni wordu ze zasobniku (STACK)
L - ¢teni sitovych longwordd (L neboli NetLW)
F - &teni sitovych floatd (NetF) ve formatu: 3.402821+/-¢38 (zaokrouhleno vzdy na 6 mist za
desetinnou teckou)

000D

Zadost slouzi k vyéteni jedné polozky nebo souvislého bloku polozek. Chybi-li ¢ast [Poset polozek], &te se
jedna polozka.

Automat ... Adresa automatu Vv siti.

Adresa_pocatku_bloku ... Adresa prvni polozky (b: rozsah 0 az 319; w: rozsah 0 az 255; s: rozsah 0 az 11775;
L: rozsah 0 az 255; F: rozsah 0 az 255). Pro pfistup do jednotlivych bitovych poli X, Y, M, B v prostoru b a
wordovych poli I, O, D, W v prostoru w je potfeba zadavat absolutni adresy (viz nize).

Pocet polozek ... Pocet polozek (rozsah 1 az 255).

Navratova hodnota

DDE server po usp&sném provedeni vrati textovy fetézec ve formatu ##cislo#&islo# ...#Sislo##. Pokud
jde o jedinou polozku, fetézec bude obsahovat samostatnou hodnotu (bez znaku #).
U ¢teni z datového kanalu typu float je mozné jako desetinny odd€lova¢ zvolit teCku nebo ¢arku (tlacitkovym

pfepina¢em v programu DdeAP na kart¢ DDE serveru).

Absolutni adresy proménnych v SIMLPE2

Typ Proménna v SIMPLE2 | Absolutni adresa Popis
X0 ... X31 0...31 digitalni vstupy
BIT YO0 ... Y31 32 ...63 digitalni vystupy
MO ... M127 64 ... 191 uzivatelské bity
BO ... B127 192 ...319 specialni funkéni bity
10 ... 131 0..31 analogové vstupy
WORD 00 ... 031 32 ...63 anélogové V}'/StTlpy
DO ... D63 64 ... 127 uzivatelské registry
WO ... W127 128 ... 255 specialni funkéni registry

Syntaxe zapisu pameét'ového mista

P1i zadosti o zapis je tfeba nazev polozky specifikovat ve formatu:
sX[Automat] [Adresa pocatku bloku]cislo

nebo v pripadé¢ blokového zapisu:
sX[Automat] [Adresa pocatku blokul##cislo#cislo#...#Cislo##
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pti¢emz misto X uvedeme znak:
O b - zapis bitd (proménné X, Y, M, B)

Q W - zapis wordd (promeénné I, O, D, W)
QO s - zapis wordi na zasobnik (STACK)
O L - zapis sitovych longwordi (L neboli NetLW)

O F - zapis sitovych floatd (NetF) ve formatu: 3.4027+/-e38
Zadost slouzi k zapisu jedné polozky nebo souvislého bloku polozek. Zapisuje-li se jedina polozka, fetézec ¢islo
se uvede bez pomocnych znakt #.
Automat ... Adresa automatu v siti.
Adresa_pocatku_bloku ... Adresa prvni polozky (b: rozsah 0 az 319; w: rozsah 0 az 255; s: rozsah 0 az 11775;
L: rozsah 0 az 255; F: rozsah 0 az 255). Pro pfistup do jednotlivych bitovych poli X, Y, M, B v prostoru b a
wordovych poli I, O, D, W v prostoru w je potfeba zadavat absolutni adresy (viz vyse).

Navratova hodnota

DDE server po usp&$ném provedeni vrati textovy fetézec OK.

Pozn. U zapisu do datového kanalu typu float je mozné pouzit jako oddélova¢ desetinnych mist te¢ku nebo
¢arku. A to bez ohledu na mistni nastaveni PC nebo na nastaveni desetinného oddélovace pro navratové hodnoty
typu float (v odpovédich na pozadavky ¢teni).

Pouziti protokolu VAR v programu Microsoft Excel

Do libovolné buiiky sesitu Microsoft Excel 1ze napsat textovy fetézec, ktery bude program Excel chapat jako
zadost o DDE relaci, provede ji, a umisti vracena data zpét do této buiiky. Aby zéapis do burnky byl chapan jako
pozadavek DDE, musi mit tento zapis format:
=pesdde|var!'Ndzev _polozky'
kde Ndazev_polozky je zapisu pozadavku protokolem VAR.
Priklad
Cteni
Ukazka zadani piikazu do buiiky v Microsoft Excel, ktery vycte hodnoty 4 bitli z automatu s adresou 30 poéinaje
bitem na adrese 66 (tedy bity M2 az M5):
=pesdde|var!'rb[30] [66] [4]"
Navratova hodnota (naptiklad):
#HOHO#LHOH#

z o

Zapis

Zapis hodnoty 123 na zasobnik do StackW[4] automatu s adresou 5:
=pesdde|var!'ss[5][4]123"

Néavratova hodnota:

OK

Pozn. Pokud je takto provedeny zapis dat ukoncen uspé$né, bude v té samé buiice zobrazena hodnota oK. V
ptipadé chyby vytizeni zapisu bude v buiice zobrazeno hlaseni pfimo od ovlada¢e Excelu.

Pozn. Program Microsoft Excel po zadani DDE ptikazu zkusi zaslat dany fetézec nejprve jako zadost o trvalé
propojeni (DDE pozadavek typu ADVISE) a pak jako zadost o jednorazové ¢teni (pozadavek typu REQUEST).
To je divod, pro¢ se pii komunikaci s Excelem zobrazi v poli hlaSeni o priibéhu informace o chybné syntaxi,
protoze syntaxe jednorazovych a trvalych piikazl se li§i (viz vySe). Komunikace DDE se piesto nakonec
ustanovi spravné, protoze Excel zkousi rizné druhy pozadavk, az se ,,trefi*.
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Komunikace v tématu ,,mem*

Pro ustanoveni DDE propojeni tématem je tfeba v datovém propojeni stanovit nasledujici hodnoty:

ndzev sluzby (service) pesdde
ndzev tématu (topic) mem
ndzev poloZky (item) popis pamétového mista protokolem MEM

Nazev polozky je jiz vlastni popis pamétového mista. Pfi komunikaci v tématu mem je tfeba uzit specialniho
textového protokolu. Tento protokol bude dale nazyvan protokolem MEM.

Téma mem v serveru DDE pouziva nasledujici typy pozadavkd DDE:

REQUEST Jednorazové ¢teni polozky. Hodnota je piectena z paméti automatu a volani sluzby se
vrati az po ukonceni ¢teni a zaslani hodnoty.

POKE Jednorazovy zapis polozky. Hodnota je zapsana do paméti automatu a volani se vrati
aZ po vykonani zapisu.

ADVISE Trvalé propojeni, tj. opakované vycitani datové polozky. Volani této sluzby se na
rozdil od sluzby REQUEST wvraci ihned. Nasledné¢ server DDE sam zjistuje
pozadovanou hodnotu a zasila novou hodnotu po jeji zméné, pro jistotu zasila jednou

za ¢as 1 nezménénou hodnotu.

Popis protokolu MEM

Protokol MEM zpfistuptiuje tyto registry automatu:
V zasade¢ celou pamét’ (RAM) automatu vstupy, vystupy, uzivatelskou RAM, zasobnik, uzly EXbus

Protokolem MEM lze v nékterych pieddefinovanych pamétovych prostorech ptistupovat i k polozkam riznych
datovych typi (bit, word, int, longword, longint, float), podle potfeby.

Obecna podoba datového pozadavku (nazev polozky DDE)

Pozadavek je textovy fetézec slozeny ze sady az 5 parametrd oddélenych stfednikem:
parametrl;parametr2;parametr3,;parametr4 ;parametrb

Jednotlivé parametry mohou byt pro piehlednost oddéleny mezerami. Celkovy pocet parametrd zavisi na

cilovém pamétovém prostoru definovaném prvnim parametrem i sméru (¢teni nebo zapis). U pozadavku zapisu

budou vzdy poslednim parametrem zapisovana data. U pozadavku ¢teni mtize byt jako posledni parametr uveden

specifikator po¢tu pozadovanych polozek, pokud neni ptitomen, bude se ¢ist jen jedna polozka.

Dostupné pamétové oblasti

Prvnim parametrem v poloZce pozadavku protokolem MEM je klicové slovo definujici cilovou pamétovou
oblast a téz urcujici celkovy pocet a vyznam dalSich parametrtt v pozadavku protokolu MEM. Kli¢ova slova
sémanticky odpovidaji vybrané cilové oblasti (viz souhrnnou tabulku).

Tabulka dostupnych pamét'ovych oblasti

Nasledujici tabulka je shrnutim seznamu dostupnych pamétovych oblasti protokolem MEM a seznam a
vyznamem jednotlivych parametrii. Jednotlivé oblasti mohou jesté nést urcité uptesnujici vyjimky, které nejsou v
této tabulce uvedeny a jsou popsany dale v dokumentu, v popisu jednotlivych oblasti.
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parametr
1. 2. 3. 4.
: gy . .. | typ datové adresa proménné
popis pamét'ové oblasti typ paméti proménné adresa automatu V pislusné oblasti
bit, byte, word, int y
.. . " ’ ' L r 0 az N-1 (rozsah dle
uzivatelska pamét user If?gagl;tword, longint, |0-31 (ptip. EXbus) typu automatu)
bit, byte, word, int,
zasobnik stack longword, longint, | 0-31 (ptip. EXbus) | --
float
bit, byte, word, int y
. ”, ! ' e ” 0 az N-1 (rozsah dle
obecnd pamét abs :c?ggtword, longint, | 0-31 (ptip. EXbus) typu automatu)
- s bit, byte, word, int y
prostor vnitinich a vngjsich . ‘ ' IR ” 0 az N-1 (rozsah dle
(EXbus) 10 uzlit sys_ebio :cfgiword, longint, |0-31 (pfip. EXbus) typu automatu)
., . . . | bit, byte, word, >
seznam aktivnich 10 uzli sys_eblist longword 0-31 (ptip. EXbus) | --
digitalni vstupy sys X bit 0-31 --
digitalni vystupy sys Y bit 0-31 --
uzivatelské bity M sys M bit 0-31 (ptip. EXbus) |--
uzivatelské sitové bity M sys_netM | bit - -
specialni funk¢ni bity sys B bit 0-31 (ptip. EXbus) |--
analogové vstupy sys | word,int 0-31 --
analogové vystypy sys O word,int 0-31 --
uzivatelské registry D sys D word,int 0-31 (ptip. EXbus) |--
uzivatelské sitové registry D sys netD | word,int -- --
specialni funkéni registry sys W word,int 0-31 (ptip. EXbus) |--
uzivatelské proménné L, taktéz longword, longint, o
NetLW, NetLI, NetF YL | fioat 0-31 (pfip. EXbus) | -
uzivatelské sitové proménné L, svs netlL longword, longint, | _
takté? NetLW, NetLI, NetF ys_ float
registry periferie EX perex word, int 0-31 (prip. EXbus) |--

Typ datové proménné

Druhy parametr pozadavku uréuje typ datové proménné. Urcuje datovou velikost proménné (registru), jaka bude
pouzita pii ¢teni nebo zapisu. Typ je rozlisen kli¢ovymi slovy: bit, byte, word, int, longword, longint, float.
Vyznam jednotlivych kli¢ovych slov je patrny z tabulky nasledujici nize. Soucasné také typ datové proménné
uréuje format pienaSenych dat komunikacnim kanalem. Formatem se mysli znaménkova nebo neznaménkova

reprezentace, nebo, v ptipadé typu float, tisk / o¢ekavani dat v exponencialnim tvaru. Zarovei je typem datové

proménné vymezena minimalni a maximalni velikost pfenaSené hodnoty.

Jednotlivé pamétové oblasti, uvedené dale v textu, maji riizné skupiny povolenych datovych typt. Napiiklad do

oblasti sitovych wordti D Ize pfistupovat pouze typem word ¢i int (znaménkovy word).

Parametr typu datové proménné lze rozsitit o operator ptistupu do pole nebo o operator bitového pftistupu.

Tabulka datovych typu a jejich viastnosti

typ délka paméti ||znaménkovd||pFistup po ||pFistup do ||min hodnota max hodnota
zabrand konvence bitech pole typu
[proménnou typ?x typ[index]
(v bajtech)
bit || 1 || ne ” ne || ano || 0 ” 1
byte 1 ne ano ano 0 255
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word 2 ne ano ano 0 65535

int || 2 || ano || ne || ano || -32758 || 32767
longword || 4 || ne || ano || ano || 0 || 4294967295
longint || 4 || ano || ne || ano || -2147483648 || 2147483647
float || 4 || ano || ne || ano || 1.175494351e-38 || 3.402823466e+38

Pozn. Hodnota v kanalu typu float bude zaokrouhlena vzdy na 6 mist za desetinnou teckou.

Pristup do pole stejného typu

Soucasti definice typu datové proménné muize byt syntaktické rozsifeni o operator ptistupu do pole. Mysli se tim
do pole prvku stejného typu jako je zvoleny typ datové proménné. Syntaxe pouzitého operatoru je stejna jako v
jazyce Simple4. Tedy, index do pole se udava v hranatych zavorkach. Formalni pfedpis je pak tento:

typ datové proménné[index]

Piiklad

Mame-li v jazyce Simple4 deklarovanou proménnou typu pole var word mojePoleWord[10], ktera zacina na
adrese 0x20 v automatu 3, a chceme-li zalozit polozku smérujici napi. na paty word z tohoto pole, pak deklarace
polozky mize byt nasledujici:

user; word[5]; 3; 0x20 -> kandl sméfuje na 5tou polozku pole wordd, které za¢ina na adrese 0x20
nebo také tato, pokud nevyuZzijeme moznost rozsifeni o operator piistupu do pole:

user; word; 3; 0x2A —> kanal sméfuje na Stou polozku pole wordd, které zacina na adrese 0x20
Pozn. Jedna se o 5-ty word (word = 2 bajty), tedy, nevyuZzijeme-li pfistupu do pole, musime piepocitat adresu
wordu, tj. 5x2=10=0x0A (0x0A je hexadecimalni zapis hodnoty 10).

Pozn. Prvni hodnota indexu je 0, takze zapis typu datové proménné word a word[0] je rovnocenny z hlediska
vysledné adresy.

Pozn. Operatoru pfistupu do pole stejného typu vyuziva celd fada pamétovych oblasti jako jediného zplsobu
adresace. Naprtiklad oblast zasobniku nevyuziva adresu v paméti, ale vystaci si pouze s timto operatorem, piistup
do zasobniku je tak shodny s tim, jak jej zname bud’ z jazyka Simple4, nebo ze sledovaci ve StudioWin.

Pozn. Ne u kazdého typu je mozné pouzit tento operator, viz tabulku vyse.

Pristup do proménné po bitech

Soucasti definice typu datové proménné muze byt také operator pfistupu na konkrétni jeden bit zvolené datové
proménné. Syntaxe pouzitého operatoru bitového pfistupu je stejna, jako v jazyce Sipmle4, tedy, index bitu ve
zvoleném datovém typu se pise za otaznik.

Piiklad

Mame-li v jazyce Simple4 deklarovanou proménnou typu longword var longword mujLong, kterd zacina na
adrese 0x40 v automatu 3, a chceme-li zalozit polozky smérujici naptiklad na paty a desaty bit této proménné,
pak jsou deklarace polozek nasledujici:

user; longword?4 ;3 ; 0x40 -> kanal sméfuje na 5. bit proménné longword leZici na adrese 0x40
user; longword?9 ;3 ; 0x40  -> kanal sméfuje na 10. bit proménné longword lezici na adrese 0x40
Pozor! Indexace bitd za¢ina od 0.

Pozn. Celkem logicky se pii pouziti operatoru bitového piistupu zméni typ predavané hodnot pfi vyhodnoceni
pozadavku na typ bit.

Pozn. Ne u kazdého typu je mozné pouzit tento operator, viz tabulku vyse.
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Kombinace operatoru pristupu do pole a k bitu
Celkem snadno mtize vzniknout pozadavek na piistup k jednotlivym bitim proménnych, které jsou sefazeny v
poli. Syntaxe je stejnd jako v jazyce Simple4, tedy nejdiive se pouzije operator piistupu do pole a poté operator
pristupu k bitu.
Piiklad
Mame-li v jazyce Simple4 deklarované pole wordd var word mojePoleWord[10], které zaCina na adrese
0x20 v automatu 3, a chceme-li zaloZit polozku smérujici napiiklad na devaty bit patého wordu z tohoto pole,
pak deklarace polozky miize byt nasledujici:

user; word[4]?8; 3; 0x20 - kanal sméfuje na 5. polozku pole wordd, které zac¢ina na adrese 0x20

Pozor! Indexace polozek pole i bitl za¢ina od 0.

Priklady syntaxe protokolu MEM

Ptiklad zapisu polozek protokolu MEM spociva v ukazce deklarace proménnych v jazyce Simple4, v jejich
fixaci pomoci klicového slova fix v aplikaci MICROPEL StudioWin (v aplikaci Ize vyuzit téZ nastroje

automatického vytvoreni seznamu fixaci).

Deklarace a fixace v Simple4

Fixace deklarované proménné v paméti automatu ma nasledujici syntaxi:

fix nazevPromenne = ( adresa v pameti PLC, delka umisteni v pameti PLC)
vysvétlivky
fix klicové slovo jazyka Simple4
nazevPromenne nazev proménné uvedeny v deklaraci proménné
adresa_v_pameti_PLC adresa v paméti PLC - nejlépe adresa, kam proménnou umistil p¥ekladac

pfi prvnim pfekladu, tedy v dobé, kdy proménna jesté nebyla fixovana

delka_umisteni_v_pameti_PLC délka v bajtech, jakou zabira fixovand proménna v paméti

Tabulka prikladu deklaraci a fixaci

deklarace proménnych v Simple4 ”ﬁxace proménnych v Simple4
var word mujWord; fix mujWord = (0x0, 2);
var word mujWord2; fix mujWord2 = (0x2, 2);
var byte mujByte; fix mujByte = (0x4, 1);
var byte mujByte2; fix mujByte2 = (0x5, 1);
var byte mujByte3; fix mujByte3 = (0x6, 1);
var bit mujBit; fix mujBit = (0x7, 1);
var bit mujBit2; fix mujBit2 = (0x8, 1);
var longword mujLong; fix mujLong = (0x9, 4);
var bit[7] mujBitPole7; fix mujBitPole7 = (0xd, 1);
var bit[9] mujBitPole9; fix mujBitPole9 = (0Oxe, 2);
var float mujFloat; fix mujFloat = (0x10, 4);
var byte[2048] mujSuperBajt; fix mujSuperBajt = (0x14, 2048);
var int mujInt; fix mujInt = (0x814, 2);
var longint mujLongint; fix mujLongint = (0x816, 4);
var word[10] mujWordl0; fix mujWordlO = (0x8la, 20);
var longword[10] mujLongWordlO; fix mujLongWordl0 = (0x82e, 40);

Priklady protokolu MEM

Priklady protokolu MEM se vztahuji k vySe uvedené tabulce deklaraci a fixaci. Ve vSech pfikladech ma cilovy
automat adresu 3.
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Pristup k zdakladnim typiim

deklarace pristup k proménné
user; bit; 3;0x7 mujBit
user; byte; 3; 0x4 mujByte
user; byte; 3; 0x5 mujByte2
user; word; 3; 0x0 mujWord
user; longword; 3; 0x9 mujLong
user; longint; 3; 0x816 mujLongint
user; float; 3; 0x10 mujFloat

Pristup do pole zdakladnich typnu

deklarace pFistup do pole proménné
user; bit[4]; 3;0x0d mujButPole7[4] - pfistupuje k 4 bitu z pole mujButPole7
user; word[9]; 3;0x81la mujWord10[9]
user; longword[9]; 3;0x82e mujLongWord10[9]

Bitovy pFistup

deklarace pFistup do pole proménné

user; longword?30; 3; 0x9 ptistupuyje k 30 bitu z proménné mujLong

user; word[9]?4; 3;0x8la ptistupuje k 4 bitu z proménné mujWord10[9]

user; byte?0; 3;0x04 ptistupuje k 0 bitu z proménné mujByte

Jednotlivé dostupné pameétové oblasti podrobnéji

Uzivatelska programova pameét’ (user)

Uzivatelskou oblasti paméti se mysli ta oblast, kam jsou umistovany uzivatelské deklarace proménnych v jazyce
Simple4. Tedy deklarujeme-li v jazyce Simple4 promé&nnou ,,mujWord* naptiklad takto: var word mujword,
bude ptekladac¢em umisténa prave do této oblasti paméti. Tato pamét'ova oblast je uréena v protokolu MEM
kli¢ovym slovem user jakozto prvnim parametrem.

”parametr

- 2 2 2
pamét’ova typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné
oblast Vv pFislusné oblasti
uzivatelska user bit, byte, word, int, longword, 0-31 (ptip. EXbus) |0 az N-1(rozsah v dle
pameét longint, float typu automatu)

Popis parametrii ,,adresa automatu® a ,,typ datové proménné“ lze nalézt Ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych diive v textu.

Adresa proménné v piislusné oblasti

Adresa datové proménné je hodnota adresy v uZivatelské paméti, na kterou umistil pieklada¢ jazyka Simpled
pozadovanou proménnou. Proménné se v ramci uZzivatelské oblasti umist'uji od adresy 0.
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Piepocet adresy datové proménné

Zakladni nativni datovy typ Vv uzivatelské paméti je bajt. Typ mé vyznam pfi pfepoctu adresy, pokud pouzijeme
napiiklad operator piistupu do pole.

Fixace adresy v jazyce Simple4

Proménnou bud pieklada¢ umistuje podle svého uvazeni, nebo podle pozadavku programatora a to sice
piikazem fix (viz déle). Adresu proménné z jiz pfelozen¢ho kodu jazyka Simple4 lze zjistit pomoci Sprévce
proménnych v aplikaci StudioWIN (Ize vyvolat z editoru jazyka Simple4).

Je doporuceno piistupovat pouze na ty proménné, které jsou takzvané fixovany jiz béhem ptekladu programu
automatu. Fixace proménné je proces piekladace Simple4, kdy v textu programu je nejen vlastni deklarace
proménné (naptiklad deklarace: var word mojePoleWord[10]), ale také piikaz fixace. Fixace je pozadavek
na pevné umisténi proménné v paméti automatu (klicové slovo Fix) (pfiklad fixace vySe uvedené deklarace:

fix mojePoleWord = (0x10,20) - pole proménnych zacina na adrese 0x10 a ma délku 20 bajtu.

Je také doporuceno pouzit pro fixaci nastroj v editoru aplikace StudioWin, ktery sdm optimalné rozvrhne
umisténi proménnych v paméti automatu. Fixaci proménné jinak nastavime pozadovanou adresu proménné v
paméti automatu.

Pozn. Parametr délky, jakou proménna zabira v paméti automatu pro potieby protokolu MEM v zasadé
nepotiebujeme. Tato délka bude uréena zvolenym typem datové proménné.

Ptiklad syntaxe pro piistup do uzivatelské paméti lze nalézt v ¢asti Ptiklady syntaxe protokolu MEM.

Zasobnik (stack)

Zasobnik je pfeddefinovana oblast paméti automatu, kterd je vyhrazena pro pouziti za b¢hu uzivatelského
programu. Tato pamétova oblast je urCena v protokolu MEM klicovym slovem stack jakoZto prvnim
parametrem.

”parametr
[ 2 E2 I
pamét’ova typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné
oblast Vv pFislusné oblasti
zasobnik stack bit, byte, word, int, longword, 0-31 (ptip. EXbus) ||--
longint, float

Popis parametril ,,adresa automatu® a ,typ datové promeénné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych dfive v textu.

Adresace poloZek v zdasobniku

Adresace v ramci této oblasti paméti probiha operatorem ptistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové
proménné.

Zékladni nativni datovy typ zasobniku je word. Velikost paméti typu zasobnik je ve vétsiné automatd 11776
wordi. Adresace prvni a posledni polozky zasobniku v automatu s adresou 3 jsou tak nasledujici:

stack; word[0]; 3 kanal sméfuje na prvni word ze zasobniku automatu s adresou 3

stack; word[11775]; 3 kanal sméfuje na posledni word ze zasobniku automatu s adresou 3

Pokud pouzijeme v pfistupu jiny datovy typ nez zakladni, hodnota horni hranice maximalniho indexu se
samoziejme¢ zmeéni. Napiiklad pfi bajtovém piistupu takto:

stack; byte[0]; 3 kanal sméfuje na prvni bajt ze zasobniku automatu s adresou 3

stack; byte[23551]; 3 kanal sméfuje na posledni bajt ze zasobniku automatu s adresou 3
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Rozsahy indexil pro jednotlivé datové typy:

typ ||dolm' index ||h0rm’ index
bit ||o ||23551

byte ||0 ||23551
word ||o ||11775

int ||o ||11775
longword ||0 ”5887
longint ||o ||5887

float ||0 ||5887

Obecna pamét’ (abs)

Ptistup do obecné paméti automatu je vyhrazena pro sluzby aplikaci MICROPEL a neni proto doporucen pro
ostatni uzivatele.

Datova oblast 10 uzlia (sys_ebio)

Kazdy aktivni EXbus-Slave uzel s adresou na lince EXbus ma v paméti Mastera dostupny svij datovy stav o
velikosti 40 bajti. Uzly 0 az 16 jsou lokalnimi uzly automatu, jde napt. o uzly osazenych 10 modul automatu ¢i
uzly ptikazové brany ovladani Ethernet komunikace z programu automatu. Lokalni uzly mohou byt alokovany, i
pokud automat nema spustén ovlada¢ EXbus-Master. Vyznam datovych hodnot uzlu je zavisly na typu uzlu,
strukturu dat 10 uzlu daného typu lze vétSinou dohledat v programovaci piiruéce pro PLC fady 400. Zapisy do
této oblasti se z hlediska bezpecnosti chodu systému nedoporucuji.

||parametr
B 2 2 2
pamét’ova oblast |[typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné

V pFislusné oblasti

Prostor vnitinich  |[sys_ebio bit, byte, word, int, longword, [|0-31 (ptip. EXbus) ||0 az N-1 (rozsah dle
a vné&jsich 10 uzli longint, float typu automatu)

Popis parametril ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych dfive Vv textu.
Adresa proménné v prisluSné oblasti
Adresa datové proménné je bajtovy index do paméti s datovymi stavy 10 uzli. Kazdy uzel zabira v této oblasti
40 bajtl. Na adresach 0 az (16*40-1) jsou pfitomny datové struktury vnitfnich uzlG automatu, na vyssich
adresach potom datové struktury uzli zafizeni EXbus-Slave zapojenych na lince EXbus — napt. druhy 10 modul
zatizeni s EXbus adresou 30 na lince ma pocate¢ni adresu (30+1)*40 v této pamétové oblasti.
Pro sprédvnou interpretaci hodnot z adres uvniti této adresni oblasti je potieba presné védeét, jakou konkrétni
strukturu a funkci ma uzel, na né&jz adresa ukazuje!
Priklad
V programu PLC s PESnet adresou 4 a spuSténym ovladacem EXbus-Master pie¢teme hodnotu analogového
vstupu na 3. modulu (modulu B) periferie MEX401 s adresou 40 kodem vstIl = iob[42].i[1].
Pro pristup ke stejné hodnoté protokolem MEM pouzijeme syntaxi

sys ebio; word[1]; 4; 0x690

24 Navod k pouZiti programu DdeAP

mi:rn@EL



Seznam aktivnich 10 uzli (sys_eblist)

Pole 2048 bith v paméti automatu uréené pouze ke éteni. Hodnota kazdého bitu pole udava, zda je uzel
s (EXbus) adresou odpovidajici indexu bitu alokovan ¢&i nikoli.

||parametr
- 2 2 2
pamétova oblast |(typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu ||ladresa proménné
V piislusné oblasti
seznam aktivnich |[sys_eblist |[bit, byte, word, longword 0-31 (ptip. EXbus) ||--
10 uzld

Popis parametrii ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych dfive v textu.

Digitalni vstupy/vystupy (sys_X, sys_Y)

Pole digitalnich vstupti a vystupt automatii vyvojove starSich nez fady 400 je v jazyce Simple oznacovano jako
bitové pole X a Y. Pristupem do téchto oblasti ma uzivatel plny pfistup na realné digitalni vstupy/vystupy
automatu (pokud jsou tyto pozice osazeny).

||parametr
B 2 2 2
pamét’ova oblast |[typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné
V piislusné oblasti
digitalni vstupy sys_X bit 0-31 --
digitalni vystupy |[sys_Y bit 0-31 --

Popis parametrii ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych dfive v textu. Ptistup k datové proménné je v této pamétové oblasti omezen na typ bit.

Adresace vstupit a vystupii

Adresace v ramci této oblasti paméti probiha operatorem piistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové
proménné.

Zékladni a jediny nativni datovy typ téchto oblasti je bit. Velikost obou popisovanych oblasti je 32 bitu.
Adresace prvniho digitalniho vstupu a posledniho vystupu v automatu s adresou 3 jsou tak nasledujici:

sys X; bit[0]; 3 kanal sméfuje na prvni digitalni vstup X0 automatu s adresou 3
sys_Y; bit[31]; 3 kanal sméfuje na posledni digitalni vystup Y31 automatu s adresou 3
Rozsahy indext pro jednotlivé oblasti:

typ ||dolm’ index ||h0rm' index

sys_X ||0 ||31

sys_ Y ||0 ||31

Uzivatelské a sit'ové bity M (sys_M, sys_netM)

Uzivatelské bity jsou oznacovany v jazyce Simple jako pole bitd M (bity M0 az M127). Uzivatelské znamena, ze
jsou volné k pouziti, a Ze jejich obsah je dan konkrétnim uzivatelskym programem v automatu (pokud je pole M
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programem viibec pouzito). Do tohoto oznaceni bitového pole M v jazyce Simple spada také pole bitd, které jsou
sdileny mezi vSemi automaty V siti. Tyto sdilené bity se nachdzeji v rozsahu biti M64 az M127.

Pamétova oblast sys_M pokryva celou oblast pole bitd M, tedy M0 az M127 a soucasti popisu pamét'ové oblasti
sys_M je adresa automatu.

Pamétova oblast sys_netM pokryva pouze sitové bity, tedy podmnozinu uZivatelskych bitll, v rozsahu M64 az
M127. Adresa automatu neni soucasti popisu polozky z této pamét'ové oblasti.

||parametr
I 2 2 2
pamétova oblast |(typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu ||ladresa proménné
V piislusné oblasti
uzivatelské bity M ||sys_M bit 0-31 (prip. EXbus) ||--
sitové bity M sys_netM |(bit - -

Popis parametril ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych diive v textu. Piistup k datové proménné je v této pamétové oblasti omezen na typ bit.

Adresace biti

Adresace v ramci této oblasti paméti probiha operatorem pfistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové

proménné.

Zékladni a jediny nativni datovy typ té€chto oblasti je bit. Velikost sys_M oblasti je 128 biti, sys_netM oblast je

podmnozinou sys_M o velikosti 64 biti. Adresace prvnich a poslednich bitti obou oblasti jsou nasledujici:
sys M; bit[0]; 3 kanal sméfuje na prvni uzivatelsky bit MO automatu s adresou 3

sys_M; bit[127]; 3 kanal sméfuje na posledni uzivatelsky bit M 127 automatu s adresou 3

sys netM; bit[64] kanal sméfuje na prvni sitovy bit M64 pievodniku

sys netM; bit[127] kanal sméfuje na posledni sitovy bit M127 ptrevodniku

Rozsahy indext pro jednotlivé oblasti:

typ ||dolm' index ||horm’ index
sys M ||0 ||127
sys_netM ||64 ||127

Pozn. Pti zapisu sitovych bitdh M64 az M127 se o zaslani hodnot téchto bitd i do sit¢ PESnet postara cilovy
automat, pokud neni vyvojovée starsi nez fady 400 (dfive rozeslani zajistoval pfevodnik CA21/CA3/CA4).
Pozn. Pii piistupu do oblasti sys_netM se automaticky pfistupuje do paméti automatu/pievodniku, s nimz je

vytvofeno piimé spojeni. Proto neni tieba v popisu kanalu specifikovat adresu automatu.
Specialni funkéni bity B (sys_B)

Specialni funkéni bity je pole biti oznaGované v jazyce Simple jako pole biti B (B0 az B127). Vyznam téchto
bitt naleznete v dokumentaci k automatu.

||parametr
| 2 2 2
pamét’ova oblast typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné
Vv piislusné oblasti
specialni funkéni bity  |[sys_B bit 0-31 (prip. EXbus) ||--
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Popis parametril ,,adresa automatu® a ,,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych dfive v textu.

Adresace biti

Adresace v ramci této oblasti paméti probihd operatorem pfistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové
proménné.

Zéakladni a jediny nativni datovy typ této oblasti je bit, velikost oblasti je 128 bitd. Adresace prvniho a
posledniho bitll v automatu s adresou 3 jsou nasledujici:

sys_B; bit[0]; 3 kanal sméfuje na prvni uzivatelsky bit MO automatu s adresou 3
sys B; bit[127]; 3 kanal smétuje na posledni uZivatelsky bit M127 automatu s adresou 3

Rozsah indext v oblasti je tedy od 0 do 127.
Analogové 1/0 (sys_I, sys_O)

Pole analogovych vstupl a vystupli automat vyvojové starSich nez fady 400 je v jazyce Simple oznadovano
jako wordové pole I a O. Pristupem do téchto oblasti ma uZivatel plny pfistup na realné analogové

vstupy/vystupy automatu (pokud jsou tyto pozice osazeny).

||parametr
I 2 2 2
pamét’ova oblast |[typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné
V pFislusné oblasti
analogové vstupy |[sys_| word, int 0-31 --
analogové vystupy |[sys_O word, int 0-31 --

Popis parametrii ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné€ nazvanych podkapitolach

uvedenych dfive v textu. Pfistup k datové proménné je v této pamét'ové oblasti omezen na typy word nebo int.

Adresace vstupii a vystupii

Adresace v ramci této oblasti paméti probiha operatorem pfistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové
proménné.

Nativnim a jedinym datovym typem je word, nebo int jakozto znaménkovy word. Velikost obou popisovanych

oblasti je 32 wordu. Adresace prvniho analogového vstupu a posledniho vystupu v automatu s adresou 3 mohou

byt nasledujici:

sys_I; word[0]; 3 kanal sméfuje na prvni analogovy vstup 10 automatu s adresou 3

sys O; int[31]; 3 kanal sméfuje na posledni analogovy vystup O31 automatu s adresou 3
Rozsahy indext pro jednotlivé oblasti:

typ ||dolm’ index ||h0rm' index

sys_| ||O ||31

sys O ||O ||31

Uzivatelské a sitové wordy D (sys_D, sys_netD)

Uzivatelské wordy jsou oznaCovany v jazyce Simple jako pole wordii D (bity DO az D63). Uzivatelské znamena,
ze jsou volné k pouziti, a ze jejich obsah je dan konkrétnim uzivatelskym programem v automatu (pokud je pole
D programem vibec pouzito). Do tohoto oznaceni pole D v jazyce Simple spada také pole wordd, které jsou
sdileny mezi vSemi automaty na siti. Tyto sdilené wordy se nachdzeji v rozsahu wordit D32 az D63.
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Pamétova oblast sys_D pokryva celou oblast pole wordil D, tedy DO az D63. Soucasti popisu pamétové oblasti
sys_D je adresa automatu.

Pamétova oblast sys_netD pokryva pouze sitové wordy, tedy podmnoZzinu uzivatelskych wordd, a to v rozsahu
D31 az D63. Adresa automatu neni soucasti popisu polozky z této pamétové oblasti.

||parametr
- 2 2 2
pamétova oblast |(typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu ||ladresa proménné
V piislusné oblasti
registry D sys_D word, int 0-31 (ptip. EXbus) ||--
sitové registry D [|sys_netD word, int -- --

Popis parametril ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych dfive v textu. Pfistup k datové proménné je v této pamétové oblasti omezen na typy word nebo int.
Adresace registrii

Adresace v ramci této oblasti paméti probiha operatorem pfistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové
proménné.

Nativnim a jedinym datovym typem je word, nebo int jakozto znaménkovy word. Velikost sys D oblasti je 64
wordu, sys_netD oblast je podmnoZinou sys D o velikosti 32 wordi. Adresace prvnich a poslednich registri
obou oblasti mohou byt nasledujici:

sys_D; word[O0]; 3 kanal sméfuje na prvni uzivatelsky word DO automatu s adresou 3

sys_D; int[63]; 3 kanal sméfuje na posledni uzivatelsky word D63 automatu s adresou 3
sys_netD; int[32] kanal sméfuje na prvni sitovy word D32 pievodniku
sys _netD; word[63] kanal sméfuje na posledni sitovy word D63 pievodniku

Rozsahy indext pro jednotlivé oblasti:

typ ||dolm' index ||h0rm’ index
sys D ||0 ||63
sys_netD ||32 ||63

Pozn. Pti zapisu sitovych wordi D32 az D63 se o zaslani hodnot téchto wordt i do sité PESnet postara cilovy
automat, pokud neni vyvojové stars$i nez fady 400 (dfive rozeslani zajist'oval pievodnik CA21/CA3/CA4).
Pozn. Pti ptistupu do oblasti sys_netD se automaticky pfistupuje do paméti automatu/ptevodniku, s nimz je

vytvofeno piimé spojeni. Proto neni tfeba v popisu kanalu specifikovat adresu automatu.
Specialni funkéni registry W

Specialni funkéni registry W je pole wordl oznaované v jazyce Simple jako pole worda W (W0 az W127).
Vyznam téchto bitl naleznete v katalogu k automatu (jsou mezi nimi je napiiklad registry realného ¢asu).

||parametr
| 2 2 2
pamét’ova oblast typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné
Vv piislusné oblasti
specialni funkéni sys W word, int 0-31 (ptip. EXbus) ||--
registry
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Popis parametril ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych diive v textu. Ptistup k datové proménné je v této pamétové oblasti omezen na typy word nebo int.
Adresace registrii

Adresace v ramci této oblasti paméti probihd operatorem pfistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové
proménné.

Nativnim a jedinym datovym typem je word, nebo int jakozto znaménkovy word, velikost oblasti je 128 wordu.
Adresace prvniho a posledniho registru oblasti v automatu s adresou 3 mohou byt nasledujici:

sys_W; int[0]; 3 kanal sméfuje na prvni uzivatelsky word WO automatu s adresou 3
sys_W; word[127]; 3 kanal sméfuje na posledni uzivatelsky word W127 automatu s adresou 3

Rozsah indexi v oblasti je tedy od 0 do 127.
Uzivatelské a sitové proménné L (sys_L, sys_netL)

Uzivatelské proménné L je pole obecné pouzitelnych 256 sitovych 4bajtovych proménnych typu longword. V
jazyce Simple4 ma pole L téZ alternativni nazvy: NetLW (pole typu longword), NetLI (pole typu longint) a NetF
(pole typu float). Zapis jakékoli hodnoty polozky pole automatu bude automatem odvysilan do sit¢ PESnet,
pokud neni automat vyvojove starsi nez fady 400 (v opacném pfipad¢ je tfeba je pro zajisténi odvysilani hodnoty

do sité zapsat ptislusnou hodnotu do pole L pfevodniku ¢i automatu fady 400).

||parametr
It |2 2 2
pamét’ova oblast typ paméti ||typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné

Vv pFislusné oblasti

uzivatelské sitové sys L bit, byte, word, int, longword,||0-31 (pfip. EXbus) ||--
proménné L longint, float

uzivatelské sitové sys_netL ||bit, byte, word, int, longword,
proménné L longint, float

Popis parametrii ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné€ nazvanych podkapitolach
uvedenych diive v textu. Pristup k datové proménné neni této pamétové oblasti omezen typem.
Adresace registrii

Adresace v ramci této oblasti paméti probiha operatorem pfistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové
proménné.

Nativnim datovym typem v této oblasti je longword, k pfistupu ale Ize vyuzit libovolny datovy typ. Velikost
oblasti je 256 longwordd. Adresace prvniho a posledniho registru oblasti mohou byt nasledujici:

sys_L; longword[0]; 3 kanal sméfuje na prvni registr LO automatu s adresou 3

sys_L; longint[255]; 3  kanal sméfuje na posledni registr L255 automatu s adresou 3

sys _netL; longint[0] kanal sméfuje na prvni sitovy registr LO pfevodniku

sys_netL; longword[255] kanal sméfuje na posledni sitovy registr L255 pievodniku

Rozdil mezi prostory sys_L a sys_netL

Oba prostory pokryvaji stejny adresni prostor. U prostoru sys_netL se ale neuvadi adresa cilového automatu,
pozadavek cteni nebo zépisu pak automaticky sméfuje do paméti automatu/prevodniku, s nimz je vytvoreno
piimé spojeni. Pfevodnik jiz zajisti rozeslani hodnot do sit¢ PESnet.
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Registry periferie EX (perex)

Tato oblast paméti je svazana s typem zafizeni, které se nachdzi na uvedené adrese automatu. Zafizenim je
predpokladana periferie typu EX (EX01, EXO02 aj.).
Vyznam jednotlivych registril je uréen typem periferie a slouzi k nastaveni chovani dané periferie.

||parametr
|2 2 2
pamét’ova oblast ||typ paméti |[typ datové proménné adresa automatu  ||adresa proménné
V piislusné oblasti
registry periferie EX||perex word, int 0-31 (ptip. EXbus) ||--

Popis parametril ,,adresa automatu® a ,typ datové proménné“ lze nalézt ve shodné nazvanych podkapitolach
uvedenych dfive v textu. Pfistup k datové proménné je v této pamétové oblasti omezen na typy word nebo int.
Adresace registrii

Adresace v ramci této oblasti paméti probiha operatorem pfistupu do pole, ktery se pouziva spolu s typem datové
proménné.

Nativnim a jedinym datovym typem je word, nebo int jakozto znaménkovy word. Velikost oblasti je 15 wordd,
indexace registrti za¢ina od 1. Adresace prvniho a posledniho registru oblasti v automatu s adresou 3 mohou byt
nasledujici:

perex; int[1]; 3 kanal sméfuje na prvni registr periferie EX s adresou 3

perex; word[15]; 3 kanal smé&fuje na posledni registr periferie EX s adresou 3

Rozsah indexu v oblasti je tedy od 1 do 15.

Ukazka piistupu k periferii EX

deklarace typ dotéeného registru

perex; word[1]; 3 konfiguraéni registr ADDR (W[65])
perex; word[2]; 3 konfiguraéni registr BAUD (W[66])
perex; word[15]; 3 datovy registr MAP7 (W[79])

Pouziti protokolu MEM v programu Microsoft Excel

Zavedenim sluzby ADVICE (trvalého propojeni) v tématu MEM se vyrazné zjednodusilo vyuziti Excelu jako
zobrazovace dat automatu MICROPEL. Zjednoduseni spociva piedevS§im v tom, Ze jiZz neni tieba externim
makrem fesit ¢teni (aktualizaci dat) v pevném Casovém intervalu. Aktualizaci dat zajistuje sam program DdeAP
a prostfednictvim sluzby ADVICE zasila zmény dat.

Prikaz trvalého propojeni DDE v bunce

Pozadavek na datové propojeni DDE lze zapsat piimo do buiiky Excelu. Format je nasledujici:

znak DDE jméno DDE | oddélovaé tématu|| jméno tématu oddelovaé obsah poloZky
propojeni serveru polozky
= H pesdde H | H mem H ! H 'protokol MEM'
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Protoze Excel jako prvni typ propojeni DDE zkousi propojeni typu ADVICE, tak sta¢i do buiiky Excelu napsat
ptikaz propojeni DDE a zadost o trvalé propojeni je na svété. DdeAP se sam stara o pravidelné vy¢itani hodnot a
pokud doslo od posledniho ¢teni ke zméné, posle novou hodnotu klientovi, tedy v nasem piipadé do bunky
Excelu.

Priklad vizualizace realného ¢asu automatu

Priklad: propojeni na realny ¢asu automatu s adresou v siti 5

vtefiny =pesdde|mem!‘abs;word;05;0x0110"
minuty =pesdde|mem!‘abs;word;05;0x0112"
hodiny =pesdde|mem!‘abs;word;05;0x0114"

Realny c¢as automatu
Realny éas automatu

Hadiny Melinuty Whenn
17 + ?I=i}esdlI&]l_nem!'aI:s:wurlI 5:0x01101 +
‘ﬁ =pesdde | mem!*abs; word;5;0x0112
=pesdde|mem!"abs;word;5;0x0114

Hodiny  Minuty  Viefiny

17 6 17

Problém se zapisem z programu Excel

Zadost o trvalé propojeni, tedy o trvalé &teni, je jednoducha. Problém nastane, pokud chceme naopak zapsat
hodnotu z Excelu do automatu. K tomu je tfeba pouzit sluzbu DDE, tzv. sluzbu POKE. To jiz neni tak
jednoduché vyvolat, a neni zptsob, jak to jednoduse zapsat ptimo do buiky Excelu. Pti zapisu do buiiky se
Excel pokusi provést trvalé propojeni, a pokud je neuspésny, zkousi sluzbu REQUEST. Jsou v zasad¢ dva
zpisoby zapisu.

Visual Basic for Application

Vestavény makro jazyk - VBA obsahuje metodu DDEPoke(Channel, Item, Data). Bylo by mozné tuto funkci
volat pro zapis (napfiklad jako reakce na stisk tladitka ve formulafi nebo na plose), ale ma to zadrhel. Ziejmé
chybou v jazyce VBA neni mozné piedat jako polozku Item programové vyplnény textovy fetézec, ale pouze
odkaz na jinou buriku Excelu, kde je mozné umistit pozadovany fetézec (v nasem ptipadé polozka protokolu
MEM). Tato chyba pouziti makra jazyka VBA zna¢né diskvalifikuje.

VyuZiti tématu ,,var*

Aby pfesto bylo mozné zapsat hodnotu formatem protokolu MEM, byla zvolena nasledujici obezlicka. Vyuzilo
se tématu var, ktery nepodporuje sluzbu ADVICE a kde lze i zapis protokolem VAR provadét sluzbou
REQUEST. Protokol tématu var byl rozsifen o Gvodni klic¢ové slovo mem, kterym se fika, Ze nasleduje specialni
zapis pozadavku v protokolu MEM. Zapis nasleduje klicovym slovem urlujicim smér operace (write, read).
Déle jiz nasleduje ,,¢isty* protokol MEM.

Tohoto zpiisobu lze vyuzit jednak pii pfimém zapisu do buiiky, nebo pfi pouziti VBA metodou
DDERequest(Channel, Item), ktera pracuje spravné (na rozdil od metody DDEPoke). A zptsob lze vyuzit i u
jinych klientd, ktefi v zédsad€ umi pouze Cist, tedy pouzivat sluzbu REQUEST (coz je pfipad pfimého zéapisu
DDE formule v Excelu).

PoloZka rozsifeného protokol tématu VAR

cteni mem;read;“deklarace pamét'ového mista protokolem MEM“
Zapis mem;write; “deklarace pamét’ového mista protokolem MEM“;data
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Formulka propojeni DDE do buriky Excelu
cteni =pesdde|var!'mem;read;“deklarace pamét’ového mista protokolem MEM“

Zapis =pesdde|var!'mem;write;“deklarace pamét’ového mista protokolem MEM“;data

Priklad: zapis hodnoty 12 do registru vtefin redlného casu
vtefiny =pesdde|var!'mem;write; abs;word;5;0x0110;12"
Priklad: ¢teni hodnoty registru vtefin redlného Casu

vtefiny =pesdde|var!'mem;read; abs;word;5;0x0110"
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