INSTALACE SYSTEMU MICROPEL
APLIKACNI LIST 12.2006

Systém PLC MICROPEL

Souhrn malych, kompaktnich automat( pro realizaci fidicich a regulacnich
funkci, pro fizeni strojli, méfeni a regulaci, anebo pro sbér dat. Systém zahrnuje :

a)  Siroky sortiment programovatelnych logickych automat "PLC"
(programmable logic controller), s podporou pro propojeni PLC v siti.

b) Vyvojové prostredi, umoZziujici tvorbu fidicich a regulacnich algoritmd.
(programové vybaveni pro pocitace typu PC s OS Microsoft).

c) Periferni moduly pro decentralizované instalace (typicky se jedna o vstu-
py/vystupy a riizné druhy ovladaci/zobrazovacl). Konfigurovatelné rovnéz z
vyvojoveho prostredi.

d) Prostfedky pro komunikaci systému s pocitaci PC, pro komunikaci systémi
navzajem a pres sité GSM, Ethernet, Internet, WiFi atd.

Zarucni doba na programovatelné automaty je 5 let od data prodeje.

Oblasti nasazeni a rozsirovani systému

Hlavni predpoklddanou oblasti nasazeni PLC automatd je primyslova
automatizace. PLC je moZno pouzit v zdsadé dvéma zpdsoby: bud jako samostatny
automat (klasické feSeni pro malé aplikace), nebo Ize propoijit vice PLC a periferii (az 31)
do sité a ziskat tak rozsahly systém. Propojovani do sité neni tfeba planovat dopfedu,
nebot kazdy prvek ma linku RS485 a vestavénou sifovou podporu. Jednotlivé prvky se
samy staraji o prenos informaci a uZivatel se zpravidla timto problémem viibec
nezabyva.

K propojeni automat( do sité mohou existovat riizné diivody :

(1 Jeden automat sdm neobsédhne potfebné mnoZstvi vstupi a vystupd. Pfipoji
se tedy k nému dalSi automaty a budou fungovat jen jako periferie, nebo se
mohou o zpracovani regulacnich algoritmil podélit.

1 Je tieba realizovat systém sbéru dat na velké ploSe. Zvoli se tedy automaty s
vhodnou konfiguraci vstup(i/vystup( jako sbérnd mista, propoji se linkou
RS485 a provede se napf. napojeni na PC pomoci pfevodniku PES-CAT1.

1 Je tfeba Fesit fidici systém s mnoZstvim odlehlych subsystémii. Reeni s je-
dinym centralnim pocitatem klade vysoké naroky na mnozstvi kabel(, navic
pfi jeho vypadku pfestane fungovat cely systém. Nabizi se moZnost rozdélit a
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pfesunout "inteligenci' do vSech mist kde je ji tfeba a z centra po jediné dvou-
lince cely systém pouze koordinovat.

Komunikace s automaty a sitova podpora

Kazdy automat ma jednu komunikacni linku RS485. Po této lince se automaty
programuji ("download" programu z PC do automatu), jednak komunikuji navzajem mezi
sebou protokolem PESNET (sit typu multi-master, token-passing, rychlost 2,4 a7 57,6
kBd). Sitové vedeni je kroucend stinénd dvoulinka (obvykla vedeni v technice RS485).
Propojeni automatu s pocitaem PC je realizovano prevodnikem RS232/RS485
dodavanym pod oznaCenim PES-CAT.

Napajeni

VSechny prvky systému MICROPEL se napdjeji stejnosmérnym napétim od
12 do 30 V (pfesna velikost napéti neni kritickd). Pro napajeni tedy nestaCi prosty
usmeérnovac, je nutny i filtrani kondenzator.

Napajeci napéti neni nutno stabilizovat, ale musi byt stejnosmérné a vyhlazené !

Napajeci svorky jsou vétSinou oznacovany jako GND (zaporny pdl, resp. zem
napajeni) a + (kladny pol napajeni). Vzhledem k tomu, ze elektronika je napajena pres
spinany stabilizator, je tfeba pocitat s tim, Ze pfi nizSim napajecim napéti je odbér
proudu vySSi a se zvySujicim se napajecim napéti se snizuje. Odbér zavisi mimo jiné i na
typu zarizeni a rovnéz na stavu, ve kterém se momentalné nachazi (napf. pfi zapnuti
vystupi nebo pfi rozsviceni displeje vzroste odbér).

Pfi dimenzovani napdjeciho zdroje je tfeba pocitat vZzdy s nejvétSi hodnotou,
ktera m(iZze v praxi nastat. Dale je nutno poditat i s tim, Ze prvky mohou mit pfi zapnuti
odbér ze zdroje az 0.5A ve formé kratké SpiCky (u vétSiny zdroji to nikterak nevadi,
problém mi(Ze byt u zdrojl s rychlou elektronickou ochranou, pokud je nastavena pfili§
nizko).

Napajeci zdroj musi spliiovat poZadavky na zdroj napéti SELV !

(zdroj malého a BEZPECNEHO napéti)

Protoze prvky systému MICROPEL jsou konstruovany pro napajeni malym
napétim, odpovida tomu i stupefi izolace a kryti. Je tedy tfeba zajistit, aby napajeci napéti
bylo hlavné bezpecné (kategorie SELV) , tedy galvanicky oddélené od rozvodné sité
nizkého napéti s izolaci minimalné 3500Vrms.
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SPOJOVANi AUTOMATU DO SITE

Prvky maji zaintegrovanu pomérné vyspélou podporu sitové komunikace. Pro
komunikaci je pouZita shérnice RS485 (je soucdasti kazdého PLC i ostatnich prvki a
slouzi zaroven pro download a ladéni programu).

Automaty se spojuji do sité tehdy, kdyz ...

(1 Pro realizaci aplikace potfebujeme vice vstup(i / vystup(i nez je schopen pos-
kytnout jediny automat.

1 Budujeme decentralizovany systém, ktery ma jednotlivé uzly rozprostieny na
Vvetsi vzdalenosti.

(1 Pro nékolik automatil potfebujeme vytvofit spolecnou vizualizaci a povelovani
- napf. pro snadné zobrazovani hodnot a fizeni technologie pfimo v provozu
pfipojime do sité automat s displejem - MPC302, nebo K10 apod.

J Mame sice nékolik nezdvislych automat(, ale je pohodIngjSi provadét jejich
programovani, ladéni pfip. sbér dat z jediného mista (tfeba i vzdaleného).

Nastaveni zarizeni pro provoz v siti

VSem prvkiim, které budou propojeny do spolecné sité (tedy PLC, periferie,
komunikatory...) je tfeba nejprve nastavit dva zakladni komunikaCni parametry - adresu
stanice v siti a komunikacni rychlost (udavanou v Baudech). Sitova adresa musi byt v
rozsahu od 0 do 30 (prvki miZe tedy byt v jedné siti maximalné 31), v siti se nesméji
vyskytovat prvky se stejnou adresou. Komunikacni rychlost musi byt naopak u vSech
prvkil v siti shodna.

Pfed zapojenim do sité je tedy nejvhodnéjSi nejprve kazdé zafizeni jednotlivé
pripojit k vyvojovému prostredi a nastavit mu komunikacni parametry.

Pfipojeni k osobnimu pogéitaci

Pfipojeni zafizeni (nebo celé sité =zafizeni) k pocitaCi se realizuje
komunikacnim prevodnikem typu CAx (CA2, CA3, CA4..). Typ pfevodniku zavisi na
zvoleném typu rozhrani, pres které bude pocitac komunikovat (USB, RS232, telefonni
modem, GSM modem, Ethernet, Internet ...). Vyvojové prostredi je jen tfeba nastavit pro
prislusny typ pfevodniku nebo komunikacniho média.

Pozor na omezené pouZziti pfevodniku CA1. Tento nejstarSi typ prevodniku
uspokojivé funguje jen pod starSimi operacnimi systémy (DOS, Windows95 a
Windows98).
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Komunikaéni linka

Je typu RS485. Na automatech MPC300 i PES-K10 je vyvedena na
zakladnim modulu na tfi svorky zasouvaci konektorové svorkovnice (pro snadnéjSi
propojovani sitové kabeldZe prostym Sroubovanim). Svorky pro RS485 na vSech typech
maji vzdy shodné poradi signald.

Pokud potfebujeme propoijit linkou systémy které nemaji spoleCné napajeni a
nemeji propojenu ani zem napajeni, nebo systémy dosti vzddlené, kde se da
predpokladat rodil potencidl(i na zemich, musime pouZit galvanické oddéleni linky.

Pro galvanické oddéleni linky v libovolném bodé Ize pouzit
oddélovac/opakovac MICROPEL CA44, poskytujici izolacni pevnost 1000 V DC.

Tipy pro zapojovani sitové kabelaze

PouZivaji se vedeni obvykla v technice RS485. Na velmi kratké vzdalenosti
(napf. v ramci jedné skiiné) staci jakékoli vodiCe, na delSi vzdalenosti stinény krouceny
par s propojenim zemi (zvIasté v zaruSeném prostredi). Vedeni je symetrické, je tfeba
vzdy propojit alespoi datové vodice A a B. VodiCe nelze zaménit. Lze zvolit nékolik
variant propojeni :

a) Pouze propojeni vodicl A a B. Je nejméné odolné proti ruSeni a proti
vzdjemnym rozdilim napéti mezi zemémi napdjeni automata.

b) Propojeni vodici A a B kroucenym parem a propojeni nulového vodice G
komunikacni linky (na stinéni kabelu). Toto reSeni je odolnéjSi proti ruSeni
naindukovanému na lince, pozor v8ak na pfipadné rozdily napéti mezi
zemémi napdjeni automat(. Priklad: automaty 1 a 2 se napdjeji z riiznych
bod{ napdjeciho vedeni, kterym protéka vysoky proud a vytvari velké tbytky
napéti. Tento ubytek bude zékonité i na propojovacim vodici G linky, bude jim
protékat proud a v krajnim pfipadé maZze dojit az k prepaleni vodice. Pokud je
napajeni téchto automatl nezavislé a galv. oddélené, mizeme tento zpisob
pouZit bez obav.

¢) Propojit vodice A, B a nulovy vodi¢ G a pouZit galvanické oddéleni linky po-
moci oddélovaCe/opakovace CA44. Linkové obvody tak budou uplIné izo-
lovany od obvodil automatu a linka bude spolehlivé pracovat i pfi velkych
rozdilech zemnich potencidlii (i takovych, které by linku bez galvanického
oddéleni okamzité zniCily). U galvanicky oddélené linky doporuCujeme propo-
jovat kromé A a B i nulovy vodi¢ G, aby byl definovan spolecny potencial pro
vSechny vzajemné oddélené linkové obvody RS485 v automatech.

Shrnuti

Pokud spojujeme automaty v jedné skfini, se spoleCnym napdjenim a s
propojenou zemi napajeni, je Ihostejné jaky zpisob pouZijeme - vyhovi i nejméné odolny
typ a). Pokud jsou automaty dale od sebe, volime stinény kabel. Pokud spojujeme
automaty napdjené z rliznych navzdjem izolovanych zdrojii a nevadi ndm jejich
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galvanické propojeni, pouZijeme typ b). Pokud je toto galvanické propojeni nepfipustné,
musime zvolit typ c).

Pokud propojujeme automaty s rozdilnymi potencialy zemi, pouzijeme typ c).
Pouze v pfipadé, Ze rozdily potencidll jsou malé, miZeme pouZzit typ a) a vyuzit tak
odolnosti vstupd RS485 proti souhlasnému napéti az 12V. | tak vSak hrozi riziko zniceni
linky.

Pfi jakychkoli pochybnostech méjme na paméti, Ze zpiisob c¢) s galvanickym

viv s

Topologie a impedanéni pfizplisobeni

Aby se po vedeni nemisily signaly a jejich odrazy s rliznou fazi, je tfeba
zajistit, aby mélo vyrazné sbhérnicovou topologii (jedno dominantni vedeni s kratkymi
odbockami k jednotlivym stanicim). Dlouhé vedeni (zhruba nad 50m) by mélo byt
zakonCeno na obou stranach stejnou impedanci jako je charakte risticka impedance
vedeni (pohybuje se od 120 do 300 Q).

Typické propojeni sité RS485 z prvki MICROPEL

[E:T ’ ’ ’ @

120..300 120..300
ohm ohm

Cim rozsahlejsi je sit a &im v&tsi je pouzitd komunikaéni rychlost, tim maji
tyto zasady vétSi vyznam. Pfi spojovani automatli na krat$i vzdalenost, kdy linka nema
vyrazné sbérnicovy charakter (v rozsahu do 30-40 metr{i) neni pouZiti zakon¢ovacich
odpor( ani striktni dodrzeni shérnicové topologie nutné.

Pouziti rozvétvenych topologii sité

Pfi délce postrannich vétvi vedeni zhruba od 30-40m iz mize pouziti
rozvétvenych topologii sité (strom, hvézda, apod.) pfinaSet problémy s komunikaci.
Vhodnym feSenim je vlozeni oddélovace/opakovace CA44 pred kazdou delSi vétev
linkového vedeni. Tim se sit z elektrického hlediska rozpadne na diléi dseky, jejichz
topologie si pak mlze ponechat sviij charakter shérnice.
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ZASADY PRO ELEKTRICKOU INSTALACI

Prvky systému MICROPEL jsou az na vyjimky uréeny do priimyslového
prostiedi a splfiuji pozadavky na vyrobky pouZivané v takovémto prostfedi dle CSN EN
50082-2. Aby automaty plnily bezchybné vSechny své funkce a spliiovaly vSechny
uvadéné technické parametry, musi byt do systému korektné instalovany. Zde jsou
uvedeny zasady, které je tfeba dodrZovat:

Zemnéni
Spravné zemnéni je dlezZité jednak pro stabilni a pfesnou funkci analogovych
vstupd/vystupl, jednak pro zajiSténi dobré odolnosti proti ruSeni. V rozvadéci by pobliz
automatu méla byt svorka (nulovy bod) kam je pfivedena zem (resp. zaporny pol)
napajeciho zdroje. Zem napdjeni automatu (neboli zaporny pdl napdjeni) se pak privadi z
této svorky. VSechny tyto vodice by mély mit priifez alespori 2.5 mm 2. VSechny svorky a
pfipojna mista na automatu, kitera jsou propojena se zemi a kam je pfipojeni zemé
napajeni vyzadovano, je nutné seperatné propojit na nulovy bod (princip zemnéni do
jednoho bodu).
Na nulovy bod se propojuji :
1)  zem napdjeni automatu (alespoii 2.5 mm?2)
2) zemnici svorka u automat(i K1, K10 (na krytu dole)
3) veSkeré svorky na svorkovnicich, vyzadujici propojeni na zem napajeni

4) stinéni vSech stinénych pfivod( (pokud maji byt pouZity a vedou ke
vstuptm/vystuptim, galvanicky spojenym se zemi napajeni)

POZOR - je tfeba rozliSovat zem napéjeni prvkii MICROPEL (zaporny pol
napdjeciho stejnosmérného zdroje) a zem silové elektroinstalace (vodi¢ PE nebo PEN).

Pokud to okolnosti dovoluji, je vzdy nejvhodnéjSi obé zemé propoijit (nejlépe
v nulovém bodé - viz vySe). Pokud zemé nejsou nebo nemohou byt propojeny, je tfeba
mit na paméti, Ze ani stinéni pfivodnich vodi€i nelze pfipojit na PE nebo PEN. Proto
doporuCujeme zachovat vySe uvedeny postup zemnéni vSeho do nulového bodu a
pripadné propojeni nulového bodu na PE / PEN zrealizovat jedinym a radnym propojem.

UPOZORNENI

Je nepfipustné pouZivat svorky pro pfipojeni zemi na automatu jako
rozboGovaci svorkovnici pro napdjeni dalSich spotfebici !!

Typickym pfikladem jsou svorky pro pfipojeni zemé napdjeni, kterych mize
byt na automatu nékolik - zem napdjeni, zem linky RS485, zem na svorkovnici
analogovych vstupi atd. atd. VSechny signdlové i napajeci vodice by mély na automatu
konCit a pokud je tfeba je rozbodit, je tfeba to provést tak, aby proudy které souvisi s
cizimi zafizenimi nemohly protékat skrz automat. To plati i o ostatnich prvcich systému.
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Kabelaz

VSechny analogové vstupy/vystupy (tykd se samozfejmé i univerzalnich
digitalné/analogovych vstupi) musi byt pfipojeny stinénym kabelem. Stinéni kabelu se
pfipojuje na nulovy bod. Na druhém konci kabelu se stinéni nepfipojuje, aby nevznikla
smycka.

Komunikacni linka musi byt vedena rovnéz stinénym kabelem, pro topologii
vedeni RS485 pak plati zasady uvedené vyse.

INSTALACE SYSTEMU MICROPEL
Aplikaéni list, edice 12.2006, 1. verze dokumentu, © MICROPEL s.r.0. 2006
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