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1 Uvod

Dokument je vénovan rozhrani M-Bus komunikatoru CA6 / automatu MCA46. Popisuje principy funkce
tohoto rozhrani i knihovnu v jazyce SIMPLE, kterd je urcena k prdci s pfipojenymi M-Bus méfici
z programu automatu v siti MICROPEL (PESnet nebo EXbus).

CA6 a MCA46 zajisti veSkerou funkcionalitu komunikdtoru CAS resp. automatu MCA45, navic disponuji
rozhranim M-Bus Master. Zafizeni tedy maji k dispozici napdjeci konektor POWER a nejméné 4
komunikacni linky: M-Bus, 2x RS485 a USB. Navic mohou byt rozsifena o modul ETHERNET nebo
GSM/GPRS. Konektor POWER slouZi k pfipojeni externiho napajeni. Externi napajeni je pro spravnou
funkci CA6/MCAA46 potfebné, napajeni z linky USB nepostacuje - zafizeni by jinak napf. nebylo schopno

v vev

ziskat data z pripojeného M-Bus Slave mérice nebo se pripojit prostfednictvim sité Internet.

Na lince M-BUS funguje CA6/MCA46 jako Master, ktery je schopen napajet a vyditat pfipojené mérice
s rozhranim M-Bus Slave. Linky L1 a L2 (RS485) lze pouzit pro napojeni na sit automatd MICROPEL
protokolem EXbus nebo PESnet, ale i pro napojeni na systém s jinym komunikaénim protokolem (napf.
MODBUS RTU). Pfikazova brana pro pristup k méri¢llm M-Bus z programu automatu MICROPEL je
dostupnad bud'lokdlné pro program automatu MCA46, nebo na siti PESnet, nebo na siti EXbus.

1.1 Rozhrani M-Bus
Zakladni princip prace s prevodnikem je takovy, ze do CA6/MCA46 nahrajeme predpis s M-Bus

adresami méricll, které maji byt opakované v prabéhu casu vycitany. U kazdého takto pridaného
méfice jsou pak urceny konkrétni Udaje, které budou pfi vycteni ukladdny do vnitfni paméti
CA6/MCA46. Na prikaz zadany z programu automatu na prikazovou branu M-Bus nam pak pfevodnik
ulozené hodnoty poskytne. Z pamétovych divodi Ize pfevodniku nastavit maximalné 96 adres mérica
k opakovanému vycitani a celkem 255 (dajl z nich nastavit k ukladani. Z programu automatu je téz
mozno aktudlni pfedpis vycitani dynamicky ménit pomoci prikazl pro pridani a odebrani mérica a jejich

Udaja. Varianta CA6/MCA46 s privliastkem ‘s’ v oznaceni pridavani a odebirani méri¢l neumoziiuje a
ma i omezen pocet vycitanych méric¢l podle predpisu na maximalné 5.

Lokalni pfikazova brana

Lokalni prikazova brana M-Bus je dostupna na lokdlnim 10 uzlu 2 v programu automatu MCAA46.
Pfikazovou branu tvofti jeden uzel typu IO se 4 vystupnimi a 4 vstupnimi registry typu longword.

Prikazova brana na lince PESnet

Pro provoz pfikazové brany M-Bus na PESnet je u CA6/MCA46 potieba nastavit na lince L1 komunikaci
PESnet. V siti PESnet se pro pfistup k brané vyhradi 4 sitové longwordy (NetLW) tak, Ze se v nastaveni
ovladace M-Bus zada index prvniho ze ¢tyf po sobé nasledujicich NetLW, které maji byt pro komunikaci
vyuzity.

Piikazova brana na lince EXbus

Pro provoz prikazové brany M-Bus na EXbus je u CA6/MCA46 potfeba nastavit na lince L1 komunikaci
EXbus-Slave a u ovladace M-Bus povolit zpfistupnéni na linku EXbus. V automatu, jenz ma s pfikazovou
branou komunikovat je tfeba nastavit ovlada¢ EXbus-Master. Pfikazovou branu tvofi jeden uzel typu
10 se 4 vystupnimi a 4 vstupnimi registry typu longword.

M-Bus adresace a komunikacni rychlost

Vsiti M-Bus je CA6/MCA46 na lince masterem a umozfiuje obsluhu (a napajeni) az 96 méficl
adresovanych pomoci primarni lbajtové adresy (0 aZz 250). Pfed zapojenim do komunikace v siti je
tfeba kazdému méfrici nejdfive nastavit unikatni adresu. Pfevodnikem podporované komunikacni
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rychlosti na M-Bus jsou 9600 Baud, 2400 Baud a 300 Baud. Méfice v siti mohou komunikovat kazdy
libovolnou z uvedenych rychlosti.

1.2 M-Bus komunikace s mérici

CA6/MCA46 mize pracovat v jednom ze dvou rezimd, provoznim nebo servisnim. Provozni rezim je
nastaven po restartu CA6/MCA46. Servisni rezim je v podstaté vyhrazen jen pro Uclely identifikace
méfi¢e s nezndmym nastavenim nebo pro provedeni zmény komunikacéni rychlosti méfi¢e. V obou

pfipadech se nejprve provede vyhledani méfice pomoci vSesmérové M-Bus adresy 254, coz
CA6/MCA46 v provoznim rezimu nedovoluje.

Provozni rezim

v veyv

CA6/MCAA46 pracuje s mérici, které ma pridany do seznamu vycitanych méfi¢d. Pfidani do seznamu se
provede na zdkladé samostatného prikazu zadaného na prikazovou branu M-Bus zafizeni. V ptipadé,

Ze je vCA6/MCA46 nahran predpis vycitani mérica, budou tyto mérice automaticky pridany do
seznamu po kazdém restartu zafizeni.

CA6/MCAA46 se po kazdém pridani mérice (M-Bus adresy) do seznamu pokusi tento méric vycist. Pokus
o vycteni probéhne postupné na vsech podporovanych komunikacnich rychlostech, jestlize dfive
nedojde k nalezeni mérice. Pokud k detekci nedojede, méfic se zadanou adresou zatim nejspis neni
pfipojen, prevodnik se nicméné bude neustadle, v urcitych intervalech, pokouset méfi¢ nalézt. Po
Uspésném nalezeni zacne byt méri¢ prevodnikem opakované vycitdn s casovou prodlevou

nastavitelnou pro kazdy méfric zvlast.

Pozn. Po pridani méfice k vycitani mlze k jeho detekci dojit aZz za nékolik sekund, zejména v pripadé
pridani nékolika méri¢l do seznamu ihned po sobé. Také, pokud je pfidano vétsi mnozstvi mérica
k vycitani, nemusi byt zadané periody vycitani jednotlivych mérict presné dodrzeny.
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2 Knihovna MBUS.lib

Knihovna jazyka SIMPLE4 umoziuje realizovat vycitani poZzadovanych Udajd ze zafizeni M-Bus Slave
(méri¢l) do automatu MICROPEL prostfednictvim CA6/MCA46. Umozriuje téZz provést detekci i

zakladni nastaveni mérich pripojenych k CA6/MCA46. V automatu fady 300 je nutno pouzit knihovnu
MBus300.lib.

2.1 Reprezentace prikazové brany M-Bus CA6/MCA46

Kazdé prikazové brané M-Bus zafizeni CA6/MCA46, s niz ma program automatu komunikovat, je tfeba
vyhradit jednu proménnou struktury _mbus_CAMB. Proménna pak bude pfeddvana odkazem do vsech
funkci knihovny, které maji cilit na pfislusnou pfikazovou branu.

2.2 Reprezentace méricu a z nich vycitanych udaju

Méfrice lze v programu reprezentovat pouze jejich M-Bus adresou, tedy 1bajtovym cislem. Adresa M-
Bus je totiz vyzadovana pro kazdy méfi¢ na lince unikatni. Adresu pouzijeme napf. pro pfidani ci
odebrani konkrétniho méfice ze seznamu automaticky vycitanych mérica.

vVvevo

CA6/MCAA46 Ize definovat ukladani az 255 Gdajd z automaticky vycéitanych M-Bus mérica. Pfi zadavani
udaje k ukladani uzivatel specifikuje 1bajtovy identifikator, cislo z rozsahu 0 az 254, pod nimz bude
udaj nadale dostupny.

V nejjednodussim scénafi ma CA6/MCA46 diky nahranému predpisu prednastaveno vycitani adres
méricd i ukladani konkrétnich Udajd z nich. Z obsahu predpisu také vyplyvaji identifikatory, které
budou mit jednotlivé ukladané Gdaje pridéleny (Cisla poporadé od 0). Program automatu se pak bude
zabyvat pouze vycitanim hodnot na zakladé jejich ID.

2.3 Preddefinované konstanty a struktury

_mbus_CAMB

Definuje strukturu proménné pro reprezentaci pfikazové brany M-Bus zatizeni CA6/MCA46. Proménna
bude v programu predavana do vsech funkci knihovny. Ddle v textu jsou zminovany dulezité polozky
této struktury, které uZivatel ve svém programu primo vyufZije.

_mbus_meter_err

Definuje strukturu proménné pro uloZeni chyb hlasenych méficem a chyb vycitani dat z méfice.
Struktura _mbus_meter_err obsahuje 2 polozky

Polozka Popis
byte DataError Chybovy kod vycitani dat z méfice.
word AppError Chybovy kod hlaseny méficem.

Vyznam hodnot poloZek je uveden v ptiloze dokumentu.

_mbus_meter

Proménna typu _mbus _meter slouZi k uloZeni vyétenych informaci o méfric¢i z prevodniku. Tyto
informace méric¢ poskytuje v kazdém odesilaném datovém ramci M-Bus.

Polozka Popis
bit fgMType PFiznak platnosti poli Version a Manufr.
byte Address Adresa méfice na M-Bus.
word BaudR Komunikaéni rychlost méfi¢e na M-Bus [Baud].
byte Medium Kéd zakladniho typu méfeného média.
byte Status Stavova hodnota méfice.
6 Manual ke knihovné MBUS 6
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byte Version Verze méfiCe (plati pokud fgMType=1).
byte[4] Manufr Vyrobce méfice (plati pokud fgMType=1).

longword ID Identifikator méfice.

Ptiznak fgMType:

Uddav4, zda méri¢ poskytuje datovy M-Bus ramec s fixni ¢i variabilni datovou strukturu. Ve fixni
strukture Ize poskytovat pouze dva udaje, u drtivé vétsiny méricl tak lze oCekavat datovy ramec
s variabilni datovou strukturou. Nastaveny priznak znaci pouziti variabilni struktury a jeho hodnota

ovliviiuje vyznam a platnost nékterych poloZek v naplnéné struktufe _mbus_meter.

Udaj Status:
Po vycteni informaci o mérici udava polozka Status stav méfice. Interpretaci hodnoty této polozky lze
ziskat ze specifikace pro protokol M-Bus, jeji format zavisi také na pfiznaku fgMType. V programu neni
potfeba hodnotu Status vyhodnocovat. Vhodnéjsi totiz bude vyuZit Udaj AppError struktury
_mbus_meter_err, jehoz hodnota je z hodnoty Status odvozena a vyznam hodnoty je uveden v tomto
dokumentu.

Udaj Manufr:
Po vyéteni informaci o méfi¢i identifikuje poloika Manufr vyrobce méfi¢e. Udaj je pole 4 baijtd,
obsahuje t¥i znaky jména vyrobce v ASCIl kédu nasledované nulovym znakem. Udaj plati pouze pfi

ziskani nenulové hodnoty pfiznaku fgMType.

Udaj ID:

v vev

Cislo, jez by mélo identifikovat kazdy méfic. V pfipadé, kdy pfiznak fgMType neni nastaven, predstavuje
zaroven vyrobni ¢islo. Pfi nastaveném pfiznaku se hodnota s vyrobnim ¢islem shodovat nemusi, v tom
pripadé je totiz specifikaci M-Bus povoleno prepsani hodnoty.

2.4 Popis funkci knihovny

Seznam funkci

MBusInitEX Pfipravi proménnou pfikazové brany M-Bus pro pouziti v programu MCA46 &i siti EXbus.

MBusInitPES Pfipravi proménnou pfikazové brany M-Bus pro pouziti v siti PESnet.

MBusComStm Provadi neustalou obsluhu komunikace na pfikazové brané M-Bus.

MBusCmAddMeter Pfida méfi¢ do seznamu vycitanych méficu na lince M-Bus.

MBusCmRemMeter Odebere méfi¢ ze seznamu vyc¢itanych méficu na lince M-Bus.

MBusCmRemMeterAll Odebere v§echny méfite ze seznamu méficu vycitanych na lince M-Bus.

MBusCmAddRec Prida konkrétni udaj z méfice do seznamu ukladanych tdaju.

MBusCmRemRec Odstrani udaj s danym ID ze seznamu ukladanych Gdaju.

MBusCmGetData Ziska hodnotu udaje s danym ID uloZenou ve vyrovnavaci paméti.

MBusCmGetMeterErrors Ziska chybové kody vycitani méfice.

MBusCmWasMeterReadout Zjisti, zda jiz byl méfi¢ od restartu alespon 1x vycten.

MBusCmGetMeterinfo Ziska popis méfice ziskany pfi poslednim vycteni méfice.

MBusCmReqMeterRecs Zahdji vycteni méfice. Po vycteni ulozi seznam kanal( poskytovanych méfi¢em i hodnoty
udaji v kanalech.

MBusCmScan Provede vyhledani méfich pripojenych na lince M-Bus v zadaném rozsahu adres.

MBusCmReqFound Zahaji vycteni méfice nalezeného pfi poslednim iniciovaném vyhledani a ziska kompletni
popis méfice.

MBusCmReset Zada pozadavek restartu CA6/MCA46.
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MBuslInitEX
subroutine MBusInitEX(var _mbus_CAMB mc, word exadr)
Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
exaddr EXbus adresa uzlu prikazové brany.
Navratova hodnota - -

Popis Provede inicializaci proménné reprezentujici pfikazovou branu M-Bus pro komunikaci v ramci
programu MCA46 nebo s CA6/MCA46 dostupnym na lince EXbus. Funkce bude volana z pravidla
jednou, po resetu PLC. Jedina funkce, ktera neni definovana v knihovné pro automaty fadu 300.
V pfipadé programu pro MCA46 je tfeba pouzit exadr = 2. Jinak je tfeba zadat jako hodnotu adresy
EXbus adresu cilové CA6/MCA46 zvétSenou o nastavené €islo uzlu M-Bus a u programovaného PLC
je potfeba mit zapnut ovlada¢ EXbus-Master.

MBuslnitPES
subroutine MBusInitPES(var _mbus_CAMB mc, byte Iwix)

Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.

Iwix Index sitového longwordu v poli vSech NetLW, ktery bude pouzit pro
komunikaci s prevodnikem. Kromé NetLW[/wix] budou ke komunikaci pouzity
jesté tfi NetLW s nasledujicimi vySSimi indexy.

Navratova hodnota - -

Popis Provede inicializaci proménné reprezentujici pfikazovou branu M-Bus pro komunikaci na lince

PESnet. Funkce bude volana z pravidla jednou, po resetu PLC.

MBusComStm
subroutine MBusComStm(var _mbus_CAMB mc)
Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
Navratova hodnota - -

Popis Funkce se stara o pribéh komunikace na pfikazové brané. Funkci volat nejlépe v kazdém prabéhu

programovou smyckou.

MBusCmAddMeter
function bit MBusCmAddMeter(var _mbus_CAMB mc, byte addr, word tupd, word tout)
Parametry mc Proménna reprezentujici prikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
addr Adresa méfice na lince M-Bus.
word Doba opakovani vygitani méfice pfevodnikem na M-Bus v sekundach.
word Doba v sekundach. Pokud se po dobu (fupd + tout) nepovede méfic UspésSné
vycist, dojde k nastaveni chyby vycitani ,neplatna data“.
Navratova hodnota 0/1 PFiznak indikujici skon€eni pfikazu.
Popis Pfikazova funkce zajistujici pfidani méfice se zvolenou M-Bus adresou do seznamu pro vycitani.

Tretim parametr udava periodu vyc¢itani méfice na M-Bus, povolené minimum je 5s.
Prikaz probéhne Uspésné, pokud jesté neni méfi¢ s danou adresou v seznamu vycitanych méricu,

jestlize neni v seznamu max. povoleny pocet méfict a zadana adresa je z rozsahu <0;250>.

MBusCmRemMeter
function bit MBusCmRemMeter(var _mbus_CAMB mc, byte mid)
Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
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mid Adresa méfi¢e na lince M-Bus.
Navratova hodnota 0/1 Priznak indikujici skonceni pfikazu.

Popis Pfikazova funkce zajistujici odebrani méfice ze seznamu pro vycitani. Parametrem je adresa méfice.
V8echny udaje z méfice nastavené k vycitani do paméti CA6/MCA46 budou odebrany ze seznamu

ukladanych udaju.

Prikaz probéhne Uspésné, pokud je cilovy méfi¢ v seznamu vycitanych mérict CA6/MCA46.

MBusCmRemMeterAll
function bit MBusCmRemMeterAll(var _mbus_CAMB mc)
Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
Navratova hodnota 0/1 PFiznak indikujici skonéeni pfikazu.

Popis Prikazova funkce zajistujici odebrani vSech méficu ze seznamu pro vycitani. VSechny udaje z méfica

nastavené k vycitani do paméti CA6/MCA46 budou také odebrany ze seznamu vyg¢itanych hodnot.

MBusCmAddRec
function bit MBusCmAddRec(var _mbus_CAMB mc, byte vix, byte mid, byte recnr, longword rectype)
Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
Vix ID ¢islo, pod nimz bude vycitana hodnota udaje dostupna.
mid Adresa méfice na lince M-Bus.
recnr Pofadové ¢islo udaje v datovém ramci M-Bus méfice.
rectype 4bajtovy popis typu udaje.
Navratova hodnota 0/1 Pfiznak indikujici skonceni pfikazu.
Popis Pfikazova funkce zajisti pfidani vycitané hodnoty Udaje z méfie k ukladani do paméti CA6/MCA46

pro Ucely nasledného ziskani hodnoty do programu PLC pfikazem MBusCmGetData. Hodnota vix
bude od té doby slouzit jako reference na udaj v paméti CA6/MCA46. Informaci o tom, jaké Udaje
méfi¢ poskytuje a v jakém poradi je vysila je potfeba pfedem znat. Jako rectype je tfeba zadat popis
Udaje z méfice, ktery pfevodnik pouzije ke kontrole platnosti, a jehoz format je uveden v tomto
dokumentu.

Pfikaz probéhne Uspésné, pokud je cilovy méfi¢ v seznamu vycitanych méficd CA6/MCA46 a pokud

je hodnota vixz rozsahu <0;254>. Funkce nijak neovéfuje, zda méfi¢ zadany udaj opravdu poskytuje.

MBusCmRemRec
function bit MBusCmRemRec(var _mbus_CAMB mc, byte vix)
Parametry mc Promeénna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
vix ID ¢islo, pod nimz je vyc&itana hodnota udaje dostupna.
Navratova hodnota 0/1 PFiznak indikujici skonéeni pfikazu.
Popis Pfikazova funkce zajisti odebrani Udaje méfice ze seznamu ukladanych udaji. Pfikaz probéhne

Uspésné, pokud je hodnota vix z rozsahu <0;254>.

MBusCmGetData

function bit MBusCmGetDataLW(var _mbus_CAMB mc, byte vix, var longword data, var _mbus_meter_err err)
function bit MBusCmGetDataW(var _mbus_CAMB mc, byte vix, var word data, var _mbus_meter_err err)
function bit MBusCmGetDataB(var _mbus_CAMB mc, byte vix, var byte data, var _mbus_meter_err err)
function bit MBusCmGetDataLl(var _mbus_CAMB mc, byte vix, var longint data, var _mbus_meter_err err)
function bit MBusCmGetDatal(var _mbus_CAMB mc, byte vix, var int data, var _mbus_meter_err err)

function bit MBusCmGetDataF(var _mbus_CAMB mc, byte vix, var float data, var _mbus_meter_err err)

Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
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Navratova hodnota

vix ID gislo, pod kterym pfevodnik hodnotu udaje uklada.

data Proménna pro ulozeni vyéteného udaje.
err Proménna pro ulozeni aktualniho stavu chyb vyc¢itani z méfice.
0/1 PFiznak indikujici skon€eni pfikazu.

Popis Pfikazova funkce ziska hodnotu Udaje z méfice ulozenou v paméti CA6/MCA46. Konkrétni udaj je
volen podle ID ¢isla Udaje vix. Pokud se vycitani méfica fidi predpisem nahranym v CA6/MCA46, ma
hodnota vix konkrétné vyznam poradi udaje mezi vSemi ukladanymi Udaiji podle pfedpisu (pocitano
od 0) — hodnotu 0 bude mit nejnizsi vybrany udaj (kanal) prvniho méfice v predpisu. Po UspéSném
dokonc€eni bude vyctend hodnota ulozena v proménné dafa, také budou aktualizovany polozky
DataError a AppError proménné err pro moznost kontroly platnosti dat (pro interpretaci hodnot viz
chybové kody).
Pfikaz probéhne uspésné, pokud hodnota vix oznacuje platnou polozku seznamu ukladanych hodnot
udajt z méficua.

MBusCmGetMeterErrors

function bit MBusCmGetMeterErrors(var _mbus_CAMB mc, byte mid, var _mbus_meter_err err)

Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
mid Adresa méfice na lince M-Bus.
err Proménna pro ulozeni aktualniho stavu chyb vyc¢itani z méfice.

Navratova hodnota 0/1 Pfiznak indikujici skonceni pfikazu.

Popis

Pfikazova funkce zajisti ziskani chyb reportovanych méfic¢em nebo pfi komunikaci s nim.
Pfikaz probéhne uUspésné, pokud dfive doslo k alespon jednomu uUspésnému vycteni meéfice
prevodnikem na lince M-Bus.

MBusCmWasMeterReadout
function bit MBusCmWasMeterReadout(var _mbus_CAMB mc, byte mid, byte tout)

Parametry

mc Proménna reprezentuijici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
mid Adresa méfiCe na lince M-Bus.
byte Doba v sekundach, kterou je mozno éekat na prvni vyéteni méfic¢e, pokud

k nému zatim nedoslo.

Navratova hodnota 0/1 Pfiznak indikujici skonceni pfikazu.
Popis Pfikazova funkce zkontroluje, zda jiz dosSlo k alespori jednomu vyéteni méfice po M-Bus.
Pfikaz probéhne uspésné, pokud jiz od resetu doslo k alespori jednomu Uspé&Snému vycteni méfice
prevodnikem na lince M-Bus, nebo k nému dojde do doby specifikované parametrem fout.
MBusCmGetMeterinfo
function bit MBusCmGetMeterinfo(var _mbus_CAMB mc, byte mid, var _mbus_meter minfo)
Parametry mc Proménna reprezentuijici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
mid Adresa méfice na lince M-Bus.
minfo Proménna uréena k naplnéni informacemi o méfici.
Navratova hodnota 0/1 PFiznak indikujici skon€eni pfikazu.

Popis PFikazova funkce zajisti vycteni popisnych informaci o méfici.
Pfikaz probéhne Uspésné, pokud od resetu doslo k alespon jednomu UspéSnému vycteni méfice
prevodnikem na lince M-Bus.
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MBusCmReqMeterRecs
function bit MBusCmRegMeterRecs(var _mbus_CAMB mc, byte mid, var word nrec,

Parametry

Navratova hodnota

Popis

MBusCmScan

var longword[255] rectype, var _mbus_meter_err err)

mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.

mid Adresa méfic¢e na lince M-Bus.

nrec Proménna pro ulozeni zjisténého poctu kanalll poskytovanych méficem.
rectype Pole, do jehoz prvnich nrec polozek budou uloZzeny hodnoty popisujici udaj

v odpovidajicim kanalu méfice (datovy typ, vyznam, jednotka).

err Proménna pro ulozeni aktualniho stavu chyb vyc¢itani z méfice.

0/1 PFiznak indikujici skonéeni pfikazu.

PFikazova funkce zajisti vy&teni popisnych informaci o datovych kanalech méfi¢e. Popisy jednotlivych
kanall, longword hodnoty s vyznamem popsanym v ¢asti 4.3, budou uloZzeny do pfedaného pole.
PFikaz probéhne Uspésné, pokud od resetu doSlo k alespon jednomu UspéSnému vycéteni méfice

prevodnikem na lince M-Bus.

function bit MBusCmScan(var _mbus_CAMB mc, byte a0, byte aN, var word naddr, var byte[251] list)

Parametry

Navratova hodnota

mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.

a0 Pocatecni adresa vyhledavani méfic¢i na lince M-Bus.

aN Konecna adresa vyhledavani méfict na lince M-Bus.

naddr Proménna pro ulozeni nalezeného poctu méricl v zadaném rozsahu adres.
list Pole, do jehoZz prvnich naddrbaijtd budou ulozeny zjisténé M-Bus adresy.
0/1 PFiznak indikujici skon€eni pfikazu.

Popis Pfikazova funkce zajisti vyhledani vSech méfici na lince M-Bus s adresou ze zadaného rozsahu.
Hledani probéhne s komunika¢nimi rychlostmi 2400, 9600 a 300 Baud.
Pfikaz probéhne Uspésné, pokud plati a0<=aN<=250.
MBusCmRegFound

function bit MBusCmReqFound(var _mbus_CAMB mc, byte addr, var _mbus_meter minfo, var word nrec,

Parametry

Navratova hodnota

Popis

MBusCmReset

var longword[255] list, var _mbus_meter_err err)

mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.

addr Adresa méfice na lince M-Bus nalezena v priibéhu vyhledavani.

minfo Proménna uréena k naplnéni informacemi o méfici.

nrec Proménna pro ulozeni zjisténého poctu kanalli poskytovanych méficem.

list Pole, do jehoz prvnich nrec polozek budou uloZzeny hodnoty popisujici udaj

v odpovidajicim kanalu méfice (datovy typ, vyznam, jednotka).

err Proménna pro ulozeni aktualniho stavu chyb vy¢itani z méfice.

0/1 PFiznak indikujici skon€eni pfikazu.

PFikazova funkce zajisti vycéteni popisu méfice i jeho datovych kanal(. M-Bus adresa méfice musi
byt jednou z adres, které byly nalezeny pfi poslednim vyfizeni funkce MBusCmScan. Popisy
jednotlivych kanald, longword hodnoty s vyznamem popsanym v casti 4.3 , budou ulozeny do
predaného pole.

Pfikaz probéhne Uspésné, pokud je zadana hodnota M-Bus adresy, ktera byla nalezena pfi

poslednim iniciovaném prohledani linky.

function bit MBusCmReset(var _mbus_CAMB mc)
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Parametry mc Proménna reprezentujici pfikazovou branu M-Bus CA6/MCA46.
Navratova hodnota 0/1 PFiznak indikujici ukon&eni pfikazu.

Popis Pfikazova funkce pro restart CA6/MCA46. Funkce zajisti restart pfevodniku.

2.5 Obsluha prikazové brany M-Bus CA6/MCA46 programem

Inicializace proménné

Ptikazova brana M-Bus CA6/MCA46 bude v programu reprezentovana proménnou strukturou typu
_mbus_CAMB. Po resetu automatu je potfeba proménnou inicializovat jejim preddnim funkci
MBuslinitEX nebo MBusInitPES.

Obsluha komunikace

V kazdé programové smycce je tfeba preddvat proménnou prikazové brany M-Bus procedure
MBusComStm, procedura zajistuje vyrizovani zadavanych pfikazd. Proménna ptikazové brany obsahuje
rtzné polozky, také pole fidicich bitl, bf. Nékteré z bitd Ize v programu indexovat pfeddefinovanymi
konstantami

const cambBf isOnline=0, cambBf cmOk=1l, cambBf wasReset=2,
_cambBf autoClearWasReset=3

Podle hodnoty bitu bf[ cambBf isOnline] proménné lze zjistit, zda je brana dostupna pro pouZiti
programem. U provozu na lince EXbus ma ptiznak vyznam pfitomnosti 10 uzlu s o¢ekavanou adresou.
U provozu na PESnet pfiznak udava, zda na jednom z komunikacnich longwordi pfichazi na vyzadani
néjakd odezva. Doba, za kterou PESnet strojek pripadné nastavi pfiznak je uréena hodnotou
(timeRptCom*2) v milisekundach. Polozka timeRptCom udava dobu opakovani vysilani bez odpovédi
na PESnet, po inicializaci je pfednastavena na 2,4 sekundy. V pfipadé nastaveni neodpovidajici adresy
prevodniku na EXbus, nebo pti chybném nastaveni indext komunikacnich sitovych longwordd pro
PESnet se tak mUzZe stat, Ze bude bit bf[_cambBf_isOnline] nastaven chybné.

Zadavani prikazu
Vétsina funkci knihovny zabezpecuje vyfizeni jednoho nebo sady pfikazli na prikazové brané M-Bus
CA6/MCA46. Prikazy lze po inicializaci proménné prevodniku zadavat z libovolné ¢asti programu.

Ptikazové funkce se poznaji podle ndzvu zacinajiciho vidy MBusCm. V programu je tfeba zajistit volani
vzdy jen jedné prikazové funkce, dokud neni vytizena, pak je teprve mozno zacit vyfizovat jinou.

Provedeni a vyhodnoceni pfikazu

Ptikazovou funkci je tfeba volat opakované, v kazdém prichodu programu, dokud neni poZzadovany
pfikaz vyfizen. Funkce vzdy vraci hodnotu typu bit. P¥i probihajicim pfikazu funkce vraci hodnotu 0. Po
jeho ukonceni vrati hodnotu 1, zaroven dojde k nastaveni bitu bf[_cambBf_cmOk] proménné prikazové
brany na odpovidajici hodnotu. Pokud bf[_cambBf_cmOk]=0, pfikaz byl dokonéen s chybou. Jinak
pfikaz probéhl bez chyby. Po vyhodnoceni pfikazu je tfeba zajistit, aby se v pristim prabéhu
programovou smyckou voldni stejné prikazové funkce jiz neopakovalo, pokud takové chovani neni
Zadouci.

Zpracovani informace o probéhnuti resetu CA6/MCA46

Kdyz komunikacni strojek zjisti, Ze u CA6/MCA46 probéhl z néjakého divodu reset (novy start), ohlasi
to nastavenim ptiznaku bf[_cambBf_wasReset] v proménné prikazové brany. Aby od té doby fungovalo
zadavani prikaz( na branu, je tfeba nejdfive pfiznak bf[_cambBf wasReset] vynulovat. Tim program
oznami, Ze bere na védomi, Ze veskera nastaveni provedend programem pomoci pfikazové brany M-
Bus byla diky resetu zapomenuta. Pokud bude ale nastaven pfiznak bf[ cambBf autoClearWasReset]
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proménné, coz je vychozi stav z inicializacni funkce, bude ptiznak bf[ cambBf wasReset] vynulovan
automaticky.

2.6 Zakladni postupy prace s M-Bus mérici v programu automatu

Vycitani idaje z mérice s nahranym predpisem vycitani

S nahranym predpisem vycitani se Ize v programu starat jen o ziskavani hodnot udajd z M-Bus méficu
ukladanych ve vnitini paméti CA6/MCA46. Toho se docili postupnym vyfizovani pfikazovych funkci

v vev

MBusCmGetData. Funkce zaroven vrati i chyby vycitani méfice, takze lze ovéfrit platnost vyctenych dat.
Pfidani nového mérice k vycitani
Pro kazdy méfi¢, jenz chceme vycitat, provedeme nasledujici kroky.

1. Vyfizenim pfikazu MBusCmAddMeter pfiddme méric k vycitan podle jeho odpovidajici adresy
na lince M-Bus, zadame téZ poZadovanou periodu vycitani.

2. Vyfizenim odpovidajiciho poctu pfikazi MBusCmAddRec nastavime Udaje, které chceme z
meéfice ukladat do paméti prevodniku. Je potreba tedy predem védét, jaké udaje méfric
poskytuje.

3. Zacneme vycitat hodnoty pomoci pfikazové funkce MBusCmGetData. Funkce zaroven vrati i
chyby vycitani méfrice, takze Ize ovéfrit platnost vyctenych dat.

Pozn. Postup nelze aplikovat, pokud je méfFi¢ pfipojen k CA6/MCA46 ve varianté ‘s’. U takové varianty

v.vo

CA6/MCAA46 Ize nastavit vycitani méricl (maximalné 5) pouze nahranim predpisu.

2.7 Vycitani hodnot reprezentovanych vice nez 4 bajty

M-Bus protokol umoZnuje prenaset téz udaje o délce 48 bit ¢i 64 bit, dale je mozno pfijimat Udaje
s datovou délkou udanou prvnim datovym bajtem hodnoty. Méri¢ téZ muiZe poskytovat data
s vyrobcem definovanym vyznamem libovolné délky. Pfevodnik uklada pod kazdym ID cislem hodnoty
z méfica do registru velikosti 4 bajtl. Pro vycitani delSiho Gdaje pak provedeme ptidani udaje k vycitani
do paméti prevodniku nékolikrat po sobé, pokazdé ale s rdznym ID Cislem. Datové bajty udaje poté

VVVVVVVV

bajty, pod dalSim vy$sim ID budou uloZeny dalsi vyssi bajty atd.
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3 Priklad pouziti MBUS.lib

; Priklad:
; Predpoklada se, Zze CA6/MCA46 ma diky nahranému predpisu nastaveno automatické vycitani dvou mérica,
; M1 a M2, na lince M-Bus. A Ze predpis dale definuje ukladani hodnot udaji M1(Energy), M1(Temperature),
; M2(Energy), M2(Temperature) z méFica do vnitini RAM CA6/MCA46. Pomoci opakovaného zadavani pfikaz
; MBusCmGetDatal W zajistime vycitani téchto udajd z vnitini RAM CA6/MCA46 do naseho programu.
var _mbus_CAMB camb ; proménna prikazové brany M-Bus
var _mbus_meter_err meterErr ; proménna predavana do funkci, které vraci chyby vycitani z mérice
var byte cmindex ; pocitadlo, zajistujici vyFizovani posloupnosti prikazd
var longword mbValue
var longword[2] vEnergy, vTemperature
if (RESET) then
begin
MBuslInitEX(camb, 2) ; kod programu urcen pro MCA46 (M-Bus ovladac pouziva vnitini uzel 2)
;MBuslInitEX(camb, 30+5) ; CA6 je na EXBUSu s adresou 30, u ovladace M-Bus ma nastaven vnéjsi uzel 5
;MBuslInitPES(camb, 240) ; CA6 je na PESNETu, u ovladace M-Bus ma nastavenu hodnotu Lwindex=240
cmindex =0
end
MBusComStm(camb) ; strojek obsluhy komunikace na pfikazové brané
; druha hodnota v predpisu (predat tedy index 1 v parametru fce) je M1(Temperature)
if (cmIndex = 0 and MBusCmGetDataLW(camb, 1, mbValue, meterErr)) then
begin
cmindex = cmindex + 1
if (camb.bf[_cambBf_cmOk] and meterErr.DataError = 0) then
vTemperature[0] = mbValue ; prikaz bez chyby, hodnota platna
end
; Ctvrtd hodnota v predpisu (predat tedy index 3 v parametru fce) je M2(Temperature)
if (cmIindex = 1 and MBusCmGetDataLW(camb, 3, mbValue, meterkrr)) then
begin
cmindex = cmindex + 1
if (camb.bf[_cambBf_cmOk] and meterErr.DataError = 0) then
vTemperature[1] = mbValue ; pfikaz bez chyby, hodnota platna
end
; prvni hodnota v predpisu (predat tedy index 0 v parametru fce) je M1(Energy)
if (cmIndex = 2 and MBusCmGetDataLW(camb, 0, mbValue, meterErr)) then
begin
cmindex = cmindex + 1
if (camb.bf[_cambBf_cmOk] and meterErr.DataError = 0) then
vEnergy[0] = mbValue ; pfikaz bez chyby, hodnota platna
end
; treti hodnota v predpisu (predat tedy index 2 v parametru fce) je M2(Energy)
if (cmIndex = 3 and MBusCmGetDataLW(camb, 2, mbValue, meterkrr)) then
begin
cmindex = cmindex + 1
if (camb.bf[_cambBf_cmOk] and meterErr.DataError = 0) then
vEnergy[1] = mbValue ; pfikaz bez chyby, hodnota platna
end
if (cmindex = 4) then ; byl ukonéen posledni prikaz
cmindex =0 ; posloupnost zacit opét od zacatku

RESET=0 ; konec hlavni smycky
end
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4 Prilohy

4.1 Vyznam hodnot chybovych kédu DataError a AppError

Chyby vycitani z mérice (DataError)

kdd chyby  popis

0 vycitani méfice probéhlo v pofadku
1 vycteni méfi¢e pravé probiha, vSechny ukladané Udaje z méfice zatim nemusi byt aktualni

2 od posledniho vyéteni pfidany nové udaje k ukladani, vSechny ukladané udaje z méfiCe zatim nejsou

aktualni

mezi Udaji nastavenymi k ukladani figuruje udaj, ktery méfi¢ neposkytuje
neshoda mezi typem oekavaného a pfijatého udaje nastaveného k ukladani
od méfice priSel neoCekavany typ M-Bus komunikacniho ramce

nedoslo k vycteni méfiCe po dobu delSi, nez je perioda vycitani méfice + doba DafaTout

od resetu zatim nedoslo k zadnému uspésnému vycteni méfice

0o N o g b~ W

od resetu zatim nedoslo k zadnému uspésnému vycteni méfice a ubéhla doba delsi, nez je perioda vycitani

méfice + doba DafaTout

Chyby aplikacni vrstvy M-Bus mérice (AppError)

bit maska  popis
0x0003 0x00 ... neni chyba
0x01 ... méfi¢ zaneprazdnén
0x02 ... jina chyba
0x03 ... nedefinovano
0x0004 pfiznak low-power chyby
0x0008 pfiznak permanentni chyby

0x0010 pfiznak doc¢asné chyby

0x0020 pfiznak s vyznamem definovanym vyrobcem méfice
0x0040 pfiznak s vyznamem definovanym vyrobcem méfice
0x0080 pfiznak s vyznamem definovanym vyrobcem méfice

0x1F00 kéd posledni aplikaéni chyby reportované v komunikaénim ramci RSP_UD

0x6000 2bitové pocitadlo pfijatych reportli aplikaéni chyby

0x8000 pfiznak udavajici typ RSP_UD ramce, v némz byla posledni chyba reportovana; ovliviuje, z jaké tabulky
ve specifikaci M-Bus Ize vyznam kédu chyby ziskat; 0 znamena typ ramce ,variable data respond®, 1 znaci

typ ,report of general application errors*

4.2 Format polozky Medium mérice

Po vycteni informaci o mérici udava pole Medium proménné typu _mbus_meter zakladni typ média
mérice. Pfi hodnoté ptiznaku fgMType=0 se Udaj dekdduje podle prvni z nasledujicich tabulek, jinak
podle té druhé.
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fgMType=0:

Value Medium
hexadecimal

0 Other

1 Oil

2 Electricity

3 Gas

4 Heat

5 Steam

6 Hot Water

7 Water

8 H.C.A.

9 Reserved

A Gas Mode 2

B Heat Mode 2

C Hot Water Mode 2

D Water Mode 2

E H.C.A. Mode 2

F Reserved

fgMType=1:
Medium C(fde bin. Code
Bit7..0 hex.

Other 0000 0000 00
il 0000 0001 01
Electricity 0000 0010 02
Gas 0000 0011 03
Heat (Volume measured at return temperature: outlet) 0000 0100 04
Steam 0000 0101 05
Hot Water 00000110 06
Water 0000 0111 07
Heat Cost Allocator. 0000 1000 08
Compressed Air 0000 1001 09
Cooling load meter (Volume measured at return temperature: outlet) & 0000 1010 0A
Cooling load meter (Volume measured at flow temperature: inlet) o 0000 1011 0B
Heat (Volume measured at flow temperature: inlet) 0000 1100 0C
Heat / Cooling load meter & 0000 1101 oD
Bus / System 0000 1110 OE
Unknown Medium 0000 1111 OF
Reserved | L 10to 15
Cold Water 0001 0110 16
Dual Water 0001 0111 17
Pressure 0001 1000 18
A/D Converter 0001 1001 19
Reserved | . 20 to FF

4.3 Format popisu udaje (kanalu) mérice

Kazdy udaje je popsan 4bajtovym cCislem s formdtem niZze popsanym tabulkou. Ve vyjimecnych
pripadech se kompletni popis do 4 bajtl nevejde. Pak je mozno z prevodniku ziskat data popisu Udaje
ve formatu protokolu M-Bus. Ptipady, kdy popis neni kompletni, uvadéji poznamky pod tabulkou.
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bit [0-3] — datovy format hodnoty (DF)

hodnota vyznam

0x0 nejsou data

0x1 8-bit integer

0x2 16-bit integer

0x3 24-bit integer

0x4 32-bit integer

0x5 32-bit float (IEEE STD 754)

0x6 48-bit integer

0x7 64-bit integer

0x8 32-bit word (datovy ramec M-Bus ma fixni datovou strukturu)
0x9 8-bit word (hodnota vznikla pfevodem z BCD kddu)
OxA 16-bit word (hodnota vznikla pfevodem z BCD kodu)
0xB 24-bit word (hodnota vznikla pfevodem z BCD kédu)
0xC 32-bit word (hodnota vznikla pfevodem z BCD kodu)
0xD variabilni délka dat, pocet bajtd udava prvni datovy baijt
OxE 48-bit word (hodnota vznikla pfevodem z BCD kédu)
OxF datovy format definovan vyrobcem méfice

bit [4-5] — typ hodnoty

(v

Pro format jiny nez 0x8

hodnota vyznam

0x00 aktualni hodnota

0x01 maximalni hodnota

0x02 minimalni hodnota

0x03 hodnota béhem chybového stavu
Pro format 0x8

bit[4] 0 ... aktualni hodnota

1 ... hodnota ulozena k fixnimu datu
bit[5] 0 ... aktualni hodnota

1 ... historicka hodnota

bit[6-7] - Cislo jednotky (Dev) (méfi¢ se mlize tvafit jako slozené zafizeni)

bit[8-] - &fslo tarifu (Tarif) (m&fic maze rozlisovat nékolik tarifa)

bit[10-15] - Cislo zaznamu (Mem) (méfi¢ muze poskytovat rdzné hodnoty z paméti)

bit[16-22] — jednotka vysilané hodnoty (UT)

hodnota vyznam

0x00-0x7A identifikator jednotky v tabulce Tab.1

0x7B jednotka uvedena v tabulce Tab.2, identifikator jednotky uveden v nasledujicich bitech [30-24]

0x7C jednotka popséana nasledujicim textem

0x7D jednotka uvedena v tabulce Tab.3, identifikator jednotky uveden v nasledujicich bitech [30-24]

Ox7E jednotka uvedena v tabulce Tab.4, identifikator jednotky uveden v nasledujicich bitech [30-24]
(datovy ramec M-Bus ma fixni datovou strukturu)

Ox7F vlastni jednotka definovana vyrobcem

bit[23] - pfiznak udavajici, zda nasleduje upfesriujici popis / popis chyby (E)

bit[24-30] - rozSifeni jednotky dat (plati, kdyz bit[23] = 1)

‘ hodnota

vyznam
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0x00-0x7F

identifikator jednotky v pfislusné tabulce - pro hodnoty bitd [22-16] = {0x7B, 0x7D, Ox7E}
identifikator upfesnéni jednotky v Tab.5 - plati pro ostatni hodnoty bitCi [22-16]

bit[31] - pfiznak udavajici, zda nasleduje dalSi upresnujici popis / popis chyby (E)

Pozn:

Pripady, kdy 4 bajty popisu nestaci a informaci Ize ziskat az vyctenim vSech baijtli popisu v M-Bus ramci z prevodniku:

1. Dev>3nebo Tarif>3nebo Mem > 63.\V tom pfipadé budou vSechny jim vyhrazené bity ve 4bajtovém popisu nastaveny,

tedy bude zaroven platit Dev = 3, Tarif = 3a Mem = 63.

2. UT = 0x7C. Hodnota oznacuje jednotku specifikovanou nasledujicim textem v popisovaci. Bezprostfedné pred textem je

pfitomen bajt udavajici délku textu.

3. bitf31]je nastaven. Nasleduje néjaky dalsi rozSifujici bajt popisu, pfipadné oznameni aplikacni chyby méfice.

Tab.1 - Zakladni jednotky

Coding Description Range Coding Range

E000 Onnn Energy 10 (pon-3) Wh 0.001Wh to 10000Wh
EQ00Q 1lnnn Energy 10 (nnn) J 0.001kJ to 10000kJ
EQ01 Onnn Volume 10 (nnn-86) m3 0.0011 to 100001
EQ01 1nnn Mass 10 (nnn-3) kg 0.001kg to 10000kg

nn = 00 seconds

nn = 01 minutes
EQ10 00nn On Time nn = 10 hours

nn = 11 days
E010 Olnn Operating Time coded like OnTime
EQIQ Innn Power 10 (nnn-3) W 0.001W to 10000W
EQ11 Onnn Power 10 {non) J/h 0.001kJ/h to 10000kJ/h
EQ11 1lnnn Volume Flow 10(nmn-8)  m3/h 0.0011/h to 100001/h
E100 Onnn Volume Flow ext. 10(nnn-7) m3 /min 0.00011/min to 10001/min
E100 lnnn Volume Flow ext. 10(mn-9)  m3/s 0.00Ilml/s to 10000ml/s
E101 Onnn Mass flow 10 (non-3) kg/h 0.001kg/h to 10000kg/h
E101 10nn Flow Temperature 10 (nn-3) °c 0.001°C to 1°C
E101 1lnn Return Temperature 10 (nn-3) °c 0.001°C to 1°C
E110 00nn | Temperature Difference 10 (nn-3) K ImK to 1000mK
E110 0lnn | External Temperature 10 (nn-3) °c 0.001°C to 1°C
E110 10nn Pressure 10 (nn-3) bar lmbar to 1000mbar

. . n =20 date data type G

E110 110n Time Point n =1 time & date data type F
E110 1110 Units for H.C.A. dimensionless
E110 1111 Reserved
E111 00nn Averaging Duration coded like OnTime
E111 0lnn Actuality Duration coded like OnTime
E111 1000 Fabrication No
E111 1001 (Enhanced) see chapter 6.4.2 &
E111 1010 Bus Address data type C (x=8)
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Tab.2 - Rozsitujici jednotky (0x7B)

Coding Description Range Coding Range
EQ00 000n Energy 10(n-1 MWh| 0.1MWh to 1MWh
EQ00 001n Reserved
EQ00 0lnn Reserved
EQ00 100n Energy 1001 GI| 0.16J to 1G6J
EQ00 101n Reserved
EQ00 1lnn Reserved
E001 000n Volume 10 (n+2) m3]100m3 to 1000m3
EQ01 001n Reserved
EQ01 0lnn Reserved
EQ01 100n Mass 10(nt2) t| 100t to 1000t

E00L 1010 to Reserved
EQ10 0000
EQ10 0001 Volume & 0,1 feet”3
EQ10 0010 Volume & 0,1 american gallon
EQLO0 0011 Volume 1 american gallon
EQ10 0100 Volume flow & 0,001l american gallon/min
EQL10 0101 Volume flow 1 american gallon/min
EQ10 0110 Volume flow 1 american gallon/h
E010 0111 Reserved
EQ10 100n Power 10(n-1) MW | 0.1IMW to 1MW
E010 101n Reserved
EQ10 1lnn Reserved
EQ11 000n Power 1p (01 GI/h | 0.160/n to 1Ga/n
E011 0010 to Reserved
E101 0111
E101 10nn Flow Temperature 10 (nn-3) °F| 0.001°F to 1°F
E101 1lnn Return Temperature |10 (nn-3) °F| 0.001°F to 1°F
E110 00nn Temperature Difference [ 10 (nn-3) °F| 0.001°F to 1°F
E110 Olnn External Temperature | 10 (mm-3) °F| 0.001°F to 1°F
E110 1nnn Reserved
E111 00nn Cold / Warm Temperature Limit | 10 (nn=3) °F| 0.001°F to 1°F
E111 Olnn Cold / Warm Temperature Limit | 10 (Pn=3) °c| 0.001°C to 1°C
E111 1lnnn cumul. count max power & | 10 (nnn-3) Wl o 001w to 10000uw
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Tab.3 - Rozsitujici jednotky (0x7D)

Coding Description Group

Credit of 10™-3 of the nominal local legal

E000 (0nn currency units Currency Units
Debit of 10™-3 of the nominal local legal

E000 01nn currency units

E000 1000 Access Number (transmission count)

E000 1001 Medium (as in fixed header)

E000 1010 Manufacturer (as in fixed header)

E000 1011 Parameter set identification Enhanced Identification

E000 1100 Model / Version

E000 1101 Hardware version #

E000 1110 Firmware version #

E000 1111 Software version #

E001 0000 Customer location

E001 0001 Customer

E001 0010 Access Code User

E001 0011 Access Code Operator Implementation of all

E00L 0100 Access Code System Operator TC294 WG requirements

E001 0101 Access Code Developer (improved selection ..)

E001 0110 Password

E001 0111 Error flags (binary)

E001 1000 Error mask

E001 1001 Reserved

E001 1010 Digital Output (binary)

E001 1011 Digital Input (binary)

E001 1100 Baudrate [Baud]

E001 1101 response delay time [ bittimes]

E001 1110 Retry

E001 1111 Reserved
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Coding

Description

Group

E010 0000 First storage # for cyclic storage

E010 0001 Last storage # for cyclic storage

E010 0010 Size of storage block

E010 0011 Reserved

E010 01nn Storage interval [sec(s)..day(s)] O Enhanced storage
E010 1000 Storage interval month(s) management
E010 1001 Storage interval year(s)

E010 1010 Reserved

EOQ10 1011 Reserved

EOQ10 11nn Duration since last readout [sec(s)..day(s)] @

E011 0000 Start (date/time) of tariff @

EO011 00nn

Duration of tariff (nn=01 ..11: min to days)

EO11 O0lnn

Period of tariff [sec(s) to day(s)] @

EO11 1000 Period of tariff months(s) Enhanced tariff
E011 1001 Period of tariff year(s) management
EOQ11 1010 dimensionless / no VIF

EO11 1011 Reserved

EO11 11xx Reserved

E100 nnnn 1070207 Volts electrical units
E101 nnnn 1Qrnan=12 A
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Coding Description Group
E110 0000 Reset counter
E110 0001 Cumulation counter
E110 0010 Control signal
E110 0011 Day of week
E110 0100 Week number
E110 0101 Time point of day change
E1100110 State of parameter activation
E1100111 Special supplier information
E110 10pp Duration since last cumulation
[hour(s)..years(s)]©
E110 11pp Operating time battery
[hour(s)..years(s)]|©
E111 0000 Date and time of battery change
E111 0001
to Reserved
El11 1111
Notes:
0 nn = 00 second(s)

01 minute(s)

10 hour(s)

11 day(s)

2] The information about usage of data type F (date and time) or data type G (date) can
be derived from the datafield (0010b: type G / 0100: type F).

© pp = 00 hour(s)
01 day(s)
10 month(s)
11 vear(s)

Manual ke knihovné MBUS

mi:rn@EL



Tab.4 - Rozsitujici jednotky (0x7E)

Hex code Hex code
Unit MSB..LSB share Unit MSB..LSB share
Byte 7/8 Byte 7/8

h,m, s 000000 00 MJ/h 100000 20
D,M,Y 000001 01 MJ/h * 10 100001 21
Wh 000010 02 MJI/h * 100 100010 22
Wh 10 000011 03 GJ/h 100011 23
Wh 100 000100 04 GJ/h * 10 100100 24
kWh 000101 05 GJ/h * 100 100101 25
kWh 10 000110 06 ml 100110 26
kWh 100 000111 07 ml * 10 100111 27
MWh 001000 08 ml * 100 101000 28
MiWh 10 001001 09 1 101001 29
MiWh 100 001010 0A 1 * 10 101010 2R
kJ 001011 OB 1 * 100 101011 2B
kJ * 10 001100 e m3 101100 2C
kJ * 100 001101 0D m? * 10 101101 2D
MJ 001110 0E m® * 100 101110 2E
MJ 10 001111 OF ml/h 101111 2F
MJ 100 010000 10 ml/h * 10 110000 30
GJ 010001 11 ml/h * 100 110001 31
GJ 10 010010 12 1/h 110010 32
GJ 100 010011 13 1/h * 10 110011 33
W 010100 14 1/h * 100 110100 34

W * 10 010101 15 m3/h 110101 35

W_* 100 010110 16 m¥/h * 10 110110 36
kW 010111 17 m3/h * 100 110111 37
kW 10 011000 18 °c % 1073 111000 38
kW 100 011001 19 units for HCA 111001 39
M 011010 12 reserved 111010 32
) 10 011011 1B reserved 111011 3B
) 100 011100 1C reserved 111100 3C
kJ/h 011101 1D reserved 111101 3D
kJ/h 10 011110 1E same but historic 111110 3E
kJ/h 100 011111 1F without units 111111 3F
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Tabh.5 - Upfesnéni jednotky

VIFE-Code Description
EO0X X XXX Reserved for object actions (master to slave): see table on page 75
or for error codes (slave to master): see table on page 74
E010 0000 per second
E010 0001 per minute
E010 0010 per hour
E010 0011 per day
E010 0100 per week
E010 0101 per month
E010 0110 per year
E010 0111 per revolution / measurement
EO010 100p increment per input pulse on input channel #p
E010 101p increment per output pulse on output channel #p
E010 1100 per liter
E010 1101 per m?
E010 1110 per kg
E010 1111 per K (Kelvin)
E011 0000 per kWh
E011 0001 per GJ
E011 0010 per kW
E011 0011 per (K*1) (Kelvin*liter)
E011 0100 per V (Volt)
EO011 0101 per A (Ampere)
E011 0110 multiplied by sek
E011 0111 multiplied by sek /V
EO011 1000 multiplied by sek / A
EO011 1001 start date(/time) of @ @
E011 1010 VIF contains uncorrected unit instead of corrected unit
E011 1011 Accumulation only if positive contributions
EO011 1100 Accumulation of abs value only if negative contributions
EO11 1101 to Reserved
EO11 1111
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VIFE-Code Description
E100 u000 u=1: upper, u=0: lower limit value
E100 u001 # of exceeds of lower u=0) / upper (U=1) limit
E100 uflb Date (/time) of: b=0: begin, b=1: end of,' ffO: first, £=1: last,
2] u=0: lower, u=1: upper limit exceed
E101 ufan Duration of limit exceed (u,f: as above, nn=duration)
E110 Ofan Duration of @ (f: as above, nn=duration)
E110 1x0x Reserved
E110 1flb Date (/time) of @ @ (fb: as above)
E111 Onnn Multiplicative correction factor: 10nnn=9
E111 10nn Additive correction constant: 107273 « unit of VIF (offset)
E111 1100 Reserved
E111 1101 Multiplicative correction factor: 103
E111 1110 future value
E111 1111 next VIFE's and data of this block are maufacturer specific
Notes:
0 “Date(/time) of* or “Duration of* relates to the information which the whole data

record header contains.
e The information about usage of data type F (date and time) or data type G (date) can
be derived from the datafield (0010b: type G/ 0100: type F).
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