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1. Moznosti knihovhy MenulLIB

Pomoci knihovny je mozné na automatech MICROPEL velmi jednoduSe
a efektivné vytvofit ovladaci rozhrani pro uZivatele ve stylu nabidkového menu se
stromovou strukturou. Tento zp(lisob je velmi roz8ifeny u vSemoznych vyrobkl spotrebni
elektroniky, je intuitivni a snadno pochopitelny. Knihovna ma tyto zakladni viastnosti:
Libovolny pocCet polozek v menu i poCet samostatnych vnorfenych menu
Az 10 urovni zanofeni do dalSich samostatnych menu
Vestavéné editory hodnot pro vSechny datové typy, vC. typu float
Zobrazeni i editace prepinaci stavil s vyuzitim jejich textovych nazvil
Podpora pro snadnou tvorbu ndpovédy, nebo zobrazeni dlouhych bloki textu
Jednoduché zobrazovani i editace tabulek, seznami a poli hodnot

Udodod

Knihovna neni Zadny specialni nastroj, celé menu se programuje v jazyce
SIMPLE4 a je tedy soucasti vysledného programu pro automat. Je tedy mozno i veSkeré
vazby a fungovani celého systému menu pfizpisobit konkrétnim potfebam dané aplikace.

Program s vyuzitim knihovny MenuLIB je velmi kratky a prehledny. Tvar jeho
zapisu jiz sam o sobé velmi pfesné odpovida struktufe vysledného vytvofeného menu.

Velmi zajimavou a dileZitou vlastnosti je nezavislost na velikosti displeje
(resp. na poctu jeho Fadki). PoCet radkd se nastavuje jen jednim parametrem a lze jej
dynamicky ménit (neni-li napf. zadouci, aby menu zabralo cely displej).

Ovliadani

Cely systém menu je postaven tak, aby pracoval a poskytoval vSechny funkce na
displejich s libovolnym pocétem fadki. Samoziejmé, ¢im vice je fadk( a znak(, tim vétsi je
komfort a prehlednost pfi ovladani takového zafizeni obsluhou. Proto pro obsahlejSi a
se 4-radkovym displejem.

Pro veSkery pohyb v menu, vybirani polozek a editaci hodnot slouzi 6 zakladnich
kldves (Sipka nahoru/doll/vlevo/vpravo, ESC a ENT), které jsou na vSech klavesnicich
automat( MICROPEL.

Struktura menu

Ovladaci menu je vlastné seznam polozek, ve kiterém se pohybujeme Sipkami
nahoru a doli. Posouvdme tim po fadcich ukazovatko a oznadujeme polozky (blikajici
Sipka vlevo pred polozkou). Co polozka, to jeden radek displeje. Je-li seznam kratky, vejde
se cely na obrazovku displeje. Je-li seznam delSi, pak se po dosazeni horniho fadku
posouva celd obrazovka po seznamu nahoru a analogicky po dosazeni dolni pozice naopak
doli. Takto listujeme celym seznamem bez ohledu na délku seznamu a pocet Ffadki
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displeje (musime mit k dispozici alespon jeden radek). Stisk klavesy ENT na oznaCené
poloZce mlZe v zavislosti na druhu polozky zp{sobit :

prfechod do editacniho rezimu a moznost zmény hodnoty parametru

vstup do dalSiho vnofeného menu

vyvolani obecné jakékoliv naprogramované akce, procedury, funkce...

nic, pokud se jedna o polozku Cisté informacniho charakteru

Lo OO

Klavesa ESC ma ve vSech situacich vyznam ndvratu, resp. stornovani ¢innosti.
Kldvesou ESC opouStime editaci parametru, vracime se z vnofeného menu zpét do
predchazejiciho atd..

Nadpis

V zéhlavi menu miZe byt umistén jeden nebo i vice nadpisd. MlZe informovat
obsluhu o tom, v jakém menu nebo nastaveni se pravé nachazi, davat stru¢nou napovédu
apod. Nadpis je stale v zahlavi. Pfi listovani v menu roluji polozky menu na zbyvajicich
radcich pod nim.

Polozky menu
Polozka (1 fadek displeje) je zakladni prvek menu a mize mit nékolik podob:

a) polozka typu RADEK
Vlypis textu a za nim napf. zobrazeni hodnoty néjaké proménné. Vhodny pro
prehledné a okomentované zobrazeni fady hodnot.

b) polozka typu RADEK s pFipojenym editorem

Poskytuje navic moznost editace hodnoty po stisku klavesy ENT. Potvrzeni a
zapis hodnoty se provede stiskem ENT, stornovani editace a zachovani staré hodnoty
stiskem ESC. Editor(i je nékolik druhil - editory Cisel, nebo editory bitli a stavil, pracujici s
textovym vyjddfenim hodnoty stavu. Podrobny popis ovlddani a mozZnosti editoril viz dale
ve stati Editory hodnot.

¢) polozka typu DALST MENU

Polozka po stisku ENT zplisobi pfechod do dalSiho, vnofeného menu. Je to
samostatny seznam polozek, ktery funguje jako dalSi samostatné menu (mize mit svij
vlastni nadpis, mize obsahovat v§echny typy poloZek - tedy i vstupy do dalSich vnofenych
menu). Stisk kldvesy ESC zplsobi ndvrat zpét do pfedchozi irovné a na stejnou pozici.
Systém menu dovoluje realizovat az 10 urovni menu, vnorenych do sebe.
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2. Pouzivani knihovny

Pro dokonalé vyuziti knihovnich funkci je nutnd znalost programovani v jazyce
SIMPLE4 a alespon zakladni znalost pouzivani vyvojového prostfedi StudioWin. Proto,
pokud teprve chcete zaCit s programovanim automatd MICROPEL, doporucujeme pred
studiem knihoven MenuLIB nejprve prostudovat pfirucku k jazyku SIMPLE4 a zkusit si
napsat ve vyvojovém prostiedi StudioWin nékolik jednoduchych prikladd.

Pro snazSi pochopeni vSech funkci knihovny je zaroven s knihovnou doddvano
nékolik ukdzkovych pfikladl ve formé& samostatnych projektd, spustitelnych jak na
realném automatu, tak na simulatoru v prostredi StudioWin.

2.1. Obsah distribuce, instalace

V' balicku knihovny je kromé vlastniho souboru menu2.lib jeSté nékolik
kompletnich ukazkovych projektd s touto knihovnou. Knihovna MenuLIB je od StudioWin
verze 6.902 jiz distribuovana jako soucast instalace vyvojového prostredi StudioWin.

Samostatny baliCek s knihovnou obsahuje instalator, ktery implicitné nabizi
kopirovani knihovny do pfednastavené slozky knihoven a demonstragnich projekti do
prednastavené slozky projektil (vytvofi se pfi instalaci prostredi StudioWin). Samoziejmé
Ize knihovnu i ukazkové priklady kopirovat kamkoli jinam.

Pro instalaci a snadné pouziti knihovny je tfeba vyvojové prostiedi StudioWin
verze min. 6.902 (jiz obsahujici aktualni verzi knihovny). Instalaci ze samostatného baliCku
Ize tedy doporucit jen tehdy, neni-li Zadouci nebo potfebné instalovat zaroven aktualni
verzi vyvojového prostredi.

2.2. Zaclenéni knihovny do projektu

Pred pouzitim funkci knihovny je treba ji zapojit do projektu. V pracovnim okné
projektu (na levé strané v prostredi StudioWin) ji Ize zaclenit bud do slozky knihovnich
modulll celého projektu (nahofe), nebo konkrétniho automatu. Knihovnu pfiddme do
slozky kliknutim pravého tlaCitka mySi nad prislusnou slozkou a vybérem volby "Vlozit
soubor" (nebo klavesou “Insert" na této slozce). Na vlozeni souboru se otevie dialog s
navigacnimi tlaCitky a vybérem souboru.

Vlozeni se provede bud tlacitkem "Otevrfit" - vlozi se odkaz na soubor, nebo
tlaCitkem "Kopirovat do projektu" - vloZzi se kopie souboru.

a) VloZeni odkazu na soubor

Do projektu se uloZi jen odkaz na soubor. Vlastni knihovni soubor existuje jen
na cilovém misté (typicky napf. ve sdilené centralni slozce knihoven). Pokud je pouzit ve
vice projektech, pak zména tohoto souboru, resp. jeno nova verze (napf. nové verze
jednotlivych funkci, opravy chyb apod.) se projevi ve vSech projektech, které maji tuto
knihovnu vlozenou odkazem (tedy samoziejmé az po prekladu). Vyhodou je neustala
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aktualnost pouzité knihovny ve vSech projektech po kazdé instalaci nové verze knihovny
do sdilené slozky.

b) VieZeni kopie souboru

Do projektu se fyzicky zkopiruje soubor a ten se také bude pouzivat pfi prekladu
projektu. Instalace nové verze knihovny do centrdlni slozky knihoven nebo do jinych
projektl pak nema vliv na tento projekt. Nevyhodou je nemoznost automatického prebirani
novych verzi knihoven do projektd (musely by se pokaZzdé rucné zkopirovat do slozky
projektu), vyhodou je zase VetSi jistota, ze pripadna zavleCena chyba nebo nekompatibilita
nové verze neohrozi stavajici projekt. Pozn.: pro bezpecné ulozeni a zaarchivovani nebo
prenos projektd je v8ak urena funkce "Export projektu’, ktera na zadané misto uloZi
projekt i se vSemi knihovnami, které jsou k prekladu treba.

2.3. Prostredky a zdroje, pouzité funkcemi MenulLIB

Protoze menu sestavené z funkci MenuLIB je soucasti uzivatelského programu
pro automat v jazyce SIMPLE4 (a knihovna je rovnéz kompletné napsana v SIMPLE4),
vyuziva stejné prostredky automatu a jazyka jako uzivatelsky program. Pro korektni funkci
menu je navic nutné, aby pro néj nékteré prostiedky zlstaly _uplné vyhrazeny !

Casovaé T7

NejdleZit&jSim zdrojem, ktery nesmi byt v uZivatelském programu nikde pouZit,
je CasovaC T7 (nikde v uzivatelském programu se nesmi pouzit ani casovac, ani zadny z
jeho fidicich bitd: TEN7, TOE7, TPA7, TDM7). Je to na druhou stranu ale jediny ¢asovac,
ktery systém knihoven vyuziva (jeho obsluha v knihovné je naprogramovana tak, aby dalSi
chystané knihovny, které budou pro jazyk SIMPLE4 k dispozici, jej mohly rovnéz vyuzit a
nezabiraly tak dalSi volné zdroje).

V programu pro automat Ize tedy pouZit pouze éasovaée 10 aZ T6.

UzZivatelsky znak ¢.7

Znakové displeje automat MPC300 a PES-K umoziuji vytvofeni osmi
uzivatelskych znakili (viz popis obsluhy displeje/klavesnice v manudlu SIMPLE4). Menu
vyuziva posledni pozici této sady (znak s kodem 7) pro zadefinovani piné ukazovaci Sipky.

V programu pro automat Ize tedy pouZit pouze uZivatelské znaky 0 aZ 6.

Nazvy proménnych a funkci

V' systému knihoven je krom ‘'vefejnych" pouzito jeSté mnoho internich
proménnych a funkci. Jejich ndzvy uz neni mozno pouzit pro proménné nebo funkce,
definované v uzivatelském programu. Je tedy treba pocitat s tim, ze pfi zadefinovani
novych proménnych nebo procedur s nazvem, ktery je jiz pouzit uvnitf knihovny Me nuLib,
zahlasi prekladac duplicitni definici. V takovém pfipadé je tfeba zvolit néjaky jiny nazev.
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Pro prehlednost zaCinaji veSkeré nazvy proménnych i funkci knihovny MenuLIB
pismeny Me. Je tedy nejjednodussi volit ndzvy symboll tak, aby nezadinaly pismeny Me,
me nebo ME (pfekladaC nerozliSuje velikost pismen).

Klavesnice

Kromé ndzvil zacinajicich Me jsou v knihovné jeSté zadefinovany symbolické
ndzvy pro hodnoty kédi stisknutych kldves v proménné KBCODE. Jsou to :

KB_LEFT, KB_RIGHT, KB_ESC, KB_ENT, KB_UP, KB_DOWN

V aplikacnim programu nedoporucujeme vyuzivat klavesnici (tedy proménnou
KBCODE) v jinych Castech programu mimo menu. Musi-li to byt, tak jen s maximalni
obezietnosti. Mohlo by dochazet k rozporlim v logice ovlddani takového zafizeni. Vyjimkou
jsou jen kldvesy F1..F3 na automatech PES-K, které knihovna MenuLIB viibec nepouZiva.

Bit RESET

Pro pocatecni inicializaci knihoven MenuLIB po zapnuti automatu je vyuzivan
systémovy bit RESET, ktery se po zapnuti nastavi do 1 a nulovat jej musi uzivatelsky
program. Aby systém knihoven mohl tento bit spravné vyuzit, musi byt RESET vynulovan
az na konci programu, nejlépe az pred zavérecnym prikazem end na konci programoveé
smyCky. Tak bude zajisténo, Ze pfi prvnim prichodu programovou smyckou bude bit
RESET=1 (a to po celou dobu priichodu) a pfi dalSim béhu iz bude stdle RESET=0.

UPOZORNENI- Bude-li bit RESET nulovdn uZ na zaédtku programu, nebo
naopak nebude-1i v programu vynulovan viibec, bude to mit za ndsledek naprostou
nefunkénost systému menu (a pravdépodobné i celého programu).

2.4. Dalsi omezeni
V uZivatelském programu Ize pouZit vZdy jen jeden systém menu.

To je dano vyhrazenim jedné pevné sady pracovnich proménnych pro béh
celého systému knihoven. Nelze tedy vytvorit napf. dvé uplné samostatné stromové
struktury menu a volit mezi nimi néjakou logickou podminkou.

Ma-li program fungovat tak, aby napf. za urcitych situaci bylo celé menu
"vyménéno" za jiné (anebo jen jeho Casti), Ize to prakticky vzdy feSit v ramci jedné
struktury menu bud knihovnimi funkcemi pro vétveni a vnorovani menu, nebo pouzitim
konstrukci jazyka SIMPLE4 pro vétveni podle stavu logickych podminek (konstrukce
if-then-else, nebo switch-case).
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3. Programovani systému menu
Nejprve kratky pfiklad v jazyce SIMPLE4 (knihovni funkce MenuLIB vyznaCeny tucné):

MeInit (0,4) ;  (ZACATEK OBSLUHY MENU)
MeTitle ("MENU BALICICH LINEK")
MeTitle("------——---—-"-"=--—"—---—- ")

if MeLine("ks celkem:") then DISPLAY (PocetKS Ll+PocetKS L2+PocetKS L3)

if MeLine ("vadnych:") then DISPLAY (PocetVAD Ll+PocetVAD L2+PocetVAD L3)
if MeNext("Linkal (male)") then begin

MeTitle ("LINKAl ")
if Meline ("Rychlost:") then MeEdit (RychlostLl,0,3)
if MeLine("pocet ks:") then DISPLAY (PocetKS Ll)

if MeLine ("pocet vadnych:") then DISPLAY (PocetVAD Ll)
MeEnd ()

end

if MeNext ("Linka2 (velke)") then begin
MeTitle ("LINKA2 ")
if Meline ("Rychlost:") then MeEdit (RychlostL2,0,3)
if MeLine("pocet ks:") then DISPLAY (PocetKS L2)

if MeLine ("pocet vadnych:") then DISPLAY (PocetVAD L2)
MeEnd ()

end
if MeNext ("Linka3 (ruzne)") then begin
MeTitle ("LINKA3 ")
if Meline ("Rychlost:") then MeEdit (RychlostL3,0,3)
if MeLine ("pocet ks:") then DISPLAY (PocetKS L3)
if MeLine ("pocet vadnych:") then DISPLAY (PocetVAD L3)
if MeNext ("Nastaveni rozmeru") then begin
MeTitle ("ROZMER KRABIC NA L3")
if MeLine(" Sirka (cm):") then MeEdit (Sirkal3,30,50)
if MelLine(" Vyska (cm):") then MeEdit (Vyskal3,10,45)

if MeLine ("Hloubka (cm):") then MeEdit (Hloubkal3,40,70)
MeEnd ()

end
MeEnd ()
end

MeEnd () ; (KONEC OBSLUHY MENU)

Tento program realizuje ovladaci menu s touto strukturou:

Nejvys$Si droven 2.1roveii vnoreni 3.lirovei vnofeni
MENU BALICICH LINEK LINKAl —§» ROZMER KRABIC NA L3
-------------------- Rychlost:2 Sirka (cm) :35
ks celkem:705106 pocet ks:124980 Vyska (cm) :15
vadnych:324 pocet vadnych:98 Hloubka (cm) :50

Linkal (male)->

Linka2 (velke)-> _I" LrEAS

Linka3 (ruzne)-> Rychlost 3§
pocet ks:572471

pocet vadnych:217 Vysvétlivky
LINKA3 .
Rychlost:1 AL .. Nadpis menu
pocet ks:7655 Rychlost:2  polozky menu
pocet vadnych:9 2 . .
Nastaveni rozmeru-s e .. editovatelna hodnota
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Pozn.:
Kompletni a funkcni zdrojovy text prikladu je v souboru DEMO1.STP.

Poznamka k demonstra¢nim ukazkam zdrojovych textu:

Volani procedur nebo funkci bez parametrli je uvddéno vzdy s prazdnymi
zavorkami za nazvem, i kdyz to z hlediska jazyka neni nutné. ZvySuje to prehled v nazvech
(je na prvni pohled vidét, ze se jedna o proceduru a ne napf. nastaveni bitu apod.).

3.1. Vytvareni programu menu

Cely systétm menu musi vzdy zaCinat funkci Melnit a konCit funkci MeEnd.
Funkci Melnit je nutné pouzit na zaCatku celého menu a nesmi byt pouzita uz nikde jinde.
Naopak funkce MeEnd se pouziva Castéji, na konci kazdého samostatného bloku menu.

NejjednodusSi menu miize byt jednodroviiové, ve formé jednoho souvislého
bloku polozek s jednim zacatkem (Melnit) a jednim ukoncenim (MeEnd).

SlozitéjSi menu (jako napf. v naSi ukdzce) mize byt rozvétveno pomoci odkazll
do samostatnych blokii menu v dalSich vnofenych urovnich. Vétveni zajiStuji funkce
MeNext. Pocet polozZek a blokii menu neni omezen, limitovén je jen pocet trovni menu na
max. 10 vnofeni. Kazdy takovy blok miZe mit nadpis (vytvoreny funkci MeTitle) a musi
byt zakonCen funkci MeEnd.

Jak je zfejmé ze zapisu programu, neni nutno prfedem znat délku menu nebo
nastavovat nékde pocet polozek. VSe pocitaji knihovni funkce zcela automaticky
a pribézné za chodu programu. Staéi jen sefadit za sebe pozadované polozky menu a
vymezit konec kazdého jejich bloku zavolanim funkce MeEnd.

Volani vSech funkci menu nemusi byt v kompaktnim souvislém bloku jako je
tomu v nadi ukdzce (i kdyZ je to asi nejrozumngjsi). Césti systému menu mohou byt
rozptyleny mezi ostatnimi Castmi uzivatelského programu. Nicméné logicky sled volani
jednotlivych funkci menu v priib&hu vykondvani programové smycky musi odpovidat vySe
uvedenym konvencim.

vvvvvv

procedur a funkci. V naSem pfikladu napf. ¢ast tykajici se posledniho menu "NASTAVENI
ROZMERU" miiZe byt pfesunuta do procedury. Zapis by pak mohl vypadat tfeba takto:

if MelLine ("pocet vadnych:") then DISPLAY (PocetVAD L3)
if MeNext ("Nastaveni rozmeru") then RozmerKrabic ()
MeEnd ()

end

MeEnd () ; (KONEC OBSLUHY MENU)

Ddle mdZeme pro optimalizaci programu z naSeho pfikladu presunout polozky

"Rychlost’, "pocet ks" a "pocet vadnych®, které se opakuji na zaCatku nékolika bloki, do
procedury a volat ji s prislusSnymi parametry.
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Zde je ukazka upravené Casti programu:

if MeNext ("Linkal (male)") then begin

UvodniBlok ("LINKA1l " ,RychlostLl,PocetKS Ll,PocetVAD L1)
MeEnd ()

end

if MeNext ("Linka2 (velke)") then begin
UvodniBlok ("LINKA2 " ,RychlostL2,PocetKS L2,PocetVAD L2)
MeEnd ()

end

if MeNext ("Linka3 (ruzne)") then begin
UvodniBlok ("LINKA3 ", RychlostL3,PocetKS L3,PocetVAD L3)
if MeNext ("Nastaveni rozmeru") then RozmerKrabic ()
MeEnd ()

end

MeEnd () ; (KONEC OBSLUHY MENU)

3.2. Jak knihovni funkce pracuji

ProtoZe blok polozek mize byt delSi nez je pocet fadki na displeji, jsou vzdy
podle momentalni situace nékteré polozky zobrazeny a nékteré ne. Pozice polozek na
displeji se méni v zdvislosti na rolovani seznamu po displeji pomoci Sipek nahoru a dold.
Navic, pokud je aktivni néjaky vnoreny blok poloZzek, musi byt veSkeré zobrazovani na
displej vypnuto az k tomuto momentalné aktivnimu bloku.

Knihovni funkce pro zobrazeni nadpisii a polozek menu samy fidi zobrazovani a
pozici na displeji tak, jak je tfeba podle logiky obsluhy menu. Nez totiz program pfi svém
béhu projde vSemi funkcemi od zaCatku menu az k aktivnimu bloku polozek, ve kterém se
pravé pohybuje obsluha, je zobrazeni kompletné ‘“vypnuto" a program funkcemi
‘propadava’ co nejrychleji a bez jakékoliv akce. Po obslouzeni aktivnich polozek se po
dosazeni nejblizSi funkce MeEnd opét zobrazovani vypne a vSechny zbyvajici knihovni
funkce menu aZz do konce programové smycky probéhnou naprazdno a rychle.

Podobné pracuje i vétveni struktury menu pomoci funkci MeNext. Kazda funkce
programu do postranni vétve. Zobrazovani je vSak vypnuté a funkce propadavaji
naprazdno az do dosazeni pravé aktivnich polozek v aktudlni drovni vnofeni. Pak se
obslouzi polozky, které jsou pravé na displeji a po dosazeni nejblizSiho MeEnd opét vSe
konCi a funkce menu probihaji naprazdno az do konce programové smycky.

Aby bylo mozné do polozek i nadpisii kromé zakladniho textu snadno zalenit
dalsi prvky, poskytuji funkce informaci o tom, zda je mozno tisknout na displej. Pokud
ano, vytisknou predany text a nastavi systémovou proménnou POSITION (udavajici pozici
na displeji, kam se bude tisknout) presné za konec tohoto textu. Staci potom jen otestovat
povoleni k tisku (stavovy bit nebo vystupni hodnotu, podle konkrétniho typu funkce)
a dotisknout za polozku cokoliv pomoci standardni systémové funkce DISPLAY. DalSi
moznosti je zarazeni nékteré knihovni funkce pro editaci hodnot. Ty jsou jiz pfimo
uzplisobeny k tomu, aby se daly napojit na knihovni funkce pro vytvareni polozek.
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3.3. Stavové proménné

Informace o povoleni k tisku, stavu menu, vnofeni apod. predavaji funkce bud
svoji vystupni hodnotou (lze tedy rovnou volani funkce pouzit ve vyhodnocovaci Casti
konstrukce if-then) nebo do stavovych proménnych definovanych v knihovné. Tyto
promeénné odrazeji stav knihovni funkce, jez pravé probéhla, volani dalSich funkci knihovny
MenuLIB je m{Ze opét zménit nebo anulovat.

UPOZORNENI

Stavové proménné jsou funkcemi menu nastavovany, ale i pouzivany pro
fizeni chodu. Lze je €ist, vyhodnocovat, pouzivat k vétveni programu, ale zapis do nich
miiZe vyvolat vazné poruchy funkce menu !

Zakladni stavové proménné jsou tyto a tykaji se stavu polozky menu:

bit Me_DISP =1: povoleni k tisku (polozka se zobrazuje, Ize za ni tisknout)
bit Me_SELECT  =1: poloZka zobrazena a oznaCena ukazovatkem (blikajici Sipka)
bit Me_PRESS =1: na oznacené polozce byla navic stisknuta klavesa ENT

Stavova proménnd, kterou naopak milZze programator nastavovat, je tato:

bit Me_SYMBOLOFF  =1: vypnuti tisku Sipky ve funkcich MeNext
(po RESETu je nulovy, tedy Sipka se tiskne)

3.4. Systémové proménné

Funkce knihovny MenuLIB ovliviuji i nékteré systémové proménné.

POSITION

Pfi béhu a na vystupu funkci zobrazujicich na displej je nastavovana proménna
POSITION tak, aby spoluprace se systémem menu byla co nejjednodussi.

KBREPEN, KBREPEAT, KBDELAY

Po startu automatu (kdyz RESET=1) se nastavi rezim automatického opakovani
klaves pfi delSim podrzeni klavesy (tzv. "auto-repeat') a proménné s nim souvisejici:

KBREPEN=1, KBREPEAT=10, KBDELAY=50

(aut.opakovani povoleno, opakovani po 100ms, pocatecni prodleva 500ms)

Nastaveni provadi funkce Melnit pfi resetu. Toto nastaveni je ve vétSiné pripadi
uziteCné. Pro chod menu vSak neni podminkou, je tedy mozné po prvnim probéhnuti
Melnit tyto proménné jakkoliv prestavit, nebo auto-repeat tplné vyradit.

KBCODE

Proménna poskytujici kod stisknuté klavesy. Je stézejni pro chod menu, v
nékterych pripadech ji funkce menu i nuluji nebo nastavuii.
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4. Seznam knihovnich funkci

Podrobny popis vSech funkci. Ke kazdé funkci je uveden fadek s jeji pfesnou
definici v jazyce SIMPLE4, dale pfipadné ukéazky pouZiti ve formé zdrojovych texti
SIMPLE4. S knihovnami MenuLIB se distribuuji i ukazkové soubory a funkcni priklady,
které Ize prelozit a spustit na realném automatu nebo simulatoru v prostredi StudioWin.

4.1. Zakladni funkce

Zakladni stavebni kameny kazdého menu. Slouzi k vytvareni polozek, vétveni a
zajisSténi chodu systému menu. Zpisob jejich poufZiti je patrny z dvodniho pfikladu.

Melnit

Inicializace a zacatek menu, nastaveni pozice a délky

subroutine MeInit (byte StartLine : byte Menulen)

Predavané parametry
1.parametr (byte) udava radek displeje, kde menu zacina (0..3)
2.parametr (byte)  uddva pocet Fadki displeje, na kterych se menu rozviji (1..4)

Pouziti

Procedura se stara o chod menu, v programu Se pouZije prdavé jednou, na
zaGatku celého menu. V kazdém prichodu programové smycky se musi nejprve volat
procedura Melnit a pak teprve vSe, co souvisi se systémem menu.

V8e se bude zobrazovat jen od zadaného fadku a na zadany pocet Fadkd na
displeji. Ostatni fadky zlistavaji netknuty. Napf. Melnit(1,2) na automatu MPC303 vytvof{
menu na prostfednich 2 fddcich displeje, horni a dolni fadek ziistane volny.

Po zapnuti automatu provadi Melnit dvodni inicializaci pfi nastaveném bitu
RESET. Je tedy nutné, aby uzivatelsky program nuloval bit RESET az na konci programu a
aby procedura Melnit nebyla néjakou podminkou odstavena, kdyZ je RESET=1.

MeEnd

Zakonceni bloku menu

subroutine MeEnd ()
Pouziti
Procedura je bez parametri. Musi byt pouzita k zakonéeni kazdého celistvého

bloku menu zapocatého funkci MeNext a téZ na konci celého menu. Cela struktura menu je
tedy uzavrena parem procedur Melnit - MeEnd.

Plati zasada, Ze ke kazdému volani Melnit a MeNext musi na konci pfislusného
bloku existovat zakonceni MeEnd. Pouzivani procedury je patrné z ivodniho prikladu.
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MeTitle

Vytvoreni nadpisu bloku menu

function bit MeTitle (const string txt)

Predavané parametry

1.parametr (const string): text nadpisu
Vystupni hodnota

vystup (bit): =0 ... z&kaz zobrazeni, =1 ... zobrazeni povoleno
Pouziti

Rezervuje fadek na displeji (odshora) pro nadpis, predany parametrem jako

textovy Fetézec. Retézce Ize vytvofit i do pfeddefinované tabulky konstrukci “table string ..."
a do funkce jako parametr predat odkaz na tabulku s indexem (i s proménnym indexem).

Funkce je vzdy na zaCatku bloku menu, teprve za ni se pak fadi jednotlivé
polozky (viz Uvodni pfiklad). PouZiti funkce je nepovinné, blok poloZzek menu mizZe byt i
bez nadpisu. Je mozné pouZit i vice funkci MeTitle za sebou, kazda vytvori text na jeden
radek - vznikne tak viceradkovy nadpis.

Nadpis se neposouva po displeji tak, jako polozky. Je stdle na stejném miste.
Cim vice Fadkd se pouZije pro nadpis, tim méné jich zbyde na zobrazeni seznamu poloZek.
Aby byla zajisténa funkénost seznamu polozek, musi zbyt alespon jeden fadek pro
zobrazeni seznamu polozek. Funkce MeTitle ma zabudovanou ochranu a pokud by po ni
uz nemél zlistat volny radek, nadpis se nevytvofi.

Vlystupni hodnotu neni nutno vyuzit. Neni-li tfeba dalSi dotisk za text nadpisu,
vola se funkce jako procedura - viz pfiklad.

Priklady pouziti

; A) jednoduchy nadpis
MeTitle ("STAV LINKY:")
if MeLine ("pocet kusu:") then DISPLAY (PocetKS)

; B) dvoutadkovy nadpis
MeTitle ("STAV LINKY:")
MeTitle("-—————————- ")
if MeLine ("pocet kusu:") then DISPLAY (PocetKS)

; C) nadpis s vyuzitim dotisku dals$i informace
if MeTitle ("STAV LINKY C.") then begin
DISPLAY (CisloLinky)
DISPLAY (":") ; a jesté dvojtecku, aby to lépe vypadalo
end
if MelLine ("pocet kusu:") then DISPLAY (PocetKS)
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MelLine
Vytvoieni polozky menu typu RADEK

function byte Meline (const string txt)

Predavané parametry

1.parametr (const string): text polozky
Vystupni hodnota

vystup (byte): =0 ... zakaz zobrazeni, >0 ... zobrazeni povoleno
Pouziti

MeLine vytvofi v menu polozku s textem, ktery je pfedan parametrem. Pred
vytiSténym textem je vlevo na displeji rezervovan 1 znak pro pfipadnou blikajici Sipku,
oznacujici aktualni pozici "ukazovatka" do seznamu polozek.

Bezprostiedné za vytiStény text Ize bud standardnimi prostfedky jazyka
SIMPLE4 dotisknout dalSi informace nebo zafadit néktery z editorli proménnych pro
snadnou zménu hodnot proménnych pfimo z menu (knihovny MenuLib jich nabizeji
nékolik).

Priklady pouziti

; A) vyuziti Meline k pouhému generovani textového fadku
; (tvorba napovédy apod.)

MeLine ("----- NAPOVEDA —--——-- ")

MeLine ("spusteni dopravniku")

MeLine ("provedeme vyberem")

MeLine ("polozky SPUSTIT")

MeLine ("v menu DOPRAVNIKY !")

MeEnd ()

; B) polozka s proménnym textem podle pfeddefinované tabulky '"Tabl"
; (vybér textu je dan proménnou "Rezim")
; zadefinovani tabulky textu :
table string[4] Tabl = ("Linka stoji","Linka jede","Porucha","Odstavka")
; volani s vyberem textu z "Tabl" podle hodnoty indexu "Rezim"
MeLine (Tabl [Rezim])

; C) dotisk ¢éisla za text polozky :
if MeLine ("pocet ks:") then DISPLAY (PocetKS L1)

; D) dotisk ruznych textt z tabulky za zakladni text MelLine
; podle stavu proménné "Rezim"
table string[4] TabStavu = ("Stoji","Jede","Porucha","Odstavka")
if MeLine ("cinnost: ") then DISPLAY (TabStavu[Rezim])

; E) dotisk pomoci dals$i funkce :
if MeLine ("dnes je: ") then TiskniDatum()

; F) zac¢lenéni editoru hodnoty (popisy editord budou dale)
if MelLine ("zadana teplota:") then Mekdit (ZadTepl,-10,30)
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Stavové proménné
Funkce MeLine pfi svém béhu nastavuje tyto stavové proménné:

bit Me_DISP, bit Me_SELECT a bit Me_PRESS
(popis stavovych proménnych byl uveden v predchozi kapitole)

Aby se daly rovnou na vystupu funkce zjistit vSechny podstatné informace,
kopiruje MeLine aktudlni stavové bity do své vystupni hodnoty na pozice bit(i 0., 1.a 2. :

MeLine?0 = Me_DISP (povoleno zobrazeni na displej)
MeLine?1 = Me_SELECT (poloZka navic vybrdna ukazovdtkem)
MeLine?2 = Me_PRESS (na poloZce navic prdvé stisknuta kidvesa ENT)

Logicky plati, ze pokud je bit Me_DISP v nule (polozka neni zrovna na displeji),
jsou nulové i ostatni bity. Pokud je tedy nastaven Me_SELECT nebo Me_SELECT a
Me_PRESS, musi byt soucasné nastaven i Me_DISP. Proto tedy k urCeni, zda je dany
radek na displeji, staci zjednoduSené porovnani vystupu funkce ve stylu nula/nenula.

; A) zjednoduseny test na nenulovost
if MeLine ("pocet kusu") then DISPLAY (PocetKS)

; B) totéZ porovnani, zapsané jinym zplsobem:
if MeLine ("pocet kusu")<>0 then DISPLAY (PocetKS)

; C) test na hodnotu 0. bitu vystupu funkce (informace Me DISP):
if MeLine ("pocet kusu")?0 then DISPLAY (PocetKS)

; D) pouziti stavového bitu namisto vystupni hodnoty:
MeLine ("pocet kusu")
if Me DISP then DISPLAY (PocetKS)

V dalSi ukdzce pouzijeme informaci o stisku klavesy ENT na vybraném radku
(napf. pro pfimé nastaveni bitu nebo vykonani néjaké akce):

; PROVEDENI AKCE PO STISKU KLAVESY "ENT" NA POLOZCE
; A) vyuziti bitu Me PRESS

MeLine ("MOTOR SPUSTIT")

if Me PRESS then VYSTUP MOTOR=1

MeLine ("MOTOR ZASTAVIT")

if Me PRESS then VYSTUP MOTOR=0

; B) testovani 2.bitu vystupni hodnoty funkce MeLine
if MeLine ("SPUSTIT MOTOR") ?2 then VYSTUP MOTOR=1
if MeLine ("ZASTAVIT MOTOR") ?2 then VYSTUP MOTOR=0

; C) kombinované vyuziti informaci o zobrazeni i stisku ENT
; jednak pro tisk aktudlniho stavu, jednak pro provedeni akce
if MeLine ("MOTOR ") then begin
if VYSTUP MOTOR then DISPLAY ("ZASTAVIT") else DISPLAY ("SPUSTIT")
if Me PRESS then !VYSTUP MOTOR ; invertovat vystup pfri stisku
end
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MeNext
Vytvoieni polozky typu DALSi MENU

function bit MeNext (const string txt)

Predavané parametry

1.parametr (const string): text polozky
Vystupni hodnota

vystup (bit): =0 ... normalni béh, =1 ... vnofeni do podmenu
Pouziti

Polozka MeNext se pouziva pro vnofovani do dalSich urovni menu. Pfi béZzném
listovani v menu polozka MeNext zobrazuje na fadku text, predany jako parametr. Za
textem je pridan symbol Sipky, avizujici moznost pfechodu do dalSiho menu. Dojde-li na
této polozZce ke stisku klavesy ENT, aktivuje se dalSi droven menu a funkce dava na svém
vystupu hodnotu 1. K navratu zpét do vySSi trovné dojde po stisku klavesy ESC.

MeNext tvofi jakousi vyhybku ve strukture menu. Pfedpoklada se, ze program
menu pouZije funkci MeNext k rozvétveni béhu programu na dveé ¢asti (konstrukci if-then).
Neni-li podminka splnéna (MeNext=0), zlistdvda program ve stdvajici Urovni. Je-li
MeNext=1, znamena to prechod do dalSi vnorené urovneé.

Priklad pouziti

MeTitle ("HLAVNI UROVEN") ; hlavni blok menu
if MeNext ("vstup do 2.urovne") then begin
MeTitle ("2 .UROVEN") ; blok menu 2.drovné
if MeNext ("vstup do 3.urovne") then begin
MeTitle ("3.UROVEN") ; blok menu 3.a4rovné
MeEnd ()
end
MeLine ("jsme v 2.urovni") ; tady pokracuje blok 2.darovné
MeEnd ()
end

; tady uz pokracuje hlavni blok menu

K uvedenému prikladu:

Jsme napf. v hlavni Urovni, listujeme v menu, vSechny funkce MeNext v hlavni
urovni davaji hodnotu 0 a program nezabiha do zadnych vétvi, podminénych funkcemi
MeNext. Vlyberme polozku vytvofenou funkci MeNext("vstup do 2.urovne") a stisknéme
ENT. Dojde k vnofeni - funkce MeNext("vstup do 2.urovne') od tohoto okamZiku
nezobrazuje text, ddva kazdém priichodu hodnotu 1 a vSechny pfedchazejici funkce jsou
uvnitr "odstaveny". VeSkeré zobrazeni a ovladani ted zacCinad funkci MeTitle('2.UROVEN")
a konCi na konci bloku funkci MeEnd. Analogicky dalSim stiskem ENT na polozZce dané
funkci MeNext('vstup do 3.urovne") se vnofime jesSté dale, tato funkce MeNext bude davat
od tohoto okamziku vystupni hodnotu 1 a "zapnuty" budou az funkce nasledujici za ni.
Kazdy stisk ESC pak vraci hodnotu posledni aktivované vyhybky MeNext do stavu 0 a vraci
fizeni do pfedchozi urovné.
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Stavové proménné
Funkce nastavuje stavové proménné: bit Me_DISP, bit Me_SELECT

Ma-li byt na radku s polozkou typu MeNext zobrazena jeSté dalSi informace,
hodnota, apod., je tfeba k tomu pouZit stavovy bit Me_DISP. K poloZce typu MeNext nelze
pridat editor, protoze stisk ENT je na této polozce vyhrazen pro vnofeni do dalSiho menu.

Jak bylo uvedeno, za text polozky tiskne MeNext symbol Sipky. Tisk dalSi
informace by tedy nasledoval az za Sipkou. Nastavenim stavové proménné
Me_SYMBOLOFF do 1 je mozno vypnout tisk Sipky ve funkcich MeNext. Chceme-li byt
precizni, mizeme pak dale popsanou funkci MeDispArrow dodatec¢né Sipku dotisknout.

Pozn.: Stavové bity se nastavuji jen tehdy, je-li MeNext=0. V opacném pripadé
se jedna o vnofeni a stavové bity budou zaviset na stavu dalSiho menu.

; Dotisk stavu kotle (TOPI/NETOPI) p#imo na ¥adek s poloZkou MeNext
; Test na Me DISP a podminéné provedeni tisku je treba provést
; az za konstrukci "if MeNext.. then ..", protoze pokud je MeNext=1,
; nezobrazuje se vlastni text polozky, ale vnorené menu
Me SYMBOLOFF=1 ; vypnuti symbolu Sipky
if MeNext ("KOTEL 2, ") then begin
MeTitle ("OKRUH KOTLE 2")
if Meline ("Teplota: ") then DISPLAY (Kot2 Teplota)
if Meline ("Vykon: ") then DISPLAY (Kot2 Vykon)
MeEnd ()
end
if Me DISP then begin
if Kot2 ZAP then DISPLAY ("TOPI ") else DISPLAY ("NETOPI")
end
Me SYMBOLOFF=1 ; opétné zapnuti symbolu Sipky

4.2. Editory hodnot

Slouzi k editaci proménnych. Je jich nékolik typl pro rlzné pfipady. Jsou
prizplisobeny k snadnému zaclenéni do polozek menu, tvofenych funkci MeLine. V kazdé
poloZce milZe byt jen jeden editor, poCet poloZek s editory nicméné neni nijak omezen.

VSechny editory maji jednotnou filozofii ovadani. Pfi bézném prochazeni
polozkami v menu zobrazuje kazdy editor hodnotu proménné, kiera je mu predavana jako
parametr (pracuje v zobrazovacim rezimu). Pri stisku kldvesy ENT na vybrané poloZce s
editorem prejde dotyCny editor do editaéniho reZimu a v zobrazované hodnoté se v levé
Gésti objevi blikajici kurzor (ostatni editory z(istavaji v zobrazovacim reZimu). Sipky nyni
neovlddaji pohyb v menu, ale editaci. Sipky nahoru/dolG méni hodnotu, u &iselnych editor(
MeEdit navic Sipky vlevo/vpravo prechazeji po radech Cisla. Editaci Ize ukonCit klavesou
ESC nebo ENT. ESC stornuje vSechny provedené zmény a editovana proménna si podrzi
plvodni stav. ENT potvrdi novy stav a editovana proménnd se pfepiSe novou hodnotou.

POZN.: Hodnota ménici se béhem editace je udrzovana ve vnitfni proménné
editoru. Pfedand editovana proménna se tedy v pribéhu editace neméni. K jeji eventualni
zméné dojde jen tehdy, je-li editace potvrzena klavesou ENT.
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MeEdit

Ciselny editor proménnych
pro datové typy BYTE, WORD, INT, LONGWORD, LONGINT a FLOAT

subroutine MeEdit (var byte iodata : byte emin : byte emax)

subroutine MeEdit (var word iodata : word emin : word emax)

subroutine MeEdit (var int iodata : int emin : int emax)

subroutine MeEdit(var longword iodata : longword emin : longword emax)
subroutine MeEdit(var longint iodata : longint emin : longint emax)
subroutine MeEdit (var float iodata : float emin : float emax)

Predavané parametry
1.parametr (var data_typ): editovana proménna

2.parametr (data_typ): dolni limit editované hodnoty
3.parametr (data_typ): horni limit editované hodnoty

VSechny 3 parametry jsou stejného typu, editory jsou k dispozici pro datové
typy byte, word, int, longword, longint, float. Nazev procedury je stale stejny, spravny
druh vybere prekladac¢ podle typu parametr(, které jsou do procedury pfeddny.

Funkce a ovladani editoru

Kromé jednotného zplsobu ovlddani, popsaného v Gvodu k editoriim, maji
funkce MekEdit jeSté nékolik specifickych vlastnosti.

Sipkami vpravo/vlevo Ize prechdzet po fadech &isla (je-li &islo vicemistné).
Sipkami nahoru/dold se méni &islice na daném Fadu vZdy o 1, pficem? funguje pfenos do
vy§8ich i niz8ich radd. Struéné feceno: Stoji-li kurzor na jednotkdch, pak opakovany stisk
nebo drzeni Sipky nahoru/dold neustale pricitd/odcitd jednicku. Podobné stoji-li kurzor na
desitkach, pficitdme/odcitame desitku. U znaménkovych typl zvétSovéani/zmenSovani
hodnoty plynule pracuje i pres nulu. Je-li nastaveno zobrazeni se znaménkem, je mozno
posunout kurzor az na znaménko a Sipkou nahoru/dol{i ménit znaménko.

U datovych typl FLOAT (jsou-li zobrazeny v exponencidlnim tvaru) Ize dokonce
posunout kurzor do oblasti exponentu a editovat tak separatné i exponent.

Pfi nastavovani hodnoty smérem nahoru nebo dold funguje dolni a horni limit,
hodnotu je mozno editovat pouze v zadanych mezich. V zobrazovacim rezimu je proménna
interpretovana tak, jak je, bez ohledu na limity. Po vstupu do editacniho rezimu se
zobrazovand hodnota pfizpisobi nastavenym limitm, nicméné editaci je pak nutno
potvrdit stiskem ENT, aby se zména skuteCné prepsala do editované proménné.

Pouziti

Editor je uzplsoben k zaclenéni do polozky typu MeLine. Editor sam pfejde ze
zobrazovaciho do editacniho rezimu pfi detekci bitu Me_PRESS. Editovanou proménnou
(1.parametr) editor po potvrzeni editace sdm zméni. To je mozné diky predani parametru
odkazem (pozn.: kliCové slovo var v deklaraci hlavicky procedury). Nevyhodou tohoto jinak
elegantniho feSeni je komplikace pfi editaci sitovych proménnych - viz dale.
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Format zobrazeni

Tvar zobrazeni Cisla je dan nastavenim systémové proménné FORMAT. Lze tedy
editovat Cisla zobrazena ve vSech formatech, podporovanych automaty MICROPEL, tedy
napf. i v hexadecimalnim tvaru. Nevhodna volba formatu v§ak mize pfinaSet komplikace.

Chceme-li napf. editovat znaménkové proménné i s moznosti snadné zmeény
znaménka, mél by mit FORMAT nastaveno zobrazeni znaménka "+'. Pak je mozné kdykoliv
kurzorem najet na znaménko. Neni-li tomu tak, pak u zapornych hodnot znaménko je a lze
se na néj kurzorem dostat, ale u kladnych hodnot ne.

DalSi komplikace mohou byt u proménnych typu FLOAT. Aby byla mozna jejich
bezproblémova editace, mél by byt FORMAT nastaven na takovy poCet desetinnych mist,
ktery ma byt editovatelny (jen tak je zajiSténo, ze pozadovana desetinna mista budou vzdy
zobrazena a tudiz pristupnd k editaci). Ma-li byt u proménnych typu float editovatelny i
exponent (vhodné pro zmény Cisel ve velkych rozsazich), je tfeba nastavit FORMAT na
exponencialni zobrazeni Cisla.

Obecné pfi editaci proménnych typu FLOAT bychom neméli pouzivat
automaticky format (nebo zakladni univerzalni nastaveni FORMAT=0). Tak, jak se méni
velikost ¢isla, méni se automaticky i zplisob jeho vyjadreni a to je pro editaci nevhodné.

Piiklad pouziti

; A) Jednoduché zaclenéni editoru do polozky MeLine
; (celodiselnid znaménkova proménni, 1 des.misto, limity -50.0/+50.0)

FORMAT=0x1201
if MeLine ("Korekce(sec): ") then MeEdit (KorekceCasu, -500, 500)

; B) Totéz, ale s dotiskem jednotek az za ¢islem

if MeLine ("Korekce: ") then begin
FORMAT=0x1241 ; rezervovat pevné 4 znaky pro c¢islo
MeEdit (KorekceCasu, -500, 500)
DISPLAY (" sec")

end

Sitové proménné

Protoze editovana proménna je pfedavana odkazem, aby ji editor mohl sam
zménit, neni bohuZel moZné procedurou MeEdit pfimo zpracovdvat sifové proménné
(sitovou proménnou totiz nelze pfedat odkazem). Tento nepfijemny nedostatek Ize obejit
napfiklad pouZzitim pomocné proménné zhruba takto:

; Editace sitové proménné "Posun" (umisténé nap¥. na D32)

var word pomocny ; zalozeni pomocné proménné typu word
if MeLine ("Posunuti: ") then begin
pomocny=Posun ; presunuti sitové proménné do pomocné

MeEdit (pomocny, 0, 100) , editor pracuje s pomocnou proménnou
if pomocny<>Posun then Posun=pomocny
; zdpis do sitové proménné, dosSlo-1i ke zméné
end
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MeSelector
Editor indexu pro textové zobrazeni stavii

function byte MeSelector (var byte iodata : byte min : byte max)

Predavané parametry

1.parametr (var byte): editovand proménna
2.parametr (byte): dolni limit
3.parametr (byte): horni limit
Vystupni hodnota
vystup (byte): priibézny stav hodnoty
Pouziti

Pro praci s proménnymi, které nabyvaji omezeného mnozstvi hodnot (editovana
proménnad i limity jsou typu byte). Typickym pfikladem jsou proménné, popisujici néjaky
stav, pfiCemZ moznych stavi je definované mnozstvi a maji néjaké slovni pojmenovani.

Editor sam o sobé kromé pozice pro kurzor nezobrazuje nic, jen korekiné
nastavuje proménnou POSITION a poskytuje na vystupu priibéZnou editovanou hodnotu,
tak jak se méni béhem editace. Predpoklada se pouZiti této vystupni hodnoty jako indexu
do tabulky textd, které se pak zobrazuji standardni funkci DISPLAY. Béhem editace se pak
na displeji namisto Cisel objevuji textové nazvy, odpovidajici jednotlivym hodnotam
editované proménné. Vlastni zapis do editované proménné (té, ktera se pfedava do funkce
jako 1.parametr) se ale samoziejmé provede az po potvrzeni kldvesou ENT.

Pfi tvorbé text(i je tfeba poditat s tim, Ze editor vytvofi na displeji jeden prazdny
znak (pred tiskem textu) pro pfipadny blikajici kurzor, oznaCujici rezim editace.

Ovladani

Editor méd jednotny zplsob ovlddani, popsany v Gvodu k editordim, zména
hodnoty se provadi pouze Sipkami nahoru/dold. Je tu jedna odliSnost proti Ciselnym
editorim - po dosazeni dolniho/horniho limitu se hodnota nezastavi, ale "to¢i" se dokola.
Tedy pfi podrzZeni Sipky vSechny nazvy neustale defiluji za sebou kolem dokola.

Priklad pouziti

Meéjme napf. proménnou Rezim, kiera nabyva hodnot 0,1,2,3 a ty odpovidaji
staviim VYPNUTO, KONST, UTLUM a EKVITERM. Uvedeny pfiklad zobrazuije text z tabulky,
kde jako index do tabulky je pouZita rovnou vystupni hodnota funkce MeSelector a tak je v
zobrazovacim i editaCnim reZimu umoznéno zobrazeni textovych ndzvil odpovidajicim
jednotlivym hodnotam proménné Rezim. Pozn.: Bude-li vystupni hodnota vétSi nez
velikost tabulky, operacni systém automatu automaticky nastavi index na 0.

; Editace proménné "Rezim", kterad nabyva téchto stava:
; VYPNUTO, KONST, UTLUM, EKVITERM

; definice textovych ndzvi jednotlivych stavid :
table string[4] NazvyStavu = ("VYPNUTO","KONST","UTLUM", "EKVITERM")

; zobrazeni textud na displeji
if MeLine ("rezim UT: ") then DISPLAY (NazvyStavu[MeSelector (Rezim,0,3)])
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MeBitSelector

Editor bitu s textovym zobrazenim stavii

function bit MeBitSelector(bit bb : const Me tbl2txt txt)

Predavané parametry

1.parametr (bit): bit k editaci

2.parametr (table string[2]): tabulka text(i o 2 prvcich - ndzvy stavi
Vystupni hodnota

vystup (bit): pokyn k invertovani editovaného bitu
Pouziti

Pro editaci bitu. Stav bitu je na displeji zobrazen ve formé textu, proto se jako
parametr do funkce, kromé editovaného bitu, pfedava i odkaz na pole dvou textd (kde na
polozce 0. je text pro hodnotu bitu=0 a na polozce 1. text pro bit=1). Pozn.: datovy typ
Me_tbI2txt, uvedeny v deklaraci funkce je vytvofen jen kv0li moznosti preddni
konstantniho pole do funkce a neni tfeba se s nim nijak zabyvat. Dvojici pozadovanych
textil je tfeba zadefinovat standardni konstrukci:

table string[2] ndzev_pole = ("text_O', "text_1")

Pti tvorbé textl je tfeba poditat s tim, Ze editor vytvori na displeji jeden prazdny
znak (pred tiskem textu) pro pfipadny blikajici kurzor, oznaCujici rezim editace.

Protoze bit nelze do funkce predavat odkazem, neni tento editor schopen sam
provést zménu bitu predaného na misté 1.parametru. K tomuto ucelu dava funkce
MeBitSelector na vystupu pokyn k invertovani tohoto bitu. Vystup bude mit hodnotu 1 jen
tehdy, pokud bude editace potvrzena kldvesou ENT a pokud tim zaroven dojde i ke zméné
plvodni hodnoty bitu. Proto se bitovy editor musi v programu pouZit zcela specifickym
zptisobem, ukdzanym nize v pfikladu pouZiti.

Ovladani

Editor méa jednotny zplsob ovlddani, popsany v Gvodu k editordim, zména
hodnoty se provadi pouze Sipkami nahoru/dol{i. ProtoZe editor bitu zna jen dva stavy, pfi
stisku jakékoliv Sipky se hodnota preklapi.

Priklad pouziti

; Editace bitu "VETRANI", ktery nabyva stavd: "VYPNUTO" a "ZAPNUTO"

; definice textovych ndzvi jednotlivych stavi :
table string[2] VypZapText = ("VYPNUTO","ZAPNUTO")

; pouziti bitového editoru
if MeLine ("vetrani: ") then begin
if MeBitSelector (VETRANI,VypZapText) then !VETRANI
end
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MeSetRTC

Nastaveni realného ¢asu automatu

subroutine MeSetRTC ()
Pouziti
UmoZiuje kompletni nastaveni v§ech registrii redlného ¢asu automatu obsluhou
z klavesnice. Tuto proceduru je vhodné zaclenit do v8ech programi, které néjakym
zplisobem pouZivaji redlny €as. Obvod RTC v automatu md samoziejmé omezenou
presnost a po néjakém Case se jeho udaje rozejdou se skutecnosti. Pokud neni korekce

RTC feSena jinak (napf. z osobniho pocitacCe), je tfeba dat obsluze k dispozici alespon
tento prostredek.

Procedura MeSetRTC je jiZz hotové predpfipravené samostatné menu, které je
mozno kamkoliv zaclenit a které ma nékolik polozek na nastaveni roku, meésice, data,
hodin, minut, sekund a dne v tydnu. Jako nadpis menu se zobrazuje aktualni stav RTC.

Procedura nema zadné vstupni parametry a neddava ani zadnou vystupni
hodnotu. Uvnitf procedury je na konci jiz obsazeno volani ukoncovace MeEnd na
zakonceni bloku menu. Predpoklada se pouziti ve formé vnoreného menu, zaclenéného do
polozky typu MeNext.

Piiklad pouziti

; Zac¢lenéni menu pro nastaveni RTC :

if MeNext ("REALNY CAS: ") then MeSetRTC ()

4.3. Zobrazovaci funkce

Zobrazeni Giselnych hodnot i textll z tabulek zajistime standardni funkci
DISPLAY a nastavenim pozadovaného formatu zobrazeni v proménné FORMAT:

; Zobrazeni ¢isla (float, fix point, 3 des.mista)
FORMAT=0x1403

if MeLine ("koeficient: ") then DISPLAY (Koef)
FORMAT=0

; Zobrazeni stavu (textové, z tabulky, podle stavu proménné Rezim)
if Meline ("rezim: ") then DISPLAY (NazvyStavu[Rezim])

vvvvvv

pouhy jednoduchy tisk pomoci funkce DISPLAY. Jsou to funkce pro zobrazeni data/Casu,
zobrazeni stavu bitu v textové formé a ovladani tisku symbolu Sipky u funkci MeNext.

Funkce zobrazuji na displej od pozice dané momentalnim nastavenim proménné
POSITION a nijak nesouviseji s funkcemi béhu menu, Ize je tedy vyuzit i mimo menu,
v libovolném uzivatelském programu.
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MeDispBitText

Zobrazeni stavu bitu textem

subroutine MeDispBitText(bit bb : const Me tbl2txt txt)

Predavané parametry

1.parametr (bit): bit pro zobrazeni
2.parametr (table string[2]): tabulka text(i o 2 prvcich - ndzvy stavi
Pouziti

Zobrazeni stavu bitu ve formé textu.

Typ predavanych parametrd, jejich vyznam a zadefinovani tabulky textd jsou
presné stejné jako u vySe popsaného editoru MeBitSelector. Je tedy mozné vyuzit
preddefinované tabulky dvojic textd jak pro MeDispBitText, tak pro MeBitSelector.

Priklad pouziti

Zobrazeni stavu bitu SMER :
; pouziti bitového editoru

4

table string[2] Smer Text = ("VLEVO", "VPRAVO")
; pouziti zobrazovaée stavu bitu v polozZce:
if Meline ("smer pohybu: ") then MeDispBitText (SMER, Smer Text)
MeDispArrow

Zobrazeni symbolu Sipky

subroutine MeDispArrow ()

Pouziti

Viytiskne na displej symbol Sipky na aktualni pozici POSITION. Pokud se v
programu pouzivaji funkce MeNext s vypnutou Sipkou (Me_SYMBOLOFF=1) a s pfip.
dotiskem dalSich informaci za text polozky, miize byt vhodné za né Sipku dotisknout. To se
provede pouhym zavolanim této funkce.

Priklad pouziti

; Doplnény pfriklad, uvedeny u popisu funkce MeNext:

Me SYMBOLOFF=1 ; Vvypnuti symbolu Sipky
if MeNext ("KOTEL 2, ") then begin

MeTitle ("OKRUH KOTLE 2")

MeEnd ()
end

if Me DISP then begin
if Kot2 ZAP then DISPLAY ("TOPI ") else DISPLAY ("NETOPI")

MeDispArrow () ; dotisknuti Sipky
end
Me SYMBOLOFF=1 ; opétné zapnuti symbolu Sipky
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MeDispRTC

Zobrazeni realného casu

subroutine MeDispRTC (byte mode)

Predavané parametry
1.parametr (byte): maod zobrazeni

Pouziti

Zobrazeni realného ¢asu. Mod zobrazeni svymi prvnimi péti bity urCuje, co se na
displeji zobrazi. Neni-li nastaveno zobrazeni Casu ani data, nezobrazi se nic. V tabulce je
uvedena funkce jednotlivych bitil i ukazky moznych maédi zobrazeni :

mod zobrazeni mad ukazka mad ukazka
bit |funkce 0 24 | 27.09. 18:05
4. |zobrazeni data 8 | 18:05 25| 27.09. 18:05:30
3. |zobrazeni éasu 9 | 18:05:30 28 | 27.09.04 18:05
2. |datum vEetné roku 16 | 27.09. 29 | 27.09.04 18:05:30
1. |rok v dlouhém formétu | | 20 | 27.09.04 30 | 27.09.2004 18:05
0. [Cas vCetné sekund 22 | 27.09.2004 | 31| 27.09.2004 18:05:30

Priklad pouziti
; A) PouZiti redlného data/éasu p¥imo v nadpisu menu

if MeTitle ("KOTELNA ") then MeDispRTC (24) ; tisk krdtkého data/casu

; B) Pfiklad zobrazeni Uplné mimo menu, napf¥. na volny nevyuzity fadek
POSITION=120 ; tisk na 4.radek
MeDispRTC (31) ; tisk kompletni informace

; C) Zac¢lenéni do polozky menu
if MeLine ("Dnes je: ") then MeDispRTC (22) ; tisk data a roku

4.4. Funkce pro zobrazovani seznamii

VSechny dosud popsané funkce podcitaji s bloky menu vytvofenymi z
jednotlivych riiznych polozek typu MeLine nebo MeNext, volanych po sobé. Kolik polozek
napiSeme v programu za sebou, tolik jich pak v menu je.

Casto je v3ak tfeba vytvofit dlouhy seznam nebo dokonce tabulku poloZek
stejného typu, ale s predem neznamym nebo proménnym poctem polozek (napriklad
seznam prvki pole, které se liSi jen indexem). Tuto tlohu FeSi zde popsané funkce.
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MeTable
Vytvoreni rady polozek

subroutine MeTable (var word iy : word ysize)

Predavané parametry

1.parametr (var word): proménny index osy Y (index do seznamu)
2.parametr (word): pocet polozek v ose Y (délka seznamu)
Pouziti

Razeni poloZek za sebou a separatni pojmenovani kaZdé polozky menu textovym
nazvem, tak jak bylo ukdazano v uvodnim prikladu, vyhovuje pro menSi pocet navzajem
riiznorodych polozek. Potfebujeme-Ili vS8ak vytvofit velmi dlouhy blok stejnych nebo velmi
podobnych polozek (chceme napriklad editovat pole padesati proménnych stejného typu),
je to timto zpdsobem neSikovné nebo dokonce neproveditelné.

Procedura MeTable tvofi jakysi "opakovacC' polozek. Pouzivd se na zaCatku
seznamu polozek (az za pfipadnym nadpisem MeTitle) a za ni m{Ze byt jen jedna jedina
polozka - bud typu MeLine anebo MeNext. Pak musi nasledovat ukon¢ova¢ MeEnd.

Jediné, co takto vzniklou fadu polozek navzajem odliSuje, je proménny index.
Tak, jak prochazime Sipkami nahoru/dold, méni procedura MeTable proménnou na misté
1.parametru - index osy Y (je to analogické se svislym pohybem ve sloupci tabulky).

Procedura pfipravi v kazdém prichodu programu podminky pro zpracovani
jedné polozky v nasledné funkci MeLine nebo MeNext. Podminky se cyklicky méni tak,
aby se na vSechny dostupné fadky displeje vytiskly patficné polozky. NapF.: jsou k
dispozici 3 fadky displeje a zobrazuje se tabulka od 7. do 9. fadku - pak se vola MeLine
nebo MeNext s indexem 7 pro 1.fadek, 8 pro 2.fadek, 9 pro 3.fadek.. a tak stale dokola.

Priklad pouziti

; Editace jednoduchého seznamu o 10 polozkach
var word[10] CasyOhrewvu ; zadefinovani pole s parametry casu
var word Index ; ilndex do seznamu

if RESET then Index=0 ; pocddatec¢ni inicializace
; samostatné vnorené menu s tabulkou:
if MeNext ("Nastaveni parametru: ") then begin
MeTitle ("DOBA OHREVU")
MeTable (Index, 10) ; vytvoreni seznamu o 10 polozZkach
if MelLine ("proces ") then begin
DISPLAY (Index)
DISPLAY (": ")
MeEdit (CasyOhrevu[Index],0,600) ; editace parametru v rozmezi 0-600
end
MeEnd ()
end
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Pouzitim dopliiku MeXShift (viz dale) snadno vznikne dvourozmérna tabulka, v
niz je mozny pohyb vSemi sméry po fadcich i sloupcich. V tabulce funguje i vnofeni do
dalSich menu, pouZijeme-li polozky MeNext. Ve vnofeném menu pak mlizeme pouzit
cokoli, tedy i dalSi tabulku a pracovat tak s tabulkou tabulek....

MeXShift
Dopinék k procedure MeTable - horizontalni pohyb po sloupcich tabulky

subroutine MeXShift (var word ix : word xsize)

Predavané parametry

1.parametr (var word): proménny index osy X (index sloupce)
2.parametr (word): pocet poloZek v ose X (pocet sloupci)
Pouziti

Doplnék k procedufe MeTable, umoziujici rozSiteni tabulky na vice sloupci,
tedy rozSiteni z jednorozmérné tabulky na dvourozmérnou. Zafazuje se vzdy tésné za
MeTable, za MeXShift pak jiz nasleduje vytvoreni polozky MeLine nebo MeNext.

Sipkami vlevo/vpravo prechdzime mezi jednotlivymi sloupci - procedura méni
proménnou na misté 1.parametru - index osy X. Parametr 2. nastavuje horizontalni rozmér
tabulky - pocet sloupcil. Procedury MeTahle a MeXShift tedy spole¢né zajisti ovladani
indexd X i Y a pohyb po fadcich i sloupcich pomoci Sipek nahoru, dol(, vievo a vpravo.

Priklad pouziti
Pro fadu stejnych procesl nastavujeme napf.: dobu zapnuti, dobu vypnuti, dobu ohfevu :

; Editace tabulky parametrt (2-rozmérného pole) o velikosti 3x10 prvkl
; l.index (0..2) vybira zapnuti/vypnuti/ohfev, 2.index je &.procesu:
var word[3][10] Casy
var word TabX, TabY ; proménné pro indexy X a Y do tabulky
; pojmenovani sloupcu tabulky (pro lepsi prehlednost) :
table string[3] TextSloupce = ("ZAPNUTI", "VYPNUTI", "OHREVU")

if RESET then begin
TabX=0 ; pocatecéni inicializace proménnych pro osy X a Y
Tab¥Y=0
end
; vnorené menu pro editaci vSech parametrd v tabulce:
if MeNext ("Nastaveni parametru: ") then begin
if MeTitle ("DOBA ") then DISPLAY (TextSloupce[TabX])
MeTable (TabyY, 10) ; vytvoreni seznamu o 10 polozZkach
MeXShift (TabX, 3) ; vytvoreni 3 sloupcu tabulky
if MelLine ("proces ") then begin
DISPLAY (Taby)
DISPLAY (": ")
MeEdit (Casy[TabX] [TabY], 0, 600)
end
MeEnd ()
end
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MeScroll

Podpora pro rolovani textii na displeji

function byte MeScroll (byte max : byte interval)

Predavané parametry

1.parametr (byte): maximalni hodnota indexu

2.parametr (byte): interval automatického rolovani (x 10 ms)
Vystupni hodnota

vystup (byte): proménny index
Pouziti

Funkce je primarné urCena pro vypis bloku textdl na displej. Zafazuje se do
samostatného bloku menu, ve kterém by kromé ni uz nemély byt zadné dalSi polozky.

Funkce vyuzije zbyvajici volné radky pro menu a cyklicky nastavuje pozici pro
tisk na displej v proménné POSITION tak, aby v kazdém priichodu programu ukazovala na
jeden z volnych fadk( displeje. Zdarovefi poskytuje na vystupu proménny index,
odpovidajici danému radku. Tim je zajiSténo, Ze na vSechny fadky vyuzitelné pro zobrazeni
poloZek, se zobrazi pfisluSny pocet textovych Fadki.

Index se ddle méni pfi stisku Sipek nahoru/dolil (tak Ize posunovat celym textem
po displeji). Hodnota indexu, ktery mize funkce na vystupu vygenerovat, je od nuly do
hodnoty max (specifikovano 1.parametrem funkce).

Parametr 2. nastavuje rezim automatického rolovani - index se bude zvySovat
vZdy po nastaveném casovém intervalu (v ndsobcich 10ms). Je-li 2.parametr nulovy,
automatickeé rolovani je vypnuto. Pokud je béhem automatického rolovani stisknuta néjaka
kldvesa, automatika se vypina a od toho okamziku jiz Ize rolovat jen rucné.

Piiklad pouziti

; zadefinovani tabulky textud se 6 radky (index do pole je tedy 0..5)
table string[6] BlokText = (
"Ukazka rolovani",
"blokoveho textu.",
"Textove radky",
"jsou umisteny",
"v tabulce textu.",

if MeNext ("S aut.rolovanim") then begin
; generovani indexu s max. hodnotou 5 a aut.posuvem po 500ms
DISPLAY (BlokText [MeScroll (5,50) 1)
MeEnd ()
end
if MeNext ("S ruc.rolovanim") then begin
; generovani indexu s max. hodnotou 5, bez aut.posuvu
DISPLAY (BlokText [MeScroll (5,0) 1)
MeEnd ()
end
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4.5. Pomocné funkce

Zde je zbytek funkci, které nezapadaji do Zadné z predchozich kategorii.
Predstavuji riizné uziteCné pomiicky, vyuzitelné pfi vytvareni rliznych systémi ovladani
pomoci knihoven MenuLIB.

MeSize

PriibéZna zména pozice a délky menu

subroutine MeSize (byte StartLine : byte Menulen)

Predavané parametry
1.parametr (byte) udava radek displeje, kde menu zacina (0..3)
2.parametr (byte)  uddva pocet Fadki displeje, na kterych se menu rozviji (1..4)
Pouziti
Proceduru je mozné zaradit kamkoliv do struktury programu menu (i vicekrat).
Nastavuje pozici a délku menu podobné jako Melnit. Nastavené hodnoty plati do konce
pravé aktivniho bloku menu nebo do dalsiho volani MeSize. Vhodna napf. tehdy, kdyz je
tfeba nékteré Casti menu nastavit jiny rozmér, nebo na nékteré fadky zobrazovat informace
pomoci vlastnich programovych konstrukci (ne vzdy se totiZ zpdsob tisku dany funkcemi
MenuLIB programatorovi hodi).
Iffiklad pouziti
Uryvek programu pro 4-fadkovy displej v podmenu "Katalog poruch' lokalné
zmenSi rozmér menu ze 4 radkd jen na 2. Funkce ZobrazStavVZT, voland z tohoto menu,
vypisuje informace na spodni 2 radky. Protoze je rozmér zvolen tak, aby byla zobrazena
vzdy jen 1 polozka, budou k ni vzdy zobrazeny jeSté 2 radky ze ZobrazStavlVZT. Sipkami
pak budeme de-facto listovat ne po fadcich ale po celych obrazovkach.
; Procedura pro tisk informaci z parametru '"stav'" na 3.a 4.radek
subroutine ZobrazStavVZzT (byte stav)
POSITION=80
if stav?0 then DISPLAY ("TOPENI ") else DISPLAY ("CHLAZENI ")
if stav?l then DISPLAY ("V BEHU") else DISPLAY ("STOJI")
POSITION=120
if stav?2 then DISPLAY ("FILTR! ")

if stav?3 then DISPLAY ("PREHRATI!")
return

; Zadatek hlavniho menu
MeInit (0, 4) ; nastaven rozmér 4 radky, odshora, tedy cely displej
if MeNext ("Katalog poruch") then begin
MeSize (0,2) ; lokdlné nastaveny jen horni 2 radky, tedy 1l.a 2.radek
MeTitle ("KATALOG PORUCH") , nadpis na 1 radek, jen 1 zbyva na polozZky
if MeLine ("VZT Prizemi") then ZobrazStavVZT (StavVZT Prizemi)
if MeLine ("VZT Garaze") then ZobrazStavVZT (StavVZT Garaze)
if MeLine ("VZT Kancelare") then ZobrazStavVZT (StavVZT Kanc)
MeEnd ()
end  .......
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MeWatch

Hlidani aktivity obsluhy z klavesnice

function bit MeWatch (word sec)

Predavané parametry

1.parametr (word) dovoleny interval necCinnosti (v sekundach)
Vystupni hodnota

vystup (bit): =1 ... obsluha menu je aktivni, =0 ... neaktivni
Pouziti

Hodi se zejména k vytvofeni "spofiCe obrazovky', nebo zobrazeni néjakych
prehledovych informaci, kdyz obsluha néjaky Cas nesaha na klavesnici.

Po zapnuti automatu a po stisku kazdé klavesy se vzdy nastavi interni Casovac v
knihovné MenuLIB na interval dany 1.parametrem. Vystup funkce MeWatch je 1. Pokud
po celou dobu intervalu (v sekundach) neni stisknuta klavesa, prejde vystup do hodnoty 0.
Stiskem klavesy se opét vraci na 1.

Pozn.:

Pokud je MeWatch ve stavu 0 (tedy stav "obsluha neaktivni), potom funkce
MeWatch "spolkne" prvni stisk klavesy ktery prijde (nastavi syst. proménnou KBCODE=0).
To proto, aby prvni stisk klavesy ve stavu, kdy je napfiklad zhasnuté podsviceni displeje,
neprovedl néjakou nechténou akci. Aby toto fungovalo, musi byt ovSem volani funkce
MeWatch zarazeno na zaCatku menu nebo pred nim.

Priklad pouziti

; A) Zhasinani podsviceni displeje po delsi neéinnosti

MeInit (0, 4)
Y30=MeWatch (60) ; vypne podsviceni po necinnosti delsi nez 60s

; B) Zhasinani displeje a zobrazeni jiné obrazovky po delsi necinnosti

MeInit (0, 4) ; Inicializace menu
if MeWatch(60) then Y30=1 ; vV aktivnim stavu je rozsviceny displej
else begin ; V neaktivnim stavu je:
ZobrazKlidovyObr () ; zobrazeno néco na displeji
Y30=0 ; zhasnuté podsviceni
MeEnd () ; odstaven cely zbytek funkci menu
end
if MeNext.... ; zacdtek hlavniho menu
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