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ZAKLADNI VLASTNOSTI

ZAKLADNI VLASTNOSTI

PROVEDENI A DESIGN

Automat MT201 je volné programovatelny miniaturni fidici terminal s grafickym
a podsvicenym displejem, uréeny pro montaz na zed nebo predni panel do
rameCku pro vypinace, zasuvky apod. Svymi rozméry je uzplisoben pro vlozZeni
do rameckd v designech TIME a ELEMENT firmy ABB Elektro Praga®. Design a
mechanické provedeni jsou presné stejné jako u periferii EX05/EX05H.

POUZITI

Realny Cas/kalendar a dostatecné kapacity paméti pro uzivatelsky program i data
umoZziuji vyuzit MT201 jako inteligentni terminal, nebo i jako hlavni fidici auto-
mat systému. MdZe byt i vhodnou ndhradou za ovlada¢ EX05 vSude tam, kde
EX05 se svymi moznostmi konfigurace a zobrazeni nevyhovi.

VYBAVA A SENZORY

MT201 ma podobné jako periferie EX05 vestavény senzor pro méreni teploty
(varianta MT201), pfipadné i relativni vlhkosti a rosného bodu (MT201H).
Mérené veliciny jsou v automatu dostupné v registrech analogovych vstup.

PLC disponuje v souhrnu touto vybavou:

- klavesnice se 4-mi tlacitky, ¢teni stavu ve formé kddu nebo 4 hitii

- graficky displej s nastavitelnym podsvicenim, max. 8 fadkii x 21 znakii

- akusticky vystup (mala sirénka uvnitf pfistroje, podobné jako u MPC300)
- obvod realného ¢asu s dobijitelnym zalohovacim ¢lankem

- vestavény senzor pro méreni teploty a pripadné i vihkosti (MT201H)

DISPLEJ
MT201 nabizi velmi Siroké moznosti vystupu na displej:

- zobrazeni textu aZ v 8 radcich po 21 znacich

- pismo ve 3 velikostech (8x21 znakii, 4x10 znakii, nebo 2x5 znakii)
- Cesky font, kompatibilni s ¢eStinou ve Windows a ve StudioWin

- moznost uZivatelské zmény vSech 256 znakii (tvorba ikon apod.)

- moznost dynamického popisu tlacitek na spodnim fadku displeje
- podsviceni displeje s jemné nastavitelnou intenzitou
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ZAKLADNI VLASTNOSTI

1 MOZNOSTI A PROGRAMOVANI

MT201 nema zadné fyzické vstupy a vystupy, s dalSimi komponenty systému
komunikuje vyhradné po RS485. Lze jej programovat jazykem SIMPLE V4 vCetné
specifickych rozSiteni (prace s fonty, popis tladitek na displeji atd.). Kapacita
paméti pro prelozeny kod je stejna jako u PLC fady MPC300 nebo K1/K10, ka-
pacita paméti pro data je zhruba o 32kB mensSi. Programovani se provadi v pro-
stredi StudioWin. DalSi nezanedbatelnou vyhodou je vyuziti modernéjSiho typu
procesoru, ktery zpracovava uzivatelsky program zhruba 2x-4x rychleji nez
procesory automati MPC300 nebo K1/K10.

1.1. Provedeni MT201 a MT201H

Programovatelny terminal MT201 je vyrabén ve dvou provedenich liSicich se
pouze ve vybavé méficiho senzoru:

MT201  Se senzorem pro méfeni teploty vzduchu v prostoru.

MT201H Se senzorem pro méfeni teploty a relativni vihkosti vzduchu v prostoru a s
vypoctem teploty rosného bodu.

1.2. Mechanické provedeni

Svymi rozméry je termindl uzplsoben pro viozeni do rameck( pro instalaéni
pristroje v designech TIME a ELEMENT firmy ABB Elektro Praga®.

Vlastni télo pfristroje je vzdy v bilé barvé, prilozeny ramecek je rovnéz bily
(ramecky, i vicenasobné, Ize samozrejmé pouzit jakékoliv barvy dostupné na trhu).

1.3. Umisténi a montaz
Pfednosti terminalu je jeho integrované Cidlo teploty (a pfip. vlhkosti). Aby

Ty e

umistit v méfeném prostoru.

Pokud je pfistroj nasazen hlavné jako fidici PLC nebo terminal a méreni teploty
prostoru neni vyuzito, pak nejsou zde uvedené zasady tolik podstatné.

Pro pfesné méreni teploty je tfeba urcité doby ustaleni po zapnuti (min.5 minut).
Protoze meéfrici Cidlo je umisténo uvniti' pfistroje, je tfeba vzit v dvahu fakt, Ze pfi delSi
manipulaci s klavesnici nebo prilozenim ruky na pristroj dochazi k ohfivani krytu pristroje a
tim i ke zkreslovani méfené hodnoty. Pfistroj by mél byt umistén tak, aby snimal pokud
mozno vérné teplotu prostoru. Nemél by tedy byt montovan pobliz trvalych ani
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PROVEDENI AUTOMATU

prechodnych zdroji tepla, pobliz oken nebo na mistech s moznosti ohfevu slunecnim
svitem. M@l by byt pfednostné montovan na vnitfni a ne obvodové zdi. Pfi pfipadné montazi
do vicendsobnych sdruzenych ramecki s dalSimi elektroinstalaénimi prvky je vhodngjsi
pouzit horizontalni sestavy, aby bylo zajiSténo snadné vertikaini proudéni vzduchu vétracimi
otvory v krytu. VSechny tyto faktory vyznamné ovliviuji miru zkresleni mérenych veliCin.

Montaz

MT201/MT201H je standardné doddvan s kovovou montazni podlozkou a
rameCkem bilé barvy. Na pfipravené vyvody kabelaze v instalani krabici pripojime
snimatelnou Ctyfpdlovou svorkovnici. Na instalacni krabici pfipevnime kovovou montazni
podlozku, na ni pfilozime ramecek a vnitfni svislé boCni hrany rameCku zasuneme pod
kovové tfminky a pomoci Sroubk( tfminky pfitdhneme. Tim je rdmecek zafixovan.

Do pristroje pak zapojime svorkovnici a cely jej natésno zasuneme do
pripraveného ramecku.
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SPECIFIKACE

2. SPECIFIKACE

2.1. Pripojeni do systému

Kompletni pfipojeni je o o Pripojovaci svorkovnice
provedeno miniaturni 4-pélovou 1 - kladny pol napajeni + J. A B
odnimatelnou svorkovnici se 2 - zaporny pél (zem)
svorkami pro napajeni a svorkami ] oy
oro vodice A a B linky RS485 (zem je | 5~ ho485, VOdiC A
spoleénd). Oznaceni svorek je na 4 - RS485, vodic B
Stitku na zadni strané pfistroje. 1 2 3 4
UPOZORNENI

Linka RS485 je galvanicky spojend s napajenim automatu. V aplikacich, kde je
tfeba galvanicky oddélit komunikacni linku, je nutno pouZit opakovac/oddélova¢ CA44G.

2.2. Napajeni

Automat se napadji stejnosmérnym napétim od 12 do 30V.

Napajeci napéti neni nutno stabilizovat, ale musi byt stejnosmérné a vyhlazené !

Pro napdjeni tedy nestaci prosty usmérfiovac, je nutny i filtraéni kondenzator.

PFi poklesu napdjeciho napéti pod hranici zhruba 11V automat korektné ukonci
chod programu a ¢ekd na spravnou uroveri napdjeciho napéti. Automat md svij spinany
napéti se snizuje.

Pfi dimenzovani napajeciho zdroje je tfeba pocitat vzdy s nejvétSi hodnotou,
kterda mdZe v praxi nastat. Dale je nutno poditat i s tim, Ze automat pfi zapnuti mize mit
vy$Si odbér ze zdroje ve formé kratké Spicky (u vétSiny zdrojl to nikterak nevadi, problém
mize byt u zdrojd s rychlou elektronickou ochranou, pokud je nastavena pfili§ nizko).

Technické idaje :

NAPAJENI
Napajeci napéti: od 12 do 30V DC
Pfikon z napdjeni: max. 0.4 W
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SPECIFIKACE

2.3. Zalohovani

Slouzi k zajiSténi nepfretrzitého chodu hodin redlného Casu a uchovani vesSkerych
uzivatelskych dat v paméti RAM i po vypnuti napdjeni (resp. pfi vypadcich napajeni). Jako
zdroj energie tu slouzi dobijitelny vanadium-lithiovy Clanek (Li-Al-V,0,), spojujici vyhody
akumuldtoru (moznost dobijeni) a lithiového Clanku (dlouhd zivotnost). Neni nutné jej po
celou dobu Zivotnosti automatu ménit, staCi jen zajistit, aby automat byl ¢as od Casu
zapojen na napajeni, aby se mohl dobit. Cldnek vydrZi zdlohovat data a redlny ¢as minimalné
1 mésic. Po této dobé je tfeba PLC alespon na 1 den pfipojit k napajeni, aby se mohl dobit,
jinak hrozi ztrata dat.

Pozn.: Ztrata dat hrozi pouze u paméti na proménné a registry, nikoliv u paméti
pro uzivatelsky program. Ten je pfi zatahovani po sériové lince vzdy programovan do
stabilni paméti typu FLASH-EPROM, ktera Zadné zalohovani nepotfebuie.

2.4. Klimaticka odolnost

Provozni teplota pro spravnou funkci je od 0°C do 50°C. Provoz do teplot az
-20°C je téZ mozny, vzhledem k pouZité soucastkové zakladné jej vSak nelze garantovat a je
tfeba jej v danych podminkdach samostatné provérit.

U LCD displeje se pfi teplotdch pod 0°C nebo nad 40°C projevi zhorSeni Citelnosti
s kterym je treba pfi ndvrhu aplikaci v takovychto podminkach pocitat (nejednd se o
nevratné zmény, po ndvratu na standardni teplotu se Citelnost zlepsi).

Relativni vlhkost by neméla dlouhodobé presahovat 80%, prostfedi nesmi
obsahovat zadné agresivni latky (soli, slané vypary apod.), na automatu nesmi kondenzovat
vzdu$na vlhkost. Rozsah skladovacich teplot je -25 °C...+70°C, rel. vihkost max. 70%.

2.5. Pamétové prostory, proménné

Automat md celkem 96 kB paméti FLASH-EPROM a 32 kB paméti CMOS RAM
(zdlohované). Programovéa pamét FLASH-EPROM je trvanlivd a nezavisla na napajeni, Je v
nim ulozen zakladni obsluzny firmware automatu a ukladd se do ni pfi kazdém
programovani automatu i preloZeny kéd uZivatelské aplikace. Datovd pamét CMOS RAM je
zalohovana a tedy téz nezdvislda na napajeni (po urCitou dobu). Je pouZzivana na zdkladni
chod automatu a jsou v ni umisténa vSechna data s kterymi pracuje program uZzivatelské
aplikace.

Automaty je mozno programovat jazykem SIMPLE4 (a omezenym zplisobem i
starSi verzi SIMPLE2) z vyvojového prostredi StudioWin, nebo jinymi vyvojovymi nastroji. V
tabulce jsou uvedeny vyuZitelné kapacity paméti pro aplikaCni programy vytvarené v
jazycich SIMPLE V2 a SIMPLE V4:
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SPECIFIKACE

Vyuzitelné pamétové prostory v automatech MT201

pameéf oblast pouZiti kapacita kapacita
SIMPLE2 SIMPLE4
IFIash-EPROM uzivatelsky program 31 kB 64 kB
ICI\/IOS RAM funkéni registry, bit & word: 1,0,D,W,X,Y... 1,5kB 2,5 kB
|CIVIOS RAM STACK - pole poloZek 5120 x word 10 kB 10 kB
ICI\/IOS RAM prostor pro uZivatelské proménné -- 16 kB

STACK (zasobnik)

Jednorozmérné pole hodnot typu WORD o 5120 polozkach, dostupné ze
SIMPLE2 i SIMPLE4 pomoci registrii POINTER (index do pole) a STACK (prvek pole).
Pfipustna hodnota indexu je 0..5119. Z programu v SIMPLE4 je zasobnik dostupny i jako
prfeddefinované pole:  word[5120] StackW

2.6. Meérici cidlo
Cidlo teploty (vihkosti) vzduchu je v levém dolnim rohu uvnitf pristroje.

Teplota vzduchu v prostoru (MT201, MT201H)

Presnost méfeni teploty : ~ +0.5°C (+5...+40°C), +1.25°C (-30...+70°C)
Rozsah méreni: 243.2K ... 343.2K (-30.0°C ... +70.0°C)
Rozliseni: 0.1K (0.1°C)
Relativni vihkost vzduchu (jen MT201H)

Pfesnost méfeni rel.vihkosti :  +2 % (10...90%), +4 % (1...99%)
Rozsah méfeni vihkosti: 0.0 ... 99.9 %
RozliSeni: 0.1%
Rosny bod (jen MT201H)

Presnost vypoctu ros.bodu :  +1°C (40...90% r.v.), +3°C (10...99% r.v.), pfi +25°C
Rozligeni: 0.1K (0.1°C)

2.7. Indikace

Protoze se jedna o pfistroj s predpokladym pouzitim hlavné v obytnych
interiérech, nejsou na pfednim panelu Zadné indikace. Pro indikaci rliznych stavii Ize vyuZit
dostateCné velky displej automatu nebo napf. indikaci akustickou (drobnou vestavénou
sirénkou). V programu je mozno zvolit, zda bude k dispozici jako uzivatelsky vystup anebo
bude kratkym pipnutim slouzit jako odezva na stisk klavesy.
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VSTUPY A VYSTUPY

3.  VSTUPY A VYSTUPY

MT201 nema Zadny elektricky vstup ani vystup, ktery by byl vyveden na néjakou
svorku. Je zapojen do systému vyhradné komunikacni linkou, vstupy/vystupy mohou byt
umistény bud na dalSich automatech (napf. typu MPC301) nebo na periferiich fady EX.

VesSkeré vstupy/vystupy, které na MT201 jsou, souviseji s vnitfinimi funkcemi
terminalu, klavesnice, nebo zobrazuji méfené hodnoty z méficiho Cidla.

3.1. Digitalni vstupy X0, X1, X2, X3

Jsou pfimym zobrazenim stavu jednotlivych tlaCitek. Klavesnice dava kod
stisknuté klavesy do registru KBCODE (vC. mozné funkce autorepeat), jak je zvykem u vSech
PLC MICROPEL s operatorskym panelem. Kromé toho se jeSté stav jednotlivych tlacitek
promita do 4 digitdlnich vstupd. Funkce ma tyto vyhody:

a) Je mozZné presné svazat trvani néjaké akce nebo stavu s ¢asem drzeni tlaGitka.
b) Je mozné vyhodnotit i stisk vice tlaCitek soucasne.

Funkce Vstup
stav 1.tladitka (zleva X0

(zleva)

stav 2.tlaCitka (zleva) X1
stav 3.tlaCitka (zleva) X2
stav 4.tlaCitka (zleva) X3

3.2. Digitalni vystupy Y29, Y30

Ovladaji akustickou indikaci a podsvétleni displeje. Aktivace akustické indikace
vystupem Y29 se sCitd s akustickou odezvou klaves (je-li nastavena funkénim bitem
KBSOUND). Mohou tedy pracovat obé funkce soucasné.

Podsvétleni displeje souvisi jeSté s nastavenim intenzity. Pokud je podsvétleni
zapnuto vystupem Y30, zavisi jeho intenzita na nastaveni analogového vystupu 030.

Pozor na malou zaludnost: je-li nastavena intenzita 030=0, pak ani pfi zapnutém
vystupu Y30 displej nesviti!

Funkce Vystup
uzivatelska akusticka indikace - vestavéna sirénka Y29
podsvétleni displeje (O=vypnuto, 1=zapnuto) Y30
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VSTUPY A VYSTUPY

3.3. Analogové vstupy 10, 11, 12, I3

Vstupy 10..12 zobrazuji mérené hodnoty z prostorového Cidla, vstup I3 indikuje
typ a spravnou funkci méficiho Gidla. Podrobné specifikace rozsah, rozliSeni a presnosti -
viz minuld kapitola "SPECIFIKACE".

Mérena velicina Vstup
teplota prostoru: x 0.1 Kelvin (tedy 0.0°C se zobrazuije jako 2732) 10
relativni vihkost: x 0.1 % (tedy 25% r.v. se zobrazuje jako 250) I
rosny bod: x 0.1 Kelvin (tedy 0.0°C se zobrazuje jako 2732) 12
Cidlo: 0= nefunkcni, 1= teplotni (MT201), 2= teplota/vihkost (MT201H) 13

10 - teplota prostoru
Je v obou provedenich terminalu - MT201 i MT201H. Udava teplotu v desetinach
Kelvina, tak jak je obvyklé u vSech vstupl pro méreni teploty na PLC MICROPEL.

PFi nespravné funkci Cidla a téZ béhem nékolika sekund po zapnuti automatu
dava tento vstup hodnotu 65535.

I1 - relativni vihkost

Je funkeni jen v provedeni MT201H. Udava veliinu v desetinach procenta. Pri
nespravné funkci Cidla a béhem nékolika sekund po zapnuti ma tento vstup hodnotu 0.

I2 - teplota rosného hodu

Je funkcni jen v provedeni MT201H. Uddva teplotu v desetinach Kelvina, tak jak
je obvyklé u vSech vstupli pro méreni teploty na PLC MICROPEL. Hodnota se prlibézné
pocita z namérené teploty a vihkosti.

PFi nespravné funkci Cidla a téZ béhem nékolika sekund po zapnuti automatu
dava tento vstup hodnotu 65535.

I3 - stav Cidla

Je v obou provedenich terminalu - MT201 i MT201H. Indikuje poruchu Cidla
(stav 0) nebo spravnou funkci Cidla MT201 (stav 1) nebo MT201H (stav 2). ProtoZze
termindly MT201 a MT201H se (kromé zadniho Stitku) navenek nijak nelisi, mdZe byt tento
registr uzitecny i pro jasné rozliSeni typu automatu.
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VSTUPY A VYSTUPY

3.4. Analogové vystupy 030, 031

Nastavuji intenzitu podsviceni a uroven kontrastu displeje.

Funkce Vystup
nastaveni intenzity podsviceni displeje (v rozsahu 0...31) 030
nastaveni kontrastu displeje (v rozsahu 0...15) 031

030 - intenzita podsviceni

Nastavuje se v rozmezi 0...31. Aby displej svitil, je tfeba aby podsviceni bylo
zapnuté, tj. vystup Y30 nastaven na 1.

031 - nastaveni kontrastu displeje

Nastavuje se v rozmezi 0...15. Optimadlni hodnota kontrastu se pohybuje zhruba
uprostred tohoto intervalu a na tuto hodnotu je také registr nastaven vzdy po zapnuti.
Obvody fizeni kontrastu displeje maji teplotni kompenzaci a v bézném rozsahu pokojovych
teplot udrZuji kontrast na optimdlni drovni. Nastaveni kontrastu pomoci 031 mize byt
vhodné v teplotach prostfedi, které vybocCuiji z béznych hodnot.

V béznych provoznich podminkdach tedy neni treba registr 031 jakkoliv nastavovat!
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4. PRACE S DISPLEJEM

Displej je na rozdil od automatl fady MPC300, K1, K10 graficky a poskytuje vice
moznosti. UZivatelsky pfistup zlistavd i naddle na znakové bdzi, takZe i zékladni filozofie
obsluhy je podobnd jako u automatl MPC300, K1, K10. Displej umoZziuje i zobrazeni riizné
velkych uzivatelsky definovanych obrazk( nebo ikon, diky dvéma vlastnostem:

a) Celd znakovd sada je po zapnuti PLC pfetaZena do datové paméti a je tedy mozné
libovolny znak (z celkem 256 znakil) z programu pfedefinovat.

b) Cely displej obsahuje 128x64 grafickych bod{ a zakladnim nejmenSim pismem
se na néj zobrazi 21 znakl v 8 fadcich. Prostor pro jeden znak ma rozmér 6x8
bod(. ProtoZe se znaky zobrazuji tésné vedle sebe, je mozné vhodnym nadefi-
novanim znak( a jejich naslednym tiskem na displej ve vhodné posloupnosti
docilit zobrazeni celistvych symbol(, ikon ¢i obrazkil o libovolnych rozmérech.

4.1. Registr FONTCTRL - velikost a atributy pisma

Na displej MT201 je mozné tisknout znaky ve tfech rliznych velikostech a je
mozné nastavit dalSi atributy - podtrhdvani a inverzni zobrazeni (bilé pismo na Cerném
podkladu). VSe se nastavuije fidicim funkénim registrem FONTCTRL.

Registr FONTCTRL - po jednotlivych bitech
bit: 1514131211 |10 9 | 8 | 7 |6 |5 |4 ]| 3|21 0
funkce: U | MAG

U podtrzené znaky (0=zapnuto, 1=vypnuto)
I inverzni znaky (0=zapnuto, 1=vypnuto)
MAG velikost znaku (1, 2, 4)

Priklady nastaveni: FONTCTRL=1 Velikost 1x, zdkladni font
FONTCTRL=2 Velikost 2x
FONTCTRL=4 Velikost 4x
FONTCTRL=18  Velikost 2, inverzni zobrazeni (bilé na Cerném)
FONTCTRL=33 Velikost 1, podtrzené
FONTCTRL=0x21 Totéz, ale zapsano prehlednéjSi hexadecimalni formou

Aktualni hodnota registru FONTCTRL se pouZije vzdy pfi zavolani funkce
DISPLAY pro tisk na obrazovku. Pokud je tedy tfeba provést néjaky tisk napr. jinou velikosti,
Ize to provést napf. takto: 1) Nastavit FONTCTRL na pozadovanou hodnotu - 2) provést tisk
pomoci funkce DISPLAY - 3) Vrétit FONTCTRL do plvodniho stavu.
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4.2. Velikost pisma

Prvni 3 bity ve FONTCTRL (pole MAG) udavaiji velikost znaku. Pomineme-li dalSi
atributy, mame pro 3 velikosti pisma 3 zakladni hodnoty registru FONTCTRL:

1 pro zdkladni velikost, 2 pro 2-nasobnou velikost a 4 pro 4-nasobnou velikost.
Pozn.: Nastaveni FONTCTRL=0 je stejné jako 1, nastavuje zakladni velikost.

Velikosti pisma a jejich vyuzitelnost

Velikost pisma (zvétSeni) 1x 2x 4x
Rozmér znaku v grafickych bodech 6x8 12x16 24x32
Rozmeér znaku ve znacich zakl. velikosti 1x1 2x2 4x4
Max. poGet znak(i na fadek displeje 21 10 5
Max. poCet radki na displeji 8 4 2
Kapacita displeje ve znacich (fadky x sloupce) 8x21 znakli | 4x10 znakii 2x5 znakii

VSechny velikosti znaki vychazeji z jedné predlohy o rozméru 6x8 bodl. Tento
rastr je tedy vytisknut na displej jak je, nebo 2x pfip. 4x zvétSen. Je tedy tfeba podcitat s tim,
Ze znaky velikosti 4x jsou jiz pomérné "zubaté".

Na jedné obrazovce Ize i kombinovat riizné velikosti znakd.

Pfi pouzivani velikosti znakli 2x a 4x a pfi kombinovani riiznych velikosti na
jedné obrazovce je tfeba pocCitat s tim, Ze urCeni pozice pro tisk jiz neodpovida 1:1
fyzickému umisténi na displeji. Pro tyto pfipady doporuujeme nejprve dikladné
prostudovat celou tuto kapitolu tykajici se displeje.

4.3. Pozice tisku na displej

Pro tisk na konkrétni misto na displeji se (tak, jak je obvyklé) pouziva specialni
funkéni registr POSITION. | tady plati stejnd konvence pro umisténi jednotlivych radki -
kazdy fadek ma hodnotu POSITION o 40 vétSi nez fadek predchozi. Tisk probiha na tzv.
virtualni obrazovku v paméti PLC a z té se cyklicky, nezavisle na béhu programu v PLC,
provadi zobrazeni na fyzicky displej (max. 21 znak({ a celkem max. 8 fadki).

POZOR! Na MT201 maji radky sice standardni odstup 40, nicméné virtualni
obrazovka nema féadek dlouhy 40, ale jen 32 znak(i. V naprosté vétSiné pfipad( to nehraje
roli. Vytiskneme-li v8ak napf. od POSITION=0 text dlouhy 39 znakil (z kterého by se mélo
objevit jen 21 znakil), zobrazi se od POSITION=0 sice prvnich 21 znaki, ovSem na dalSim
radku (POSITION=40) jeSté poslednich 7 znaki. Je tedy tfeba dat pozor, aby délky tisku na
fadcich neprekroCily 32 znaki.
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Virtualni obrazovka a jeji vyfez na displeji (zakl.velikost pisma):
POSITION=0
POSITION=40
POSITION=80
POSITION=120
POSITION=160
POSITION=200
POSITION=240
POSITION=280

1 1 1 1 1 1 [ [
V V V V V V V V

4.4. Pouzivani vétsich velikosti pisma

VSechny tisky pomoci funkci DISPLAY jdou do virtudlni obrazovky v paméti PLC
a znaky jsou tam fazeny po jednom za sebou bez ohledu na jejich nastavenou velikost. Ani
registr POSITION, ktery udava pozici pro tisk, nezohledriuje velikost znaki.

PFi pouzivani vétSich velikosti pisma se displej chova tak, jako by mél méné
pozic, tedy napf. pfi velikosti 4x se znaky na pozicich 0,1,2,3,4 zaplini cela Sifka displeje.

NejjednodusSim pfipadem je samoziejmé tisk vyhradné velikosti 1x. Tam
nedochdzi k Zadnym disproporcim a pozice vSech znakil ve virtudini obrazovce (a tedy i
priibézné hodnoty proménné POSITION) pfesné odpovidaji umisténi na fyzickém displeji.

Jediné, co ziistava stejné pro vSechny velikosti pisma, jsou zacatky radka!

Napfiklad znak vytisknuty na pozici POSITION=160 se vzdy vytiskne na tomto
radku, bez ohledu na velikost a bez ohledu na to, zda na fadcich 0,40,80,120 jsou 4 radky
velikosti 1x, nebo 1 fadek velikosti 4x.

Pozn.: Pro nazornost jsou v dalSim textu umistény obrazky znazornujici prevod
obsahu virtudlni obrazovky na fyzicky displej. Velikosti znak(i umisténych ve virtudlni
obrazovce a prip. kolize na displeji jsou zndzornény riiznou barvou policka :

Virtualni obrazovka Fyzicky displej

A[B|C| | < znaky s velikosti 1x 1]

A|B|C| | < znaky s velikosti 2x > < problematické misto (prekryv, blikani..)
A|B|C| | < znaky s velikosti 4x
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Vytiskneme-li napf. Cislo "12345" od pozice POSITION=0, pak pfi velikosti 1x
zabere zhruba 1/4 Sitky displeje a pfi velikosti 4x uz celou Sifku.

0:11]2|13/4/5 112/3/4|5

46:12345 12345

80:
120: S
160:11|2|3|4|5

%i 12345

280:
Na obrdzku jsou tii vytisky Cisla, na pozicich POSITION=0, POSITION=40, POSITION=160

Pokud vytiskneme €islo napf. az na pozici 3 na fadku, pak navic jeho umisténi na
displeji zavisi jeSté na tom, jaké velikosti znakil byly pouZity na pozicich 0,1,2. Pokud tam
byly znaky velikosti 1x, provede se tisk od pozice odpovidajici 3 znaklim zakl. velikosti,
pokud tam ale byly znaky velikosti 4x, provede se tisk az od pozice odpovidajici 12 znak{im
zakl. velikosti.

o T 1112/3/4|5
80:|-1-1-112|3|4|5 ___12345

120: S

160:|-|-|-/1]2/3[4(5 1234I

200: - - -
240:

280:
Tisky Cisla "12345" velikosti 2x, na pozicich POSITION=3, 83 a 163

Jak je vidét z obrazku, pokud na jedné obrazovce kombinujeme nékolik velikosti
pisma, je tfeba poditat s tim, Ze udrZeni vertikalniho zarovnani potom neni snadné.

Vyska znakii
Zatimco horizontalné se znaky vypisuji za sebou na displej tak jak jsou zapsany

ve virtudlni obrazovce (vétSi znaky zaberou VvétSi Sitku a nasledujici znaky se posunou dal),
vertikalné to takto automaticky nefunguje. Jak je vidét z pfedchoziho obrazku, pfi tisku
znak( s VvetSi velikosti musime dalSi Fddek tisknout pfislusné nize (s pfisluSné vySsi
hodnotou POSITION), aby nedo$lo k prekryti tiskil. Je tedy tfeba jiz pfi nastavovani hodnoty
POSITION védét, jakou velikosti se kam tiskne a podle toho vytvofit rezervu.
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Pokud bychom vytvofili dvoufadkovy vypis na displej velikosti 1x a potom jej
zopakovali ve stejné podobé, ale s velikosti 2x, dojde k pFekryti Fadki:

0: |D|nle|s| |jle|: [D[nles| [jle|:
40:s|t|Fle|d|a s|t|fle|d|a

80:

120:{D|nle[s] |ilel: >_e .
oo T s t|fleda

240:

280:

Ukdzka prekryti rddkd pii tisku rddkd s vétsi velikosti znakii tésné pod sebou

4.5. Kombinace riiznych velikosti pisma

Automaticky odsun fadkd smérem dolG pfi pouziti vétSich znak( se totiz
neprovadi proto, aby bylo mozné napfiklad zkombinovat vypis s vétSi velikosti a hned vedle
néj i mensi znaky a ve vice fadcich. Z tohoto dlvodu tedy musi byt zachovdna moznost
naadresovat pomoci proménné POSITION vSechny dostupné radky i pro velikost 1x.

1.

0: [Dlnlels| |jle|:| |2]2|. [1]. [D[nlels| [jle|: 29
40:|plonid|&|1|i plojnid|é1i

>

Ukazka kombinace 2-rddkového a 1-rddkového tisku vedle sebe
Zkusme uvedeny pfiklad otoCit. Prvni bude vypis velikosti 2x a za nim budou pod

=
o
-
(=5
(1-33

sebou 2 fadky velikosti 1x:

0:11/8]:(3|1 plonid
40: 2|2|. " 12/2. [1]. |2/0/0/7

Y
N | ¢
o | —
c—\
-~

A

>

K prekryti ¢asti znakl velikosti 2x doSlo proto, Ze horizontdIni umisténi na
kazdém radku je dano zapisem tohoto radku ve virtudlni obrazovce. Jak je vidét, fadek na
POSITION=40 ma samé znaky velikosti 1x, tudiz vypis "22.1..." zaCind po 6 mezerach
velikosti 1x a zrusil ¢ast znak velikosti 2x z pfedchoziho fadku.

Resenim je odsunuti vypisu na 2.Fadku vice vpravo. Prvni vypis velikosti 2x mé 5
znak(i, je tedy tfeba vypis posunout jeSté o 5 pozic velikosti 1x ddle (bud od POSITION=40
vytisknout pred text 11 mezer velikosti 1x, nebo tisknout text az od POSITION=51).
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Mohli bychom téz od POSITION=40 namisto 10-ti mezer velikosti 1x vytisknout
5 mezer velikosti 2x. To by vSak mohlo vadit zase na nasledujicim fadku, kde by tyto mezery
mohly problikdvat do pfipadnych tiskil na dalSich Fadcich. Zde je ukdzka obou FeSeni, véetné
této mozné komplikace:

0:11/8]:]3|1 plonid

D¢

46: | 22.,1. 2/007 1 8 : 31 2

NS
ry
N | ¢
[—)
[—)
~J

120:
160:|1(8|: (3|1 pjon|d

o«
=N
oo
(L
—h
=
o
s

=

N
N
N | ¢
[—]
(=]
~J

200: 2/12(.(1].({2/00/7

(11
280:

Ukdzka spravného (na POSITION=0) a nespravného (na POSITION=160) reseni

4.6. Diulezita funkce mezer

Znaky s ASCII kddem 32 (mezery) maji pfi tisku na displej dva vyznamy. Funguiji
samoziejmeé jako znak, tedy tam, kde jsou vytisknuty, je prazdné misto. Krom toho navic
funguji jako "podklad" pro neruSeny tisk znaki velikosti 2x a 4x. Jak plyne z predchozich
ukazek, pokud velky znak pfesahuje do dalSich fadki, mélo by na téchto dalSich radcich byt
"prazdno’, jinak zde dojde k pfekryvani a blikani znak(. A protozZe na kazdé znakové pozici v
paméti néjaky znak byt musi, je toto "prazdno" definovano pravé mezerou.

Pokud operacni systém ve svém neustdlém kolob&hu pfenosu informaci z
virtuaIni obrazovky na fyzicky displej zjisti, ze do aktualni pozice znaku zasahuje velky znak
napf. z pfedchoziho rfadku, pak:

1) V pfipadé ze na aktudlni pozici je mezera - neprekresluje nic a jde na dalSi pozici.

2) 'V pfipadé Ze na aktualni pozici je jiny znak nez mezera - zobrazi jej. Tim padem
dojde k prekryvu a znaky pak pfes sebe mohou riizné problikdvat.
Pokud je na nékteré pozici mezera s velikosti 2x nebo 4x, pak na radku, kde je
umisténa, funguje rovnéz jako "prazdno" pro pfipadné znaky presahuijici z predchozich
radkd, ale do dalSich fadk( se jiz aktivné prekresluje a miize tam zplisobovat blikan.

SHRNUTI
Idedlni "prazdno” a podklad pro tisk vétSich znakii jsou pouze mezery velikosti 1x !

Proto i pro pfipadné mazani obrazovky pred dalSim tiskem
by se mély pouzivat vidy mezery (znaky s kodem 32) ve velikosti 1x.
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4.7. Nové formaty tisku

Na termindlu Ize pouZit vSechny formdty tisku hodnot a znakil definované pro
jazyky SIMPLE V2 i SIMPLE V4. Zména je u formatu ¢.121 pro definovani uzivatelskych
znakil - viz ndsleduji stat "Definovani viastnich znaki".

Ke stavajicim formatdm navic pfibyvd sada novych formétli pro zobrazeni
malych celociselnych hodnot v grafické podobé vodorovného pasku v nékolika
modifikacich. Zobrazeni je pouzitelné pro vSechny celoCiselné datové typy.

Pasky maji vzdy vySku jednoho znaku, délka je nastavitelnd od 1 do 31 znaki
(prakticky vyuZitelna je Sitka max. 21 znakil). Pdsek mize mit podobu pravitka s jezdcem,
ktery se posouva v zavislosti na zobrazované hodnoté, nebo podobu obdélniku zleva
vypInéného a zprava prazdného, kde délka vypIné je dana zobrazovanou hodnotou.

Pasky mohou posouvat jezdec nebo vyplii obdélniku bud po jednom celém
znaku, nebo po poloviné znaku. Nastavenou délkou pasku a volbou jemnosti déleni (1-znak,
nebo 1/2-znak) je tedy zarovenl ddna maximalni hodnota, kterou Ize timto zplisobem
zobrazit. VSechny hodnoty, které presahuji tento limit, se zobrazuji stejnym zpiisobem, (1.
jezdec uplné vpravo, nebo zcela vyplnény obdélnik).

Napfiklad pasek s délenim 1/2 a celkovou délkou 10 znak( umozni zobrazeni
celkem 20-ti stav(, tj. ¢isel v rozsahu 0..19. Pro zobrazovéni vétSich rozsahi ¢isel nebo
intervalll zacinajicich jinde nez od 0 je tfeba pred vlastnim zobrazenim provést takovy
prepocCet zobrazovaného Cisla, aby vystup byl v intervalu 0...N.

Ciselné znageni formétd je pro prehlednost znageno v hexadecimdlnim tvaru.
Na rozdil od formatl SIMPLE4, které zacinaji na 0x1000, zacinaji formaty pro paskové
zobrazeni na 0x0100.

Formaty pro zobrazeni hodnoty ve formé vodorovného pasku

Graficka podoba Format Pro délku 1...31 znaki
|praV|’tko s jezdcem, déleni 1/2 znaku ~ |0X0100 + délka pasku  |0x0101 ... OXO11F
|obdé|n|'k s vyplni, déleni 1/2 znaku 0x0120 + délka pasku 0x0121 ... 0x013F
|praV|’tko s jezdcem, déleni 1 znak 0x0140 + délka pasku 0x0141 ... 0x015F
|obdé|n|’k s vyplni, déleni 1 znak 0x0160 + délka pasku 0x0161 ... Ox017F

Pfiklad nastaveni formatu a vystupu Cisla "intenzita" na displej pro pravitko s
jezdcem, s délenim 1 znak a s celkovou délkou pasku 18 znakil:

FORMAT = 0x0140 + 18
DISPLAY (intenzita)
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4.8. Cestina

Znakova sada v MT201 odpovida kodové strance Windows 1250 a obsahuije
vSechny znaky Ceské abecedy. Lze tedy pfimo v prostfedi StudioWin psat texty pro displej s
¢eskou diakritikou. Vzhledem k malé matici bod( znaku vSak celkem slu§né vypadaji jen
pismena malé abecedy. Velkym pismentim s diakritikou je Iépe se radéji vyhnout.

4.9. Definovani vlastnich znakii

MT201 pfindSi vyznamnou vyhodu - moznost predefinovani kteréhokoliv znaku
ze znakové sady 256 znaki a vytvofit si rlizné obrazky, symboly, ikony. Pro uzivatelské
symboly se v prvé fadé nabizi prvnich cca 32 znaki (kédy 0..31), které jsou nevyuzité. Z
dalSich kod( je pak vhodna vySSi polovina tabulky znak( (128..255), zde jsou vSak zase
pordznu rozmistény znaky s ¢eskou diakritikou.

Na rozdil od definovani uZivatelskych znakd 0..7 na znakovych displejich
automat MPC300 / K1 / K10 je zde datové vyjadfeni vysledné grafiky ponékud pootoceno.
Matice znaku ma rozmér 6x8 bodil (6 bod( Sitka, 8 bodil vySka). Znak se definuje pomoci
Sesti bajtil, kazdy bajt nese informaci o jednom svislém sloupecku.

Pro zapis znaku slouzi format ¢. 121, vybér pfisluSného znaku a sloupce se
provadi proménnou POSITION. Sloupce vSech znakii jsou fazeny za sebou zleva, takze znak
0 se nachazi na POSITION=0..5, sloupce znaku 5 jsou na POSITION=30..35 atd..

Jednotlivé grafické body v jednom sloupci odpovidaji jednotlivy bitim ¢&isla,
kterym se sloupec definuje Spodnl’ graficky bod odpovida nejvysSimu bitu (bit ¢.7), horni

vV s

priklad v jazyce SIMPLE4:

; zadefinovédni $ikmé zakroucené 3ipky
; pod kdédem 31:

FORMAT = 121 .I
POSITION = 31 * 6
DISPLAY (0x60) - ll

DISPLAY (0x91
DISPLAY (0x8B

DISPLAY (0x0F

( )

( ) n
DISPLAY (0x%07)

: \ L]
DISPLAY (0x1F)

; tisk uZivatelského symbolu na displej
; (tiskne se formatem 120)

FORMAT=120

POSITION=40 ; tisk na 2.radek
DISPLAY (31) ; tisk znaku 31
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5. OBSLUHA KLAVESNICE

Detailni popis obsluhy klavesnice a s tim souvisejicich funkénl’ch,registrl‘] je
uveden v pfirucce k programovacimu jazyku v kap. "OBSLUHA DISPLEJE A KLAVESNICE".
Zde nasleduje jen vyCet a vyklad odliSnosti a rozSifeni proti zminénému popisu.

Protoze MT201 ma mnoho moznosti prace s displejem a na druhé strané pfi
svych malych rozmérech madlo kldves, mlze byt nékdy naprogramovani dokonalého
operatorského rozhrani pomérné naroc¢né. Proto byla vytvofena verze knihovny MenuLIB,
specidlné upravend pro PLC MT201. PouZivani téchto podplrnych prostredki pro snadny
vyvoj operatorského rozhrani uSetii mnoho ¢asu pfi programovani aplikaci na PLC.

5.1. Klavesnice na MT201

Ma 4 klavesy. Protoze v rliznych aplikacich a dokonce i v riiznych situacich v
jedné a téZe aplikaci mlize byt pozadovan riizny vyznam kldves, nejsou klavesy nijak
potiStény a predpoklddd se jejich popis na dolnim fadku displeje. Ten mliZze programator
bud vytvofit pomoci vypisi na displej, nebo vyuzit vestavéné funkce, které zajisti vSe
potfebné.

V nékterych pfipadech (napfiklad pfi editaci dlouhych Cisel s mnoha fady) Ctyfi
tlacitka nestaci a je tfeba je néjakym vhodnym zpisobem rozSifit. Nékdy jsou misto Sipek
nahoru/dol(i tfeba naopak Sipky vlevo/vpravo, atd...

Proto je v MT201 zavedena moznost pfepinat riizné klavesnice. Kazda klavesnice
md svoji sadu kddd kterymi se do proménné KBCODE zobrazuji stisknutd tladitka a také
svoji popisnou litu, kterd se miZe automaticky zobrazit dole na displeji.

Proc tak slozité?

Pro snadnou prenositelnost programl a podpdrnych knihoven z i do
MPC300/K1/K10 je totiz treba, aby danému vyznamu klavesy odpovidal i jeji kdd v
proménné KBCODE a aby byl tento kdd kompatibilni i se vSemi ostatnimi PLC. Napfiklad
knihovny pro tvorbu operdtorského rozhrani pocitaji pro riizné akce s uréitymi kody klaves.
Proto nestaci jen vyménit popisnou liStu na displeji, ale je tfeba zménit i kddovani klaves.
Nékteré kody jsou nové a pouZivaji se hlavné pro klavesy které pfepinaji typ klavesnice.

A dobra zprava nakonec ..

Nastroje pro tvorbu operatorského rozhrani (napf. verze MenuLIB pro MT201)
tyto funkce kompletné obsluhuji. Pokud tedy programator vyuzivd pro stavbu

operatorského rozhrani takovyto nastroj, detailni funkci a mechanismus pfepinani klavesnic
ani nepotrebuje znat.
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5.2. Registr OPCTRL - volba klavesnice

Na prepinani preddefinovanych klavesnic je vyclenén specidlni funkCni registr
operatorského rozhrani - OPCTRL. Spodni 3 bity registru udavaji vybrany typ klavesnice,
4.bit zapina automatické zobrazeni popisky na poslednim fadku displeje.

Registr OPCTRL - po jednotlivych bitech

bit: 15(14 (131211 |10| 9 |8 |7 |6 | 5|4 |32 |10
funkce: L TYP
L zobrazeni liSty s popiskou (O=zapnuto, 1=vypnuto)
TYP Cislo zvolené klavesnice (0 ... 6)
Pfiklady nastaveni: OPCTRL=0 Typ klavesnice 0, bez zobrazeni liSty s popisem

OPCTRL=18 Typ klavesnice 2, lista s popisem zobrazena
OPCTRL=0x12 Totéz zapsano v hexadecimalnim tvaru (prehlednéji)

Seznam klavesnic a jejich kodovani

Typ Zobrazeni na displej 1. 2. 3. 4.
klavesnice |a proménna KBCODE tladitko tladitko tladitko tlagitko
Popiska na displeji g g e
0 Kod klavesy v KBCODE 3 6 5 4
Popiska na displeji el 2 e T
1 Kaod klavesy v KBCODE 3 6 5 4
Popiska na displeji gl g s e e
2 Kaod klavesy v KBCODE 3 1 2 4
Popiska na displeji e <l W
3 Kaod klavesy v KBCODE 1 6 5 12
Popiska na displeji il g Qe
& Kaod klavesy v KBCODE 11 3 4 13
Popiska na displeji el 2 P e e ek
2 Kdd klavesy v KBCODE 3 8 9 10
Popiska na displeji el 2l M
6 Kaod klavesy v KBCODE 3 6 5 4
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5.3. Zobrazovani listy s popisem

LiSta se zobrazuje s vySkou 8 bodl, coZ je zakladni vySka nejmensSi velikosti
pisma. Pokud je zapnuta (4.bitem-'L"), zobrazuje se na nejspodnéjSim radku displeje
(soufadnice POSITION=280). VSe, co tiskne uzivatelsky program na tento fadek, je

ignorovano a zobrazuje se vzdy vybrana liSta. Pokud naopak preddefinované liSty s popisky
nevyhovuji, staci jen liStu vypnout a vytisknout od POSITION=280 to, co je tfeba.

5.4. Primé cteni tlacitek digitalnimi vstupy X0...X3
Je popsano vySe v kap. "Vstupy a vystupy".

Stav tlacitek se promitd do vstupil X0..X3 vzdy stejné, bez ohledu na nastaveny
typ klavesnice v registru OPCTRL.
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6. SOUHRN ODLISNOSTI MT201

Zde uvddime souhrn hlavnich rozdili mezi PLC MT201 a ostatnimi PLC
MICROPEL, které je tfeba mit na zfeteli pfi jeho pouzivani a programovani.

6.1. lJiny typ podpiirnych funkci SIMPLE4

MT201 mé trochu jinak umisténé pamétové prostory nez ostatni PLC a je tieba
vZdy pfi pfekladu programi ve StudioWin nastavit spravné typ PLC na "MT201" (a to i pfi
prekladu samostatného *.stp souboru - ve vlastnostech souboru). S MT201 pracuje
prostiedi StudioWin az od Cisla verze 7.405.

Neni-li toto spInéno, dojde pfi pokusu o zatazeni programu do MT201 k ohlaseni
chyby "Nekompatibilni verze instrukéni sady SIMPLE4"

6.2. Stack
Prostor zasobniku MT201 je menSi - jen 5120 polozek (misto obvyklych 11776).

6.3. Proménné v SIMPLE4

Prostor pro uzivatelské proménné v jazyce SIMPLE4 (definované kliCovym
slovem "var") je menSi - ma cca 16 kB.

6.4. Graficky displej

Sirdi moZnosti a nové techniky préce s displejem a velikosti znak(i. MoZnosti

vvvvvv

Moznost pouzivani pinohodnotné CeStiny - znakova sada s ceskou diakritikou.

6.5. Definovani vlastnich znakii

Moznost predefinovat celou tabulku (v8ech 256 znaki, misto obvyklych osmi u
znakovych displejt). OdliSny zapis dat fontu - znaky nejsou definovany po fadcich jako u
ostatnich PLC se znakovym displejem, ale po sloupcich.
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