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1. UvoD

Integrované vyvojové prostiedi PESpro slouZi k vytvareni a ladéni Fidicich al-
goritm@ pro automaty PES a MPC300. Komfortni zpiisob ovladani jednotlivych funkci
prostiedi vede ke zpfijemnéni a urychleni prace na feSeném problému. Z hlediska
zakladnich funkénich bloki je mozné integrované prostiedi rozdélit na nékolik Gasti:

(1 Editor zdrojovych texti vybaveny funkci automatického odsazovani a funkci
barevného zvyraznéni kliCovych slov zdrojového textu.

1 Blok zobrazovani informaci tvofeny sekci pro zobrazeni stavu komunikacni
linky, sekci zobrazeni podrobnych informaci o automatech pfipojenych na
linku a sekci zobrazeni aktualnich hodnot proménnych v tom kierém automa-
tu na komunikacni lince.

1 Blok podpirnych funkci pro preklad a natazeni ("download") pfeloZeného
zdrojového textu, oznacovani chybovych radki zdrojového textu a manazer
projektd.

(1 Moznost spousténi dalSich samostatnych vyvojovych néstroji z PESpro.

Pozn.: Cel€ prostiedi PESpro a s nim souvisejici nastroje jsou aplikace DOS!

Uvedeny seznam funkci tvofi systém, pomoci néhoZ jsou slouceny zakladni
kroky (psani zdrojového textu, pfeklad, "download" a sledovani obsahu proménnych)
vyvoje aplikace pro vSechny primyslové automaty fy MICROPEL pod jednotné ovlddani
a do jednotného prostiedi.

1.1. Plna a omezena verze PESpro

Integrované prostiedi PESpro je mozné pouzivat v omezené verzi "START"
naprosto zdarma. Jediné omezeni verze "START" se vztahuje na velikost vysledného pre-
loZzeného kddu pro automat (maximalné 5 kB). Pokud uzivatel zakoupi plnou verzi vyvo-
jového prostredi, dostava s programem i identifikacni kdd. Po zadani tohoto textu do
okénka registrace programu (pfi instalaci programu) se prostfedi nainstaluje v piné
verzi. Diky tomu si miZze stavajici uzivatel stdhnout napf. z internetu novou verzi progra-
mu a po zadani tohoto "hesla" instaluje automaticky pinou verzi.

1.2. Jaky pocitac potrebujeme?

Minimalni pozadavky jsou tyto: pocita¢ s procesorem tfidy 486 nebo vySSim
a paméti RAM o velikosti alesport 8MB s opera¢nim systémem DOS nebo Windows 95
resp. 98. Prostiedi PESpro nelze provozovat pod MS Windows NT ! Pfestoze je pro-
stredi pIné ovladatelné z klavesnice, doporucujeme instalovat mys. Prostfedi pro svou
instalaci potfebuje alespoil 10MB volného prostoru na pevném disku (pokud se instaluji
kromé zakladniho prostredi jeSté dalSi ndstroje).
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2.  INSTALACE

2.1. Instalace z distribucniho CD

Na vétSiné pocitacli (pokud na nich bézi Microsoft Windows © 95 nebo 98) se
CD po zasunuti do mechaniky samo spusti a objevi se tvodni dialog. Nespusti-li se CD
samo, je treba rucné spustit (“otevrit') soubor autorun.exe na CD disku. Z nabidky
tvodniho dialogu zvolime SOFTWARE a tim se spusti instalacni program.

POZN.:

Instalacni program je, stejné jako PESpro a souvisejici nastroje (kromé
PESdde pro Windows), aplikace DOS. Pfi jeho spuSténi pod Windows se tedy otevre
okno DOS aplikace a v ném béZi instalator (stiskem Alt-Enter jej miZeme pfepnout na
celou obrazovku a naopak). Na pocitacich, provozovanych vyhradné pod systémem
DOS, je treba instalacni program spustit rucné. Zpravidla je mozno jej nalézt na této
cesté: DATAGZ\SOFTWARENINSTALL.EXE

2.2. Instalaéni program

Pfed zapocCetim vlastni instalace na pevny disk nabidne instalator dialog s
volbou moznosti instalace. Dialog je intuitivni, pIné ovladatelny mysi i klavesnici.

nstalace programu Adresar pro pr gramy 51t PES Het

| LAPESPRD |
Adresar pro prikl dy
IHE |I !ﬂ |I IIIIE |I |I I " !I] | ll-

1
_ Kodovani

MEno programu pespro

Instalovat honec CHIt-3

VyGet dostupnych programdil k instalaci je uveden ve sloupci vlevo. U kazdé
polozky Ize kliknutim mysSi zruSit/povolit instalovani pfisluSného komponentu. Stan-
dardné jsou po spusténi instalatoru zaSkrtnuty vSechny polozky.

Ve stfedni ¢asti jsou nabizeny adresare, kam bude instalace jednotlivych sou-
borli provedena. Nazvy vSech adresarl v€. urceni disku Ize zménit. Pokud adresar za-
daného jména neexistuje, bude pfi instalaci vytvofen (zadany disk existovat musi).
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Adresar pro programy

Sem se nakopiruji vSechny programové a konfiguracni soubory prostiedi
PESpro a vSech vybranych podp(irnych nastroja.

Adresar pro priklady

Sem se nakopiruji datové soubory, zdrojové texty apod. od vSech dostupnych

prikladi pro prostfedi PESpro i pro vSechny vybrané nastroje. Standardné je tento
adresar nabizen jako podadresar adresare pro programy.

Cilovy adresar PES DDE

Sem se kopiruji soubory souvisejici s programy DDE rozhrani pro Windows -
PESdde. Neni-li zaSkrtnuta instalace rozhrani PESdde, nema tato polozka vyznam.

Volba mezi plnou a START verzi

Uprostied dialogu je pfepinaC s volbou mezi instalaci verzi START a verzi
plnych. Tento pfepina¢ ma vliv pouze na instalaci téch program, které existuji ve verzi
START (volnd, bezplatnd verze) a v piné verzi (placené). Pokud je pfepinac v poloze "pIna
verze", bude instaldtor po instalaci souborl na pevny disk vyZadovat vyplnéni jména pro-
gramu a identifikacniho kliCe (tyto udaje dostava uzivatel pfi zakoupeni pIné verze).

Vybér COM portu a kodovani diakritiky

Vpravo nahofe Ize zaSkrtnout jednu z moznosti COM1 az COM4 (nebo zadny).
Jednd se o Gislo sériového portu, na kterém bude pfipojen automat (sit automatil). Vpra-
vo dole Ize zvolit zpiisob kddovéni Ceské diakritiky (zavisi na typu podpory ¢eskych fonti
pod DOS). Pro Ceskou instalaci MS Windows je vhodné zvolit LATIN2, volba CESKY je
vhodna pro systém bez podpory diakritiky (jen pismena bez hackl a ¢arek).

Tyto volby se projevi pouze v podobé /COM parametru a parametrii pro
diakritiku v BAT souborech, automaticky vygenerovanych instalatorem pro snadné
spousténi nainstalovanych programdi. Lze je tedy kdykoliv pfepsat. Popis parametrii viz
odst. "Spusténi integrovaného prostiedi".

2.3. Instalace z internetu

VesSkeré programové vybaveni (v aktualnich verzich) je dostupné po internetu
na adrese http://www.micropel.cz.

V oddilu software je mozno stahnout bud samostatné programy, nebo baliky
programil. StaZeny soubor je de-facto instalaéni program s pfisluSnymi zabalenymi
komponenty. Po jeho spuSténi se objevi dialog instalacniho programu (viz vySe).

2.4. Instalace na sitovy server

Postup instalace je stejny, s tim rozdilem, Ze jako cilovy disk pro instalaci
zvolime néktery ze sitovych diski. Vzhledem k tomu, Ze prostredi vyuziva svlij domovsky
adresar pouze pro Cteni, je mozné nastavit po skonceni instalace pro tento adresar atri-
but Read Only pro vSechny uzivatele.
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2.5. Spusténi integrovaného prostredi

Integrované prostiedi spoustime vzdy z pracovniho adresdre (tedy z
adresare, kde pracujeme na zdrojovych textech aplikace). Pfikazovy fadek DOS miize vy-
padat napf. takto:

C:\PESPRO\PESPRO.EXE /LAT2 /COM3

Pokud spouStime prostredi davkovym souborem PES.BAT (ktery je vygener-
ovan instalacnim programem), je vzdy jako pracovni nastaven podadresar PRIKLADY.

Prikazovy fadek miZe obsahovat nasledujici parametry s timto vyznamem :

/? vypis ndpovedy k parametrim pro spusténi programu

/COMx  nastaveni sériového komunikacniho portu, kde x je Cislice od 1 do 4

/US prostredi nebude uzivat znaky diakritiky tj. bude psat CESKY

/LAT2 prostredi pouzije pro vystupy na obrazovku kodovani podle tabulky LATIN2
/KAM prostredi kdduje vystupy na obrazovku podle tabulky bfi Kamenickych

Neni-li specifikovan parametr /COM, bude prostfedi spusténo bez moznosti komunikace
se siti automati po sériové lince. Prostfedi bez komunikace Ize pouZit napfiklad na psani
a preklad zdrojovych text(, na prvni seznameni s programem apod.

2.6. Pouzivani integrovaného prostiedi pod MS Windows ©

Po instalaci prostiedi je vhodné vytvofit na pracovni ploSe Windows
zastupce. Ve vlastnostech zastupce je pak mozno vypsat vySe zminény pfikazovy radek s
pFisluSnymi parametry a pracovni adresar. Mizeme vyrobit i nékolik zastupcl s riznymi
cestami do pracovnich adresar( a rliznymi parametry.

Prostfedi a pfip. souvisejici dalSi nastroje je mozné spustit pod Windows i ve
vice exemplarich najednou, je tfeba tfeba vSak respektovat zakladni logické omezeni :

Uréity komunikacni port (COM) dostane pfidélen jen ta aplikace, kterd o néj poZada
jako prvni. Dalsi aplikace vyZadujici tento port jiZ na néj pristup nemaji!

Vlyskytnou-li se potize s komunikaci po sériové lince, doporucujeme v nasta-
veni systému Windows ve Spravci zafizeni zaSkrtnout u doty¢ného COM portu volbu
"Vlypnout v tomto hardwarovém profilu".

Prostredi PESpro nelze provozovat pod Windows NT !

2.7. Propojeni s automaty

Aby bylo mozné zatahovat programy do automati, sledovat za béhu
proménné v automatech apod., je nutné propojit automaty na néktery sériovy COM port
poditate pres prevodnik rozhrani RS485/RS232 - PES-CA1. Cislo pouZitého COM portu
je tfeba uvést na pfikazovém radku pfi spusténi programu (viz vyse).
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3.  POPIS A OVLADANI PROSTREDI

Integrované prostiedi PESpro podporuje a je postaveno pro praci na projek-
tech. Pod pojmem projekt je zde minéno zpracovani zadani algoritmu pro jeden Gi vice
automati provozovanych na lince. Pro specifikovany projekt uklada prostredi vzdy dplné
nastaveni volitelnych parametril, nastaveni pracovni plochy vcetné vSech otevienych
oken a k veSkerému zpracovani dat pouZziva vzdy adresar projektu.

3.1. Organizace souborii na disku

Prostfedi vytvafi v pracovnim adreséfi nékolik typi soubori. Jednd se o sou-
bory zdrojovych textl (obvykle s pfiponou .STP), soubory pro "download" (obvykle s
pfiponou .DNL), soubor s nastavenim barev a parametrii (PES.CFG), soubor s nasta-
venim pracovni plochy (PES.DSK) a soubory s nastavenim a definici projektli (soubory s
priponou .PRJ).

3.2. Definicni soubory a jejich vyznam

Definiéni soubory (*.DEF) jsou uréeny ke specifikaci vystup( a vystupl spe-
cidlnich registrd a funkénich blokd daného automatu. Musi byt uloZeny v domovském
adresari prostredi. Specifikace téchto specialnich proménnych jsou v souborech ulozeny
v textové formé a je tedy mozné je kdykoliv zménit. Tento zdsah do defininich souboril
vSak zdasadné nedoporucujeme. V domovském adresari prostfedi musi byt vzdy insta-
lovan soubor GENERIC.DEF, ktery obsahuije definice specialnich proménnych zakladniho
hypotetického automatu. V tomto souboru hleda prostredi jména proménnych v okamzi-
ku kdy neni k dispozici definiéni soubor pro dany typ automatu. Jména soubord od-
povidaji typim vyrdbénych automatl(i a podle téchto jmen se prostiedi orientuje. Z
tohoto dlvodu tedy opét nedoporu€ujeme meénit jména téchto soubori. Je-li to nezbytné
nutné pak je mozné definini soubor vytvofit ¢i upravit. Pfed timto zdsahem doporucu-
jeme konzultovat tpravy u vyrobce automat( popf. vytvoreni defini¢niho souboru zadat.

3.3. Komunikace po sériové lince

Po spusténi prostfedi se program pokusi navazat spojeni s automaty na
komunikacni lince pres komunikacni port specifikovany parametrem pfikazové fadky
(napf. /COM3). Pokud na prikazovém fadku nebyl zadan parametr pro nastaveni urcitého
komunikacniho portu, prostredi se spusti bez podpory komunikace a o Zadnou komuni-
kaci s automaty se nebude ani pokouSet. Tento rezim pouzivame tehdy, kdyz potfebu-
jeme jen "na sucho" napsat a prelozit program anebo nemame k pocitaCi momentalné
pripojen zadny automat. Tento rezim je na stavovém fadku nahofe vpravo indikovan
napisem Linka vyrazena...
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Pokud byl zadan na pfikazovém fadku komunikacni port, po spusténi progra-
mu se inicializuje komunikace se siti automati a prohledavaji se vSechny adresové po-
zice (max. 31 automat(i). Tato faze je indikovdna na stavovém fadku nahofe vpravo
napisem Inicializace... Po jejim skonCeni (trva typicky nékolik sekund) se objevi bud
stav Linka pfipojena (pokud je vSe v pofadku a na lince se ozval alespor jeden automat
PES) nebo stav Linka bez odezvy (pokud na lince nebyl nalezen zadny automat).

Jsou-li potize s komunikaci a na pocitaci bézi systém MS Windows, dopo-
ruGujeme opatfeni popsané v kapitole "Pouzivani integrovaného prostfedi pod MS Win-
dows".

d

3.4. Pracovni plocha

Po inicializaci se objevi obrazovka pracovni plochy s nastavenim barev a us-
poradanim pracovni plochy ve tvaru v némz bylo naposledy prostredi v tomto adresafi
opusténo (pokud je ovSem v nastaveni Volby/Prostredi povoleno ukladani téchto infor-
maci).

Pracovni plocha je tvofena horni liStou s nabidkou pfikazi, spodni stavovou
liStou zdruzujici vybrané pfikazy pro ovladani prostfedi a zbylou plochou obrazovky
urenou pro zobrazeni vycitanych a zpracovdvanych ddajli, pro editovani zdrojovych
textd atd.. Horni liSta nabidky je dopinéna o indikaci stavu linky a vypis systémového
¢asu pocitaCe. Spodni tj. stavova liSta obsahuje mimo vybrané pfikazy vypis jména ak-
tudlné otevieného projektu a nazev vlastnika pIné verze programu (pokud se nejedna o
verzi START). Pomoci nastaveni prostiedi (viz ddle) je mozné zvolit jedno ze dvou roz-
liSeni pfi vypisu na pracovni plochu - 25 nebo 50 radki.

3.5. Ovladani pracovnich oken

Na ploSe mezi horni a dolni liStou (tzv. "desktop”) je mozno otevrit libovolné
mnozstvi pracovnich oken. V téchto oknech pak programator realizuje veSkerou
vyvojovou ¢innost (piSe a prekladd zde zdrojové texty programii pro automaty, v oknech
sledovacli pak miZe vycitat hodnoty proménnych v automatech za piného béhu). Kazdé
okno je na svém obvodu vybaveno indikacnimi prvky a ovladacimi prvky pro ovladani
mySi. Aby se tolik oken mohlo na plochu vejit, maji moznost se prekryvat. Okno predsta-
vuje obecné pouhy vyfez z plochy zobrazovanych dat nebo psaného textu. V aktivnim
okné je mozno rolovat horizontalnim i vertikalnim smérem jak mysSi tak klavesnici. Pfi
psani textu roluje obsah v okné automaticky. Aktivni okno (tedy to se kterym mo-
mentalné programator pracuje) je vzdy jen jedno a je vzdy uplné nahofe na ploSe nad
vSemi ostatnimi okny. Manipulaci s okny (zavirdni, otvirani, pfemistovani, zvétSovani,
rolovani v okné atd.) je mozno provadét z klavesnice (kombinaci funkCnich klaves) i
mySi. VeSkeré akce pro manipulaci s okny Ize rovnéz vyvolat také z menu Okna (viz
ddle). K oknu Ize vyvolat té7 tzv. lokdlni nabidku, coZ je kratké menu funkci a pfikazi,
pouZzitelnych v souvislosti s timto oknem.
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DISPLAY=":" Pes Typ
if MTHITEZ1Ml then NTSPIAY-="0" Pes fdresa
. fadku/sloupce [(38l adresa/nazev/stav PLC Pes Jmeno
p—— Promenna
if SECOVJ<10 then DISPLAY="LV'
= L1:1 [ D2:TESTER (=)]—

neulozeny soubor vodorovny posuvnik

Aktivace okna (presunuti na vrch pracovni plochy)
Mysi Klikneme do okna (ukazeme tam mysSi a klepneme levym tlacitkem mysi)
Klavesnici Stiskem klaves Alt-0 vyvolame seznam oken a vybereme ze seznamu, nebo
stiskem klaves F6 resp. Shift-F6 mizeme cyklicky prochazet okny dopfedu
nebo dozadu.
Premisténi okna

Mysi Uchopime okno za horni liStu (tedy nastavime tam ukazatel mysi, stiskneme a
drzime levé tlacitko), pretdhneme na zadané misto a pustime (uvolnime
tlacitko mysi).

KlavesniciVVybereme aktivni okno. Stiskneme klavesy Gtrl-F5, okno zméni barvu, Sipka-
mi je dostaneme kam je tfeba a stiskneme Enter.

Zména rozméru okna
Mysi Uchopime okno za pravy dolni roh a zvétS§ime / zmenSime jak je tfeba.

KlavesniciVVybereme aktivni okno. Stiskneme klavesy Ctrl-F5, okno zméni barvu,
souCasnym stisknutim Shift + Sipek nastavime rozmér a stiskneme Enter.

Roztazeni okna na celou plochu

Mysi Klikneme mysSi na zvétSovaci ikonu vpravo nahofe, dalSi kliknuti na Sipku vrati
okno do plvodniho rozméru.

KlavesniciKlavesou F5. DalSime stiskem F5 vracime okno do plivodniho rozméru.
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Zavieni okna
Mysi Klikneme mySi na uzaviraci ikonu vlevo nahore.

Klavesnici Stiskem klaves Ctrl-F3.

Pohyb v okné

Mysi Vpravo dole a na pravém boku okna jsou posuvniky se Sipkami na koncich.
Tazenim posuvniku rolujeme obsahem okna hrubé, tisknutim Sipek jemné.

Klavesnici Sipkami nebo klavesami PageUp/PageDown. Ctrl-PageUp resp. PageDown
pfechdzeji na zaCatek resp. konec obsahu okna.

Vyvolani lokalni nabidky
Mysi UkdZeme mysSi kamkoli do aktivniho okna a stiskneme pravé tlacitko mysi.
Klavesnici Kombinaci klaves Ctrl-Enter.

3.6.  Ovladani dialogii

VeSkera nastaveni a zmény parametrdi, proménnych apod. se provadéji v tzv.
dialogovych oknech. Jsou to v podstaté jakési formulare s Sirokou paletou moznosti pro
zadavani a editovani informaci. Kromé editacnich poloZek obsahuje dialog alespor jedno
vykonné tlacitko, kterym se na zavér provede néjaka akce (ulozeni informaci, stornovani
zmeén atd.). Existuji i dialogova okna (informacni), kde nelze nic editovat, pouze stisk-
nout potvrzovaci tlaCitko na zavreni dialogu. Tato okna slouzi jen jako hlaSeni pro uziva-
tele.

Nékteré dialogy maji vpravo vedle okénka pro vstup textu jeSté malou ikonu
paméti poloZek (tvaru "Sipka doldl") po jejimz stisku se zobrazi pamét jiz zaddvanych
textd.

Pokud jsou v dialogovém okné néjaké seznamy, ze kterych je mozno vybrat
poloZku (napfiklad seznam soubor( v dialogu pro otevieni souboru, nebo vySe zminénd
pamét poloZek apod.), vétSinou maji u sebe posuvnik, aby bylo mozno seznamem rolo-

vat (rolovat Ize samoziejmeé i z klavesnice pomoci Sipek, nebo PageUp, PageDown).

Obsluha mysi

Je jednoduchd. U pfepinacli nebo zaSkrtdvacich seznam( staci pro zménu
stavu kliknout na pfisluSnou ikonu. U editori hodnot je tfeba kliknout do pfislu§ného
okénka a kldvesnici vypsat pozadovany text. U nékterych editord hodnot je vpravo jesté
ikona pro rozbaleni seznamu. Po jejim stisknuti se rozbali seznam s hodnotami pouzi-
telnymi pro dany editor. Po vypInéni dialogu staci stisknout nékteré z funkcnich tlacitek.

Obsluha klavesnici

Klavesou TAB se pohybujeme mezi jednotlivymi objekty (prepinace,
zaSkrtavaci seznamy, editory hodnot, tlacitka ...). Kromé TAB miizeme téZ pouZit kombi-
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naci Alt-pismeno (nadpisy pfisluSnych objektdl maji vzdy zvyraznéné jedno pismeno,
kterym Ize objekt vybrat). Sipkami nahoru a dold se Ize pohybovat v rdmci jednoho ob-
jektu (prepinaCe a zaSkrtavaci seznamy), polozku v zaSkrtdvacim seznamu zaSkrtneme
klavesou SPACE (mezernik). Kldvesou Enter stiskneme aktivni tlacitko (je zvyraznéné) a
zaroven opustime dialog, Aktivni tlacitko zvolime rovnéz klavesou TAB nebo kombinaci
Alt-pismeno. Nachazi-li se kurzor v okénku u néhoZ je pamét poloZek, stiskem Sipky
dolil zobrazime pamét poloZek.

Ukazky nékterych dialogii

PrFidavani proménné do sledovaée

editor

na vstup
textu

[ ]J=————— Hastaveni ProstiFedi
prepinac ”: anmEE Obrazovky

(Ize aktivovat jen (o) BO/50-Fadek
jednu polozku)

zaSkrtavaci
seznam

(Ize aktivovat
kazdou poloZku)

———— [itevr1 Soubor =“
. ) Otevr1
| funkent
texty up Siane N hamat na polozky || ik Hakitka

seznam
polozek

posuvnik na prochazeni seznamem
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Vytvareni programi pro automaty

K vytvareni nebo upravé programu pro automaty (tzv. zdrojového textu)
slouZi editor zdrojovych text(i. BliZSi popis okna editoru je v ndsledujici kapitole.

Soubor zdrojového textu je mozno oteviit/ulozit/kopirovat pomoci pfikazil z
nabidky menu "Soubor".

3.7. Prace s projekty

Pfi tvorbé vice programi pro vice automat( spojenych napf. v siti, nebo pro
soub&Znou prdci na rliznych projektech, je uZzitené pouZit tzv. "projekt’. Ten Ize opét
otevfit/ulozit/kopirovat pomoci pfikazil z nabidky menu "Soubor". Projekt je specialni dia-
logové okno, obsahujici seznam soubor( k pfelozZeni. Vyhodou projektu je, Ze pfi
prekladani nebo zatahovani program(i do automat(i porovndva aktudlnost jednotlivych
zdrojovych textd a zpracovava vzdy vSechny polozky uvedené v seznamu. Kromé toho
vzdy pfi ulozeni nebo uzavreni projektu a rovnéz pfi ukonceni prace s prostfedim PESpro
se k aktualnimu projektu ulozZi i nastaveni prostfedi a vSech oken na pracovni ploSe,
vCetné soupist proménnych v oknech sledovacii (viz dale).

Chceme-li se tedy vratit k nékterému jiz existujicimu projektu, staci tedy jen
oteviit pfisluSny projekt. Celda pracovni plocha prostredi (tzv. desktop) vCetné vSech
oken a soupist proménnych ve sledovacich se obnovi do podoby, ve které byl tento pro-
jekt naposledy opuStén.

Editace seznamu soubori projektu - viz kap. "POPIS NABIDKY PRIKAZU", staf
"Dialog Editace Projektu".

3.8. Prelozeni a zatazeni programu do automatu

Pfed zatazenim programu do automatu je tfeba jej nejprve preloZit (do tzv.
strojového kodu, srozumitelného pro procesor v PLC). Pfeklad provedeme bud vy-
volanim lokalni nabidky v textovém editoru se zdrojovym textem (viz ddle), nebo vyber-
eme z menu Béh na horni liSté polozku Preklad (pfelozi se vzdy soubor v pravé
vybraném okné zdrojového textu). Po opraveni vSech pfipadnych chyb nahlaSenych
prekladacem je mozno zvolit polozku Program - tim se spusti zatazeni programu do PLC
po sériové lince (tzv. "download").

POZN.:

Prostfedi pred zatazenim programu automaticky kontroluje ¢asovou konzis-
tenci soubor(i. Pokud byl zménén zdrojovy text a neprobéhl preklad, je voldn nejprve
prekladac a pak se teprve provadi download.

3.9. Zatazeni dvou programii do automatu

Do automatil s verzemi firmware, které tuto funkci podporuji (napf. u mini-
automatu PES-M66 ji nelze pouZit viibec), je mozno zatdhnout dva programy za sebou.
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Toto umoziuji automaty PES-K a MPC300 se specialnimi verzemi firmware. Tim se
rozSifi prostor pro délku uzivatelského programu ze standardnich 30 kB na 60 kB.

Je jen tfeba v prostfedi PESpro oznaCit v projektu zdrojové soubory, které
budou spojeny a budou se zatahovat spole¢né do jednoho automatu.

Programy spolu sdili veSkeré datové prostory, tedy vSechny registry
(1,0,D,W), vSechny bity (X,Y,M,B) a cely zasobnik. Je tedy treba dat pozor na to, aby ne-
doSlo ke kolizim. Prostfedi PESpro pfed zatazenim spojené dvojice programil kontroluje
definované symboly a pokud se prekryvaji riizné definice z obou programi, vyda va-
rovani. Protoze zdvadnost takového prekryti mize posoudit jediné programator, jsou
nalezené kolize vypsany a programator musi rozhodnout, zda provést download.

Kontroluji se pouze symbolické nazvy, a to takto:

Pokud je v obou programech stejné umisténa proménna se stejnym symbo-
lickym nazvem, neni to povazovano za chybu (jedna se patrné o proménnou, kterd je v
obou ¢astech programu pouZzivana stejnym zpisobem).

Pokud je v obou programech stejné umisténa proménnd s riiznym symbo-
lickym nézvem, je to chyba (Ize pfedpokladat, Ze se jednd o rlizné proménné s riiznou
funkci a tudiz by méla byt kazda umisténa jinde).

Pfi tvorbé dvou spolupracujicich programi pro automat je tedy tfeba si jed-
nak uvédomit ¢asovou ndslednost b&hu programi (programy jsou jakoby "pfilepené" za
sebou, pricemz hlavni soubor je jako prvni), jednak rozvrhnout rozdélit cely komplex na
dvé samostatné ¢asti. Kazdy program miZe totiZ vyuzivat jen ty podprogramy, které jsou
v ném definovany. Je-li tfeba pouZit v obou programech stejny podprogram, je nutné jej
zkopirovat do obou soubordl (to je ddno tim, Ze kazdy soubor zdrojového textu je
prekladan zvIast).

V automatu bézi hlavni programova smycka tak, ze nejprve je spusStén tzv.
hlavni soubor, pak vedlejSi soubor a pak teprve probihd ¢teni/zapis vstupi a vystup(.

Spojeni programii pro spole¢né zatazeni

Aby bylo mozné zatahnout do PLC dva programy, je nutné v PESpro zalozit
projekt (spojeni program( pro spole¢ny download se definuje v okné projektu). Nejprve
je tfeba vytvofit oba programy (zdrojové texty) pro automat (resp. de-facto dvé samos-
tatné poloviny celkového programu). Oba soubory se pfidaji do projektu. V okné editace
projektu se oba soubory oznaCi (mezernikem na klavesnici, nebo dvojklikem mysi) a
spoji se tlaCitkem "Spojit'. Potom je jeSté nutné oznaCit soubor ktery ma byt vzdy
spoustén jako prvy v poradi a nastavit jej jako hlavni tlaitkem "HlavniSoubor". To, ktery
soubor je prvni, je vidét vlevo vedle soupisu v hranaté zavorce cCislovanim typu A,B... (viz
obrazek v odd. "Dialog Editace Projektu" v kap. "POPIS NABIDKY PRIKAZU".

Zadanim piikazu "Program" z kteréhokoliv ze spojenych zdrojovych textid se
provede korektni download obou soubor( do automatu.
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4. TYPY OKEN NA PRACOVNI PLOSE

4.1. Okno editoru zdrojového textu

Slouzi k vlastnimu "psani programu" pro automaty.

Otevira se pfikazy z menu Soubor na horni listé (pfikaz "Otevfi soubor" - také
zkracené klavesou F3 nebo pfikaz "Novy")

Vestavény editor zdrojového textu umoziiuje editaci souboru o maximalni
délce 65535 znakil. Editor ma standardni ovladani, kompatibilni s prostredim prekladaci
firmy Borland. Editor je dopInén dodatecnymi funkcemi pfistupnymi pres lokalni nabidku
editoru a dale je vybaven vazbou na okno vypisu chyb a varovani. Editor je schopen ba-
revné rozliSovat zdrojovy text podle syntaktickych pravidel jazyka SIMPLE (viz popis
menu Volby/Prostredi).

VeSkeré blokové Upravy textu (pfesuny, kopirovani a mazani bloki textu) se
provadéji nasledujicim zpisobem: Nejprve oznaCime text bud mysi (ukdZzeme mysSi na
zaCatek bloku, stiskneme levé tlaCitko a tahneme myS) nebo klavesnici (stiskem klaves
Shift+Sipky). Potom pouzijeme pro pozadovanou akci bud menu Editace na horni liSté
nebo rovnou pfislusnou kombinaci klaves :

Ctrl-Ins  Kopiruj. UloZi blok do odkladaciho editoru (“clipboard").
Shift-Ins  VloZ. VloZi na aktualni pozici kurzoru blok z odkladaciho editoru.
Shift-Del  Vystrihni. Smaze text a zaroven jej ulozi do odkladaciho editoru.

Ctrl-Del Smaz. Nevratné smaze blok textu.

Lokalni nabidka editoru

Lokalni nabidka editoru se vyvola pomoci klaves- Zastav tits
nice stiskem kombinace kldves Ctrl-Enter nebo pomoci stis- i
ku pravého tlatitka mySi za soucasnéhu umisténi kurzoru T
mysi na okno editoru. Nabidka obsahuje tyto volby: Dalsi Skupiny
Preklad spusténi prekladu editovaného souboru Pes T90
Béh spusténi programu v automatu hes Jnéno

Zastav zastaveni programu v automatu

Restart restart automatu
Program naprogramovani pfeloZzeného kodu do programové paméti automatu
Vstupy-Vystupy otevieni okna Sledovace se vstupy a vystupy automatu
Dal$i Skupiny otevieni okna Sledovace s vybérem spec. funk¢nich proménnych
Sledovaé otevreni okna Sledovace
Zasobnik otevieni okna Zasobniku
Pes Typ nastaveni typu automatu napf. A4, A3 apod.
Pes Adresa nastaveni adresy cilového automatu do néhoz je urcen zdrojovy text
Pes Jméno nastaveni jména automatu (jen pro potiebu prostiedi)
Proménna automaticky pfida do aktivniho sledovace symbol na pozici kurzoru
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Ddle je editor zdrojového textu vybaven automatickym hledanim chybovych
radkid oznacenych prekladacem. Stiskem klaves Alt-F8 je posunut ukazatel chyb na dalsi
chybovy fadek. Predchazejici chybovy fadek je nalezen kombinaci Alt-F7. Tyto funkce
pracuji ovsem pouze poté, kdyz probéhl pfeklad.

DalSi souvisejici informace viz odstavec "Vypis chyb a varovani'.

Indikator zmény

Je v levém dolnim rohu okna a pokud je zobrazen (hvézdicka), znamena to,
Ze soubor otevieny v okné jeSté nebyl po provedeni posledni zmény ulozen.

Indikator adresy, jména a stavu automatu

Indikator adresy, jména a stavu
automatu je umistén v levém dolnim rohu
kazdého okna zdrojového textu a kazdého
okna pro vypis zasobniku a hodnot
proménnych.

Viypis informaci v indikatoru je proveden ve formalnim tvaru
[adresa:jméno:stav] , kde poloZka adresa zobrazuje zvolenou adresu pfisluSejiciho
automatu na siti, polozka jméno zobrazuje zadané jméno automatu a polozka stav indi-
kuje zda automat bézi (*), stoji (-) nebo nebyl na siti nalezen (nevypiSe se zadny znak).

Priklad:
[05:KOTELNA (*)]

Uvedeny priklad vypisu oznaCuje, Ze pfislusné okno zobrazuje informace,
proménné, zasobnik nebo zdrojovy text pro automat umistény na adrese 5. Automat ma
jméno KOTELNA a v daném okamziku program aplikace v automatu bézi.

DISPFLAY=" CAS: “
if HOUR<10 then DISPLAY-"D"
p— 51:1 [ D2:TESTER (=)]=

Adresa automatu

Prostfedi udrZuje vSechny nastavené parametry v projektu. Z tohoto divodu
doporuCujeme pouzivat direktivu NetAddr ve zdrojovém textu pro urCeni adresy automa-
tu (viz dale). Pokud neni zadana, je uzivatel k jejimu zadani pred programovanim vyzvan,
pfip. je moZné adresu pfesmérovat volbou Pes Adresa z lokalni nabidky.

Jméno Automatu

Slouzi pro snazsi identifikaci automatu na siti. VyCita se z automatu, pokud
bylo programem SETPES nastaveno (viz dale). Lze jej pfepsat napf. z lokdlni nabidky
(Pes Jméno), avSak neprenaSi se do automatu (tedy po opétovném spusténi PESpro ma
automat opét plvodni ndzev).
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4.2. Okno sledovace, "Dalsi skupiny", "Vstupy-vystupy"

SledovaC je uzivatelsky defi-
novatelné zobrazeni  proménnych
programu automatu. Okno Ize otevrit 'g;::;e
bud z hlavni nabidky na horni liSté, nebo D
v P , L, Hexadecimalné
pres lokalni nabidku okna zdrojového Decimalng
textu. [ 02:TESTER (x)]=

Prostredi umoziuje otevrit
pro sledovani skupin specidlnich funkénich proménnych a vstupl/vystupl automatu
jeSté okna "DalSi Skupiny" a "Vstupy-vystupy'. Tato okna jsou vSak stejna jako obecny
sledovac, s tim rozdilem, ze se do okna jeSté pred jeho otevienim automaticky nadefi-
nuje celd skupina pozadovanych proménnych.

EditaCni a zobrazovaci okno sledovace je vybaveno lokdlni nabidkou, ktera se
vyvold stiskem klaves Ctrl-Enter nebo stiskem pravého tlacitka mySi pfi souasném
umnisténi kurzoru mysi nad plochu okna zobrazeni sledovace.

Lokalni nabidka okna sledovace se tyka vzdy pravé zvyraznéného fadku s
proménnou ve sledovaci a obsahuje tyto pfikazy:

Zmeén vyvolani dialogu zmény hodnoty proménné automatu
Pridej vyvolani dialogu pro vybér a pridani dalSi proménné sledovace
Zru§ prikaz smaze radek s zrusi vyCitani proménné na pozici kurzoru
Hexadecimalné nastaveni zobrazovani proménné v hexadecimalnim tvaru
Decimalné nastaveni zobrazeni proménné v dekadickém tvaru

KBEDELAY

Zadavani novych proménnych do oken sledovacii

Provadi se vzdy z
nékterého aktivniho okna typu .

sledovaC bud pfimo stiskem P ¢ -_
kldvesy Insert anebo vybérem Dostupné proménné B

polozky "Pridej" z lokalni T Pridey W rui g

nabidky sledovace.

Dialogové okno zadani proménné je tvofeno témito objekty:

Jméno Proménné Radkovy editor na zaddni jména proménné s paméti polozek.

Dostupné Proménné Stiskem ikony "Dostupné proménné" (nebo Ctrl-Enter)
otevieme seznam proménnych, pouzitych v odpovidajicim
zdrojovém textu. Klavesou Enter polozku rovnou dosadime
jako Jméno Proménné.

Soustava PrepinaC mezi dekadickou a hexadecimalni soustavou.
Pridej Tlacitko potvrzeni volby a pfidani do vypisu.
Zru$ Tlacitko pro zruSeni akce.
Dostupné Proménné
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Vlypis dostupnych proménnych je tvofen seznamem jmen definovanych uzi-
vatelem ve zdrojovém textu. Seznam je tvofen pro kazdou adresu automatu z od-
povidajiciho zdrojového textu prekladacem a je tedy aktualizovan az po prekladu.

V pfipadé zmén jmen proménnych ve zdrojovém textu milze vypis obsahovat
neaktualni jména. Tato nekonzistentnost dat je odstranéna po nasledném uspésSném
prekladu zdrojového textu.

Primé vlozeni proménné do sledovace

Novou proménnou Ize dokonce zadat pfimo z okna zdrojového textu bud
kombinaci klaves Gtrl-F7 nebo pres lokalni nabidku - polozka Proménnd. Podminkou je,
aby kurzor v textovém okné zrovna ukazoval na ndzev nékteré proménné. V tomto
pfipadé se viibec nenabizi vySe popsany dialog a proménnd se zaloZi do okna sledovace
souvisiciho adresou se zdrojovym textem.

4.3. Zména hodnot proménnych

Okna sledovacii a zasobniku poskytuji kromé vyCitani i mozZnost okamzité
zmény hodnot proménnych (tedy zapis z prostfedi do proménné v automatu). Vyvolat
dialog pro zménu proménné (nebo polozky zasobniku) Ize dvojim zpdsobem :

Mysi a) Dvakrat za sebou klikneme mysi na polozku, kterou chceme zménit.
b) Vybereme polozku (jednim kliknutim) a pravym tlacitkem mysi vyvoldame
lokalni nabidku. Tam pak vybereme polozku "Zmén".

Klavesnicia) Sipkami vybereme polozku kterou chceme zménit a stiskneme Enter.
b) Na vybrané polozce stiskem GCtrl-Enter vyvolame lokalni nabidku a z ni
vybereme "Zmén'".

4.4, Okno zasobniku

Zobrazuje oblast zasobniku vy-
braného automatu.

Lze jej oteviit bud z hlavni
nabidky na horni liSté, nebo pres lokalni
nabidku okna zdrojového textu.

Editacni a zobrazovaci okno
zasobniku je vybaveno lokalni nabidkou, :
ktera se vyvola stiskem klaves Ctrl-Enter Llos e Ll
nebo stiskem pravého tlacitka mySi pfi
soucasném umnisténi kurzoru mysi nad plochu okna zobrazeni zasobniku.

IB(: ll'flﬂ!I'IB

Hexadecimalngé

0 :
2=
3 :
4 :
5 :
[
1 :
8 :
¥
10 :
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Nabidka obsahuje pfikazy:

Zmeén vyvolani dialogu zmény hodnoty zasobniku na pozici kurzoru
Hexadecimalni nastaveni zobrazovani hodnot v hexadecimalnim tvaru
Dekadicka nastaveni zobrazeni hodnot v dekadickém tvaru
POZN.: V zasobniku nelze pfiddvat ani mazat polozky, jako napf. v oknech sledovaci.

4.5. PiiFazeni adresy automatu okniim sledovacii

Pokud je okno zasobniku nebo sledovace otevieno z lokalni nabidky editoru
zdrojového textu, resp. je pfi jeho otevreni aktivni nékteré okno editoru zdrojového textu,
pak se okno zasobniku vaze k automatu jehoz adresa je uvedena na okné editoru zdro-
jového textu. Zménime-li nasledné adresu pro toto "rodiCovské" okno editoru zdrojového
textu, zméni se i adresy vSech oken zasobnikii a sledovacil "zavolanych" z tohoto okna.

Pokud pfi otevirani sledovacich oken neni zadné okno editoru zdrojového
textu pravé aktivni (nebo treba nema prifazenu adresu automatu), pak je pfi otevirdni
okna uZivatel nejprve vyzvan, aby ze soupisu vybral kyZeny automat.

4.6. Okno napovédy

Slouzi jako strucny elektronicky "on-line" manual k vyvojovému prostredi.

Okno se otevie bud kliknutim mysi na polozku Napovéda (dolni liSta vievo)
nebo stiskem klavesy F1. Napovéda se otevie v zavislosti na pravé aktivnim okné pokud
mozno rovnou tam, kde je to treba. Kliknutim mySi na zvyraznéné polozky lze v
napovédé prechazet mezi jednotlivymi oddily (zpét se vracime stiskem klaves Alt-F1).
Pokud ovladame prostredi klavesnici, nastavime kurzor na zvyraznénou polozku a stisk-
neme Enter. V pfipadé potieby je mozno najit na kazdé strance polozku "Soupis-index’,
ktera vede na hlavni stranku napovédy se seznamem témat.

4.7. Vypis chyb a varovani

Okno vypisu chyb a varovani je otevirano v okamziku, kdy preklad zdrojového
textu(d) skonCil nedspéSné z divodu chyb. V okné se vypisuji typy chyb z jednotlivych
prekladanych zdrojovych textd. Pohybem kurzoru v okné jsou jednotlivé chyby
zvyraznovany v prislusném zdrojovém textu. Pomoci stisku klavesy "Mezera" nebo "En-
ter" je nalezen fadek s chybou na pozici kurzoru a soucasné je odpovidajici editor zdro-
jového textu aktivizovan a jeho kurzor je postaven na chybovy fadek. V pfipadé, Ze jsou
chyby ve vétSim poctu zdrojovych textl odliSuje se funkce klavesy "Mezera" od klavesy
‘Enter". Kldvesa mezery oznaCi v okné Chyb chyby pfisluSejici zdrojovému textu jehoz
chyba byla oznagena. Pohyb kurzoru v okné chyb zistava sice beze zmény, ale vyh-
ledavany jsou pouze chyby oznac¢eného souboru.

Okno chyb uzavieme klavesami AI-F3 nebo pfikazem Uzavieni. Okno se téZ
uzavfe automaticky po uspéSném prekladu zdrojovych textd.
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5.  POPIS NABIDKY PRIKAZU (MENU)

Hlavni nabidku tvofi pfikazy prikazové liSty na hornim radku obrazovky. Po-
lozky menu aktivujeme bud kliknutim mysi, nebo stiskem kldavesy F10 a ndslednym
vybérem pomoci Sipek a ENTER, anebo zkratkou - kombinaci klaves. LiStu hlavni
nabidky tvofi pFikazy:

= prikaz pro vyvolani nabidky podpdrnych programii (zkracené volani
provedeme stiskem Alt-"mezera")

Soubor nabidka "soubor" je tvofena pfikazy pro praci se soubory, projekty a
zahrnuje nékteré prikazy systémového typu tj. napf. zména adresare,
volani prikazové radky DOSu a ukonceni programu (zkracené volani
nabidky provedeme stiskem klaves Alt-8)

Okna nabidka "okna" sdruzuje soubor pfikazil pro praci s jednotlivymi
okny, umisténymi na pracovni ploSe. Obsahuje pfikazy pro preus-
pofadani oken, pfikazy volby aktivniho okna a pfikazy pro volbu jed-
noho ze dvou typ( ("za sebou’, "vedle sebe" ) automatického
rozmisténi oken na pracovni ploSe. Zkracené volani nabidky prove-
deme stiskem klaves Alt-0.

Editace nabidka "editace" sdruzuje pfikazy pro nejcastéji pouzivané ukony v
textovém editoru zdrojového textu. Jedna se o pfikazy prace s blo-
kem textu, hledani a zamény textovych fetézcid. Pro zkracené volani
nabidky je vyhrazena kombinace klaves Alt-E.

Zobrazeni v nabidce zobrazeni jsou seskupeny pfikazy pro otevieni oken vypisu
obsahli proménnych, vEetné standardniho uspofadani proménnych a
usporadani specifickych proménnych pro zadany typ automatu. Pro
zkracené volani nabidky je vyhrazena kombinace klaves Alt-Z.

Béh nabidka "béh" je svoji strukturou urcena k ovladani jednotlivych auto-
mat( dostupnymi povely. Zkrdcené volani provedeme pomoci kldves
Alt-B.

Volby nabidka "volby" obsahuije pfikazy pro uZivatelské nastaveni prostiedi.
Prikazy se tykaji napf. nastaveni pfipon zpracovdvanych soubort,
nastaveni barevného zvyraznéni zdrojového textu, volby reZzimu obra-
zovky apod. Je zde rovnéz funkce pro nastaveni rychlosti vyCitani dat
ze sité a funkce pro zobrazeni stavu sité a pfehledu automat.
Zkracené volani se v tomto pfipadé provede stiskem klaves Alt-V.

5.1. Nabidka podpiirnych funkci

Sdruzuje nasledujici pfikazy:
Tabulka znakii  vypis kddi znak(i ASCII tabulky véetné ¢iselného vyjadfeni znaku v
soustavé dekadické a hexadecimalni
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Kalkulator jednoduchy kalkulator zakladnich poCetnich operaci vybaveny pre-
vody mezi Ciselnymi soustavami
Videostop implementace znamé televizni hry ze stejnojmenného poradu. Je
urcena pro chvile naprostého vyCerpani programatora.
Informace vypis zakladnich informaci o nastaveni prostfedi a stavu komuni-
kacni linky
0 Programu seznam autor(i programu

Tabulka Znakui

Tabulka znak( ASCII kdd{ je uréena pro snadny prevod znaku do ¢iselného
vyjadreni. V horni poloviné je vSech 256 definovanych znak( ASCII tabulky. Pomoci kur-
zorovych klaves je mozné se pohybovat v tabulce. Na spodni liSté je pak zobrazen vy-
brany znak a jeho Ciselna reprezentace v dekadické a hexadecimalni soustavé. ASCII
tabulku uzavieme piikazem Uzavreni (Alt-F3), nebo kliknutim mysi na uzaviraci ikonu.

Kalkulator

Slouzi pro pohodiny vypocet v rozsahu proménnych typu "word" tj. celych
Cisel v rozmezi 0-65535. Kalkuldator se ovlddd bud mySi a nebo stiskem znak(i na
klavesnici odpovidajicich popisu tlacitek.
Vyznam jednotlivych klaves kalkulatoru je nasledujici:
S mazani vypoctu

A zobrazeni Cisla na dipleji v tzv. dvoj-
kovém dopliku | 11
+- Zména znaménka zobrazovaného Cisla
% pfevod Cisla do bindrni soustavy =
prevod Cisla do dekadické soustavy - a T
H prevod Cisla do hexadecimalni soustavy =l
M zbytek po celoéiselném déleni " i T
/  déleni Ny Ny Ny EEy
* nasobeni iy Pzny Ny ey
- odditani gy Ty
scitani

+

= vypocCet zadané operace

9 tlaCitka pro zadavani Cisel v dekadické
soustavé

A-F tlacitka pro zadavani Cisel v hexadecimalni soustavé

Zobrazeni vyslekil je dopIlnéno za oddélovaci ¢arou informaci o ¢iselné sous-
tavé v niz je vysledek zobrazen (D=dekadickd, H=hexadecimalni, B=bindrni soustava).
Kalkulator odstranime pfikazem Uzavreni (Alt-F3), nebo kliknutim na uzaviraci ikonu.
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Videostop
Malé rozptyleni pro unaveného programatora.

5.2. Nabidka Soubor

Nabidka Soubor obsahuje pfikazy souvisejici s praci nad soubory, projekty a
obsahuje téZ pfikaz pro ukonceni programu a pfikaz pro "odskok" do operac¢niho
systému (zde se rozumi MS-DOS a jeho pfikazovy fadek). Prikazy nabidky jsou:

Novy Soubor pfikaz umozniuje otevit novy soubor zadaného jména
Otevri Soubor pfikaz pro otevieni jiz existujiciho souboru
UloZ Soubor pfikaz provede uloZeni souboru z aktivniho editoru
UloZ Se Jménem piikaz umoznujici uloZit obsah aktivniho editoru do souboru se zvo-
lenym jménem
Novy Projekt pfikazem je mozZné zaloZit novy soubor projektu, tj. specialni soubor,
v némz se uschovava nastaveni prostfedi, jména zdrojovych texti
souvisejicich s projektem a pomoci néhoz se udrzuje aktualnost edi-
tovanych soubor( viiéi spusténym programiim v automatech
Otevri Projekt pfikazem je mozné zavést nastaveni zvoleného projektu do vyvo-
jového prostredi
Uloz Projekt uloZeni nastaveni projektu do definiCniho souboru projektu
Uzavii Projekt prikazem je mozné uzavfit projekt v aktualné rozpracované fazi pro
potfeby dal§iho zpracovani v budoucnosti
UloZ Projekt jako uloZeni aktualné otevieného projektu pod zvolenym jménem
Adresar pfikazem je vyvolan dialog umoZiujici zménu aktualné nastaveného
pracovniho adresare
DOS povel pro volani sluzeb operacniho systému MSDOS - "odskok" do
pfikazového fadku MSDOS.
Konec ukonceni prdce s programem

Dialog Volby Souborii

Dialog volby soubor( je sloZen z fadkového editoru jména souboru, z objektu
vypisu soubord, informacniho okna a tladitek Otevii a ZruS. Toto dialogové okno bylo
navrzeno pro usnadnéni volby editovaného souboru Ci projektu. Jméno souboru
mizeme zadat bud pfimo pomoci fadkového editoru nebo ho mizeme najit pomoci ob-
jektu vypisu souboril. V pfipadé, Ze jsme s vybérem souboru spokojeni, stiskneme
klavesu Enter nebo tlaCitko Otevfi. V pfipadé, ze chceme proceduru zadavani souboru
ukonCit aniz by naSe volba byla provedena, stiskneme klavesu Esc nebo tlaCitko Zrus.
Volbu souboru provadime vzdy pomoci aktivniho (vysviceného objektu). Pfepinani aktiv-
ity objektu je mozné provést kliknutim mysi na zvoleny objekt nebo stiskem klavesy TAB.
Dialog zaddvani jména souboru je vybaven tzv. historii tj. soupisem jmen soubor(i za-
danych v pfedchozich voldnich. Soupis jmen souborii se vyvold pfi aktivnim fadkovém
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editoru jména souboru stiskem kurzorové kldvesy pro pohyb dolli. V soupisu jmen je
mozné listovat pomoci kurzorovych klaves. V pfipadé, Ze na vybraném jménu souboru z
tohoto soupisu stiskneme klavesu Enter, bude jméno souboru dosazeno do rfadkového
editoru dialogového okna. V pfipadé, Ze stiskneme klavesu Esc, dojde k uzavieni okna
historie a volba jména souboru neni provedena.

Dialog Editace Projektu

Dialog editace projektu je
pfistupny pfi otevirani
Py s "LENEE || nebo zakladdni projektu.
Jinak je mozno jej otevrit
=== & LEBoE z menu Volby polozkou
Editace Projektu. BIiZSi
informace k projektim viz
S e, Liuon, famsmy || kep. 'Prdce s projekly” a
"Zatazeni dvou programil
do automatu".
Dialog obsahuje vypis souborl tvoficich projekt a tlacitka Ano, Zru$, Pridej, Vypust,
Spojit, Rozpojit, Hlavni soubor. Vyznam tlaitek je nasleduijici:
Pridej vybér a pfidani dalSiho souboru do projektu (soubor musi existovat).
Jméno souboru se voli pomoci dialogu pro vybér jmen soubort.
Vypust stiskem tlacitka je z projektu vypustén soubor na jehoz jméno je
posviceno kurzorem
Zru§ ukonceni editace projektu bez akceptovani provedenych zmén
Ano zmény v sestavé jmen soubor(i budou akceptovany
Spojit  spojeni dvojice vybranych soubort pro spole¢ny download do auto-
matu (vybér souboru mezernikem nebo dvojklikem mysi)
Rozpojit rozpojeni vybrané dvojice souborti
Hlavni soubor vybrany soubor ze spojené dvojice bude nastaven jako hlavni (tedy
jako prvni pro spusténi v hlavni smyc¢ce programu)

Dialog Volba Pracovniho Adresare

Dialog "Volba Pracovniho Adresare" umoziuje zménit aktudlni adresar. Dialog
je vybaven fadkovym editorem pro Jméno adresare s jehoZ pomoci je mozné cestu na
zvoleny adresar napsat. Tento editor spolupracuje s vypisem adresare, ktery je zpra-
covan do formatu "stromu". Pomoci kurzorovych klaves a klavesy Enter (pfipadné mysi)
je mozné pohybem kurzoru zménit aktualni adresar na novy. Volbu je mozné bud potvr-
dit stiskem tladitka Ano, stiskem tlacitka Zpét nastavit pdvodni adresaf nebo stiskem
tlaitka Zmén zmeénit adresar a pokracovat ve vybéru. V pfipadé, ze nechceme zménit
adresar, uzavieme dialog pomoci stisku klavesy Esc nebo pomoci mySi klikneme-li na
uzaviraci ikonu okna.
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5.3.

Nabidka Okna

V nabidce okna jsou k dispozici pfikazy pro praci s aktualné otevienymi okny
vypisi a editoril na pracovni ploSe prostrfedi. Pfikazy nabidky jsou:

DalsSi

Zvétseni

Uzavieni
Rozmér

Vedle Sehe

Za Sehou

5.4.

prikazem se preda ovladani z klavesnice a mysi oknu, které nasleduje
v fadé za praveé aktivnim oknem tj. zvoli se jako aktivni nasledujici
okno (takto Ize postupné "listovat" po radé vSemi okny, ktera jsou
pravé na pracovni plose).

predani aktivity predeSlému oknu v fadé oknen vypis( a editor(
umisténych na pracovni ploSe prostredi (tedy opacna funkce k funkci
"Dalsi").

zvétSeni aktivniho okna na maximalni a nebo zpét na plvodni
rozmeér, pokud to ov8em charakter okna dovoli. ZvétSovat neni
mozné dialogova okna.

prikazem je mozné odstranit okno z pracovni plochy prostredi.

pfikaz pro zménu aktivniho stavu okna na stav, v némz je mozné edi-
tovat rozméry a umisténi okna na pracovni ploSe prostredi (pouziva
se pro Upravu rozmérli okna, zejména tehdy, nepracujeme-li s mysi
ale pouze s klavesnici).

umisténi oken na pracovni ploSe tak, aby byl pokud mozno vidét cely
zobrazovany obsah okna.

umisténi oken po ploSe do formatu podobného listkiim kartotéky.

Nabidka Editace

Tyto pfikazy jsou zcela vyhrazeny pro praci s editory textu. Neni tedy mozné
je pouzit napf. pro okna vypisu proménnych a podobné. Jsou k dispozici tyto prikazy:

Vraf
Vystfihni

Kopiruj
Vioz

Odkladaci editor
Smaz
Najdi

Zameén

Znovu Najdi

vraceni naposledy smazaného textu zpét do editovaného souboru.
smazani oznaceného bloku textu, pfiCemz se tento blok ulozi do
odkladaciho editoru

vloZi kopii obsahu oznac¢eného bloku textu do odkladaciho editoru
vlozeni naposledy ulozeného bloku textu z odkladaciho editoru do
editoru aktivniho okna.

zobrazeni obsahu odkladaciho editoru na pracovni ploSe prostredi
smazani oznaceného bloku textu v editoru.

prikazem se vyvola nastaveni funkce pro hledani zadaného fetézce v
editovaném souboru aktivniho editovaciho okna.

pfikazem se vyvola nastaveni funkce pro nahrazeni zadaného retézce
v editovaném souboru aktivniho editovaciho okna.

prikazem se spusti funkce hledani fetézce ovSsem s tim, ze je vy-
nechano nastavovani podminek hledani fetézce a tudiz jsou po uzity
naposledy zadané symboly a jména.
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5.5. Nabidka Zobrazeni

Pomoci pfikaz(l nabidky zobrazeni se provadi umisténi oken pro zobrazovani
proménnych a zasobniku na pracovni plochu prostfedi. Jsou dostupné tyto pfikazy:
Sledovaé vyvolani okna uréeného pro uzivatelské usporadani vypisu
proménnych. Pomoci funkci tohoto okna je mozné obsah
proménnych meénit.
Zasobnik umisténi okna s obsahem zasobniku zvoleného automatu na pra-
covni plochu prostfedi
Dal$i Skupiny umisténi okna vypisu proménnych automatu jehoZ zakladni obsah je
prefabrikovan pomoci definice skupin v definiénim souboru daného
typu automatu (soubory typu *.DEF v domovském adresafi pro-
stredi).
Vstupy-Vystupy zobrazeni obsahu skupiny vstup( a vystup( zvoleného automatu.
Pocet vstupd a vystupd je definovan jako jedna skupina v souborech
typu *.def v domovském adresari prostiedi

5.6. Nabidka Béh

V této nabidce jsou umistény povely pro volani prekladaCe a "loaderu" pre-
loZzenych souboril, déle povely pfimo ovlddajici chod programu v pfipojeném automatu.
Dostupné prikazy nabidky:

Preklad spusti preklad zdrojového textu v pravé aktivnim okné editoru prekla-
dacem jazyka SIMPLE.

PreloZ Projekt vyvold preklad vSech soubor(i definovanych pomoci projektu u nichz
dosSlo k nekonzistenci zdrojového textu a prelozeného programu
(pokud je zdrojovy text "'mladSi" nez prelozeny program).
Béh spusti program v zadaném automatu.

Zastav zastavi vykondvani programu v zadaném automatu.

Restart nastavi automat do poCatecniho stavu (vCetné nastaveni bitu RESET)
a znovu-spusténi instalovaného programu v automatu.

Program zatahne prelozeny program do automatu resp. nejprve prelozi pokud
byl zdrojovy text zménén (zatahuje se vzdy program z praveé aktivniho
okna editoru).

Nastroje podmenu s nabidkou dalSich podplrnych programi a nastroji které
mohou byt spoustény pod integrovanym prostredim.

Nastroje

Velmi uziteCna funkce, ktera poskytuje pfimo do prostredi PESpro nabidku
dalSich podplrnych program. Prakticky vSechny programy, doddvané k systému PES,
mohou byt zaClenény jako nastroje (pokud jsou pfislusné *.EXE soubory nainstalovany
do domovského adresaie PESpro, jsou programy do tohoto menu automaticky
zaClenény. VSechny nastroje jsou samostatné programy a Ize je samozfejmé spousStét i
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samostatné bez prostfedi PESpro. Vyhoda spousténi prostfednictvim volby nastroje je v
tom, ze PESpro pfislusny program uz vold s nastavenymi parametry (preda spravné
Cislo COM-portu, nastavi spravnou volbu Ceské diakritiky a pripadné i pfeda nazev sou-
boru nebo projektu). Volany nastroj ma potom diky témto automatickym asociacim uz
otevieny pfesné ty soubory, které jsou potfeba.

5.7. Nabidka Volby

V' nabidce volby jsou umistény pfikazy pomoci nichZ je mozné nastavit
zakladni parametry prostfedi. Je mozné pouZit pfikazy:

Prostfedi dialogové okno pro nastaveni zakladnich vlastnosti prostredi, editoru
a velikosti (rozliSeni) obrazovky.
Barvy okno pro nastaveni barev jednotlivych objekt.
Editace Projektu dialogové okno projektu - viz obr. vySe a stat "Prace s projekty".
Rychlost Vyéitani vyvolani dialogového okna pro nastaveni frekvence vycitani dat z
automati Gtecim a editovacim procesem proménnych v prostiedi.
Stav Sité pfikazem je vyvolana dialogové okno se zékladnimi informacemi o
stavu sité, typech pouzitych automati atd.
Napovéda Index vyvola obsah integrované napovédy k prostiedi.

Prostredi

Pomoci dialogu pro Nastaveni Prostredi provadime uzivatelskou konfiguraci
zakladnich parametr(i zobrazovani a chovani prostfedi. Jsou k dispozici tato nastaveni a
volby:

Rozmér Obrazovky

Volba umoziiuje nastavit rozliSeni obrazovky bud na 25 nebo 50 fadek.

Automatické UloZeni

Je moZné nastavit automatické uloZeni zdrojovych textli a pracovni plochy pfi
ukoncCeni programu. V pfipadé, Zze volby nejsou zapnuty, pak bude uZivatel vyzvan k
potvrzeni nebo odmitnuti ulozZeni.

Textovy editor

Auto Odsazeni je volba kterd zplsobi automatické zarovndvani (odsazeni
zleva) novych textovych fadki (po stisknuti Enter) podle Fadki pfedchozich.

PFepisovani - vypne automatické odsouvani textu béhem vkladani nového.

Barevné zvyraznéni

Zapind tzv. "Syntax Highlight" funkci. V oknech textovych editor(i budou po
zvoleni této funkce barevné rozliSovany ¢dsti textu s rliznym vyznamem podle syntaxe
jazyka SIMPLE (je mozné odliSit kliCova slova, direktivy, komentdre atd.). DoporuCujeme
tuto funkci nastavit, nebot vyznamnou mérou zpfehledni psany text. Barvy jednotlivych
syntaxnich skupin je mozno nastavit v menu Volby/Barvy (viz déle).

Extenze souborii
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UmoZfiuje nastavit implicitni pfipony souborid zdrojovych textii a soubori
pfelozeného kddu (soubor aplikace) pro zatazeni do automatd. Pfiponu DNL u souborti
aplikaci doporu€ujeme neménit !

Nastaveni Barev

Dialogové okno Nastaveni Barev je uréeno pro uzivatelskou volbu barevného
podani pouzivanych programovych objektl. Je mozné nastavit napf. barvu pracovni
plochy, barvy rameck{ oken atd. Ovladani okna pro nastaveni barev se provadi pomoci
vypisl Skupina a PoloZka. Obsah vypisu PoloZka se méni podle aktudlni volby ve vypisu
Skupina. Zvolime-li objekt ve Skupiné a pfisluSnou Polozku, jsou nastaveny selektory
barev pro popredi a pozadi podle aktualni volby a soucasné je zobrazen ukazkovy text
pod selektorem pozadi. Selektor pozadi téZ umoziuje nastavit blikani textu. Posledni vol-
bou, kterou umoznuje dialog barev nastavit je znak zobrazovany jako podklad pracovni
plochy. Znak vybereme pomoci aktivniho selektoru Vzorek podkladu tak, ze stiskneme
kurzorovou Sipku dol{. Tim se otevie okno s vypisem ASCII znaki. Kurzorem vybereme
znak a stiskneme kldvesu Enter. Vybrany znak je po uzavieni tabulky znak( zobrazen se-
lektorem. V pfipad€é, Ze nové nastaveni barev nechceme akceptovat uzavieme dialog
Nastaveni barev stiskem klavesy Esc nebo stiskem tlaCitka Zrus.

Rychlost Vycitani

Nastavenim parametru rycholsti vyCitani volime zatizeni komunikacni linky
procesem vy&itani hodnot proménnych z jednotlivych automatd. Cim je zatiZeni linky
vetSi tim pomaleji probihda komunikace mezi jednotlivymi automaty na lince pfi
soucasném zvyseni rychlosti obnovy dat na obrazovce pocitace. Zatizeni linky je mozné
volit v rozsahu 10%-90%. Volba se provadi bud v grafickém rezimu pomoci vodorovné
rolovaci liSty nebo Ciselné pomoci radkového editoru. Nastaveni ukon¢ime potvrzenim
volby pomoci stisku tladitka Zmér. PoZadujeme-li ponechat pidvodni nastaveni prove-
deme ukonceni editace pomoci tlacitka Zru$ nebo stiskem klavesy Esc.

Stav Sité

Dialog zobrazeni stavu sité se pouziva pro zobrazeni detailnich informaci o
stavu jednotlivych automatl na komunikacni lince. Prohlizeni stavu sité ukon¢ime stis-
kem tlaCitka Ano nebo Ne. Dialogové okno je dale vybaveno vypisem nalezenych auto-
matl v siti. V pfipadé, Zze byl automat nalezen, je vypsano jméno instalované aplikace
pokud bylo pfi instalaci zadano. Dialog Stav Sité je pouzivan i pfi zadavani adresy auto-
matu pro okna vypisu pproménnych. V tomto pfipadé je adresa automatu akceptovana
pouze pfi ukonceni dialogového okna stiskem tlaCitka Ano.
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6. SETPES - NASTAVOVANi AUTOMATU

V hlavnim adresdfi se po instalaci naléza jeSté diileZity program SETPES.EXE.
SlouZi k nastavovani parametrd automat( a zejména k pripravé automatd pro sitovy pro-
voz.

Nékteré funkce pro zapis dilezitych parametrii do konfiguracni paméti EE-
PROM v automatech PES jsou realizovany separatnim programem SETPES a nejsou
podporovany (prozatim) pfimo v prostfedi PESpro. Jedna se o tyto funkce :
Pfifazeni sitové adresy (0 .... 31)
Nastaveni komunikacni rychlosti (2400, 9600, 19200 nebo 57600 Bd)
Pojmenovani automatu jménem (max. 8 znakii)
Nastaveni realného ¢asu v automatu podle systémového ¢asu v PC.
Vlypis informaci o automatu

HNERERENE

Pokud neprovozujeme automaty v siti, zpravidla SETPES nepotfebujeme (az
na nastaveni systémového Casu, nebo jména automatu pro jeho snazsi identifikaci).

Nastaveni adresy

U automatu provozovaného samostatné je Ihostejné, jakou bude mit adresu.
Pokud planujeme spojeni automat{ do sité, musime nejprve nastavit kazdému automatu
separatni adresu (od 0 do 30).

Volba komunikacni rychlosti

Musi byt u vSech automatil v siti stejnd a Ize si vybrat z hodnot 2400 Bd,
9600 Bd, 19200 Bd a 57600 Bd. Pokud celkova délka kabelaze nepresahuje asi 50
metrd, |ze provozovat sit na rychlosti 57600 Bd, pfi délkdch do 500 metrli doporucujeme
pouZziti rychlosti 19200 Bd, pfi silném ruSeni nebo vétSich délkach kabeldzZe je vhodné
pouzit 9600 Bd nebo 2400 Bd.

Samoziejmé na komunikacni rychlosti pfimo zavisi datova propustnost sité a
s tim souvisejici napf. odezvy automatii na zmény sdilenych sitovych proménnych. S
nastavenou komunika€ni rychlosti automatd rovnéz souvisi i rychlost obnovovani infor-
maci v oknech vypisu proménnych v prostfedi PESpro.

Doporuceni

Je nanejvy$ vhodné si jiz béhem nastavovani adres do automatl poznacit
viditeIné na automaty nastavené adresy - predejde se tak pozdéjSim zmatkiim pfi zapo-
jovani a ladéni. Rovnéz je uziteCné nastavit programem SETPES kazdému automatu v siti
néjaké priznacné jméno.
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6.1. Parametry programu SETPES

Program SETPES vyzaduje pfipojeni jen jediné stanice na lince. To Ize
provést napf. tak, Ze postupné pfipojujeme jeden automat po druhém a provadime nas-
taveni, anebo zapojime kompletné celou sif véetné instalace vSech automat(i a nasta-
vovani provadime s postupnym zapinanim a vypinanim jednotlivych automatg.

Nastavovani vSech parametrii se provadi pomoci direktiv na prikazovém
radku DOS napsanych za nazvem programu. Parametry zaCinaji vzdy lomitkem a jsou
oddéleny mezerami. Jediny parametr, ktery je vzdy nutné zadat je Cislo COM portu, kde
je pfipojen prevodnik PES-CA1 k automatu PES. Ostatni parametry pridavame podle
potieby, podle toho co vSechno je tfeba na automatu nastavit.

Program se spousti z pfikazové fadky napfiklad takto:
SETPES /COMx /ADDRx /BAUDx /TIME

/? vypiSe na obrazovku struénou ndpovédu k parametrim
/COMx udava Cislo portu, na kterém je pfipojen automat
(miZe byt /COM1 az /COM4) - musi byt vZzdy uveden !!
/ADDRx pfifazuje automatu sifovou adresu - povolené hodnoty 0..30
/BAUDx nastavuje baudovou rychlost (musi byt u vSech automati shodnd)
povolené hodnoty 2400, 9600, 19200 a 57600
/TIME prenese aktualni hodnotu realného Casu z PC do automatu
/NAME_xx nastavi automatu jméno xx (maximainé 8 znaki)

Priklady:
SETPES /COM2 /ADDR15 /BAUD19200 /TIME
(automat na COM2, nastavime mu adresu 15, rychlost 19200 a nastavime realny ¢as)

SETPES /COM3 /ADDRO /NAME_KOTELNA
(automat na COM3, nastavime mu adresu 0 a pojmenujeme ho "KOTELNA")

POZN.:

Nastaveni redlného Casu zkopiruje stav realného ¢asu v pripojeném pocitaci
do automatu.
Den v tydnu se nastavi timto zpdsobem: Ne=1, Po=2, Ut=3, St=4, Ct=5, Pd=6, So=7.

Naastaveni redlného Gasu lze samoziejmé provést i jinymy zplsoby pfimym
zapisem do registril redlného ¢asu (z okna sledovaCe prostfedi PESpro, prostfednictvim
vizualizacniho programu PESviz, programem v automatu, nebo vlastnim softwarem na
PC vyuZivajicim knihovny PESIib nebo rozhrani PESdde).
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7. SIMPLE 2 - POPIS PROGRAMOVANI

Programovaci jazyk SIMPLE slouZi k vyjadfeni jednoduchych fidicich algo-
ritm@ v primyslovych automatech systému PES.

Program je provadén od zacatku do pfikazu "END", odkud se béh programu
vraci zpét na zaCatek. Program tedy neustale probiha v jediné smycce kolem dokola a
neumoziuje Zadné skoky, pouze voldni podprogramd. Tato viastnost znemoZziuje vznik
fatdlnich chyb, predevSim "bloudéni" programu a "zacykleni" v nekoneCné smycce.
PouZzivani podprogram{ dovoli zpfehlednit strukturu programu a zefektivnit vlastni béh
programu v automatu.

7.1. Syntaxe zapisii

SIMPLE je fadkovy prekladac, tedy kazda instrukce i se souvisejicimi para-
metry musi byt zapsdna na pravé jednom textovém fadku a mizZe byt doplnéna ko-
mentari za stfednikem. Je mozny i zapis nékolika instrukci na radek - viz dale. Prekladac
jazyka SIMPLE nerozliSuje velka a mala pismena. Vicendsobné mezery v zapise nejsou
na zavadu.

Komentare

VeSkery text, ktery je na fadku za stfednikem, je povazovan za komentar a pfi
prekladu se neuplatni. Obdobné je pfi prekladu ignorovan i veSkery text za pfikazem
END. Toho Ize vyuZit napfiklad k zapisu globdlnich komentafii k celému programu.

71.2. Symbolické nazvy

Kazdému textovému fetézci Ize pfifadit symbolicky nazev, ktery je pfi prekla-
du nahrazovdn pivodnim fetézcem. Toho Ize pouZit predevSim k pfifazovani symbo-
lickych ndzvii proménnych. Jako symbolicky ndzev Ize pouZit textovy fetézec obsahujici
pismena a Cislice a zaCinajici vzdy pismenem. Symbolicky nazev nesmi obsahovat mez-
eru, ani znaky aritmetickych a logickych operatoril. Pfifazeni symbolické proménné
mize byt deklarovdno kdekoliv ve zdrojovém textu s tim, Ze se uplatiiuje od nasle-
dujiciho fadku. Pfifazeni jednoho symbolického nazvu musi byt pravé na jednom tex-
tovém radku. Originalni fetézec se napiSe na zaCatek fadku, dale nasleduje operator
pfifazeni "#" a za nim symbolicky ndzev. Originalni fetézec nesmi obsahovat zadné jiné
symbolické nazvy, aby nemohlo dojit k rekurzivnimu pfirazeni.

: DEFINICE SYMBOLU :

Y3 # Motor2 ; definice symbolického nazvu pro vystup Y3
(12>150) # Pretlak_Kotle1 ; zde je cely logicky vyraz (12>150) definovan jako symbol

: POUZIVANI SYMBOLU V PROGRAMU :
IF Pretlak_Kotle1 THEN Motor2' ; PFi pfetlaku kotle 1 vypni motor 2
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Priklad jednoduchého programu v jazyce SIMPLE

; PFiklad vystupu na zarovku, kde tfemi tlaCitky volime tfi stavy:
: Zhasnuto, Rozsviceno, Blikani s periodou 1 sekunda ] o
: DEFINICE SYMBOLICKYCH NAZVU

Y1 # ZAROVKA ; vystup Y1
X0 # ZAPNI ; vstup X0 - tlaCitko
X1 # VYPNI ; vstup X1 - tlaCitko
X2 # BLIKEJ ; vstup X2 - tlacitko
D1 # STAV ; vnitfni proménna - ma napf. tyto stavy :
- 0..nesviti, 1..sviti, 2..blika

subroutine Blikani : PODPROGRAM

if T1 > 50 then ZAROVKA ; je-1i T1>50 (tj. 500 ms) zapni zarovku

if T1 > 100 then T1=0 ; je-li T1>100 (tj. 1sec.) vraci se T1 na nulu
return

- HLAVNi PROGRAMOVA SMYCKA
if RESET then T1=0: TEN1 : STAV=0 ; Uvodni inicializace po resetu automatu
; spustit Casovac T1, nastavit STAV na "vypni"

if ZAPNI then STAV=1 : nastaveni stavu od jednotlivych vstupl

if BLIKEJ then STAV=2

if VYPNI then STAV=0 ; tlaitko "VYPNI" zpracujeme jako posledni (je-li vice
; tlaCitek stisknuto, pak ma "VYPNI" posledni slovo)

ZAROVKA' ; vypnuti vystupu

: vystup mlZeme bez obav nejprve vypnout a na
: dalSich fadcich tfeba zapnout, vstupy a vystupy
; se fyzicky prepisuji az na konci smycky (END)

if STAV=1 then ZAROVKA ; zapnuti vystupu
if STAV=2 then Blikani : pokud je STAV=2, zavola se podprogram
RESET' : vynulovat RESET,

: aby se uz neprovadeély inicializace na zaCatku
END ; KONEC SMYCKY

Program zacind instrukcemi v sekci HLAVNI PROGRAMOVA SMYCKA (v sekci DEFI-
NICE.. Zddné vykonné instrukce nejsou a podprogramy jsou vydeleny z hlavni smycky
klicovymi slovy ‘subroutine” a ‘return’). Testovani bitu RESET slouZi k provedeni
tvodnich inicializaci po zapnuti automatu. V naSem piipadé spoustime casovac T1 v
zdkladnim nastaveni (tedy dopiedu a s krokem 10 ms) a nastavime Sstavovou
proménnou STAV do definovaného stavu. Na konci smycky se bit RESET nuluje, takZe
rddek s inicializacemi se provede jen jednou, po zapnuti automatu. DalSi ¢innostr je otes-
fovani vstupti a prip. pfestaveni proménné STAV. Poté vypneme vystup ZAROVKA a
ndsledné ho riiznymi logickymi podminkami miZeme zapnout. Tento postup nezplisobi
na vystupu zadné rusive jevy, protoZe prepis proménné Y3 na fyzicky elektricky vystup
automatu se provadi aZ na konci smycky (rozhodujicr je tedy hodnota Y3 v bodé END).
Pokud je STAV=0, ziistane vystup vypnuty. Pokud je STAV=1, vystup se zapne. Pro
STAV=2 se vold podprogram pro blikdni. Ten prvnich 500ms (50 kroki) nedéld nic,
druhych 500ms zapind vystup a pak vrati T1 opét na nulu.
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71.3. Proménné

SIMPLE pracuje s 320 bindrnimi proménnymi. Z toho 64 proménnych repre-
zentuje jednotlivé bity vstupd/vystupd, 32 vstupnich a 32 vystupnich. Zbylych 256
binarnich proménnych reprezentuje "vnitrni relé", z nich je 128 obecné pouzitelnych a
128 je rezervovano pro specialni funkce. Ddle interpretr pracuje s 256 proménnymi typu
WORD (16-bitové celoCiselné proménné). Z nich 32 reprezentuje analogové vstupy, 32
analogové vystupy, 64 je obecné pouzitelnych a 127 zbyva pro registry se specialnimi
funkcemi.

Obsahy proménnych reprezentujici vstupni trovné jsou z fyzickych vstupl
vzorkovany vzdy na zaCatku celého programového cyklu a ve stejném bodé jsou i obsahy
proménnych reprezentujicich vystupni irovné pfepisovany na fyzické vystupy.

Horni polovina uzivatelskych proménnych (tedy hornich 64 vnitfnich relé -
M64..M127 a hornich 32 obecnych proménnych - D32..D63) je sdilend mezi automaty
ve spole¢né siti. Pokud pouzivate automat samostatné, lze bez omezeni pouZivat
vSechny proménné M i D, pokud pouZivate automaty v siti, doporuujeme peclivé pro-
studovat kapitolu "Funkce sitové vrstvy".

Seznam dostupnych proménnych

Nazev Popis Pocet | Typ | Rozsah
proménné hodnot
X0....X31 | Cislicové vstupy 32 | bit | 0/1
YO0.... Y31 | Cislicové vystupy 32 | bit | 0/1

MO .. M127 | Bity -tzv.vnitfni relé (M63-M127 sifové) | 128 bit | 0/1

BO .. B127 | Specialni fukéni bity 128 bit | 0/1

10 .... 131 | Analogové vstupy 32 | word | 0..65535
00.... 031 | Analogové vystupy 32 | word | 0..65535
DO .... D63 | Obecné proménné (D32-D63 sitové) 64 | word | 0..65535
WO .. W127 | Specialni funkcni registry 128 | word | 0..65535

7.4. Instrukéni soubor

V jazyce SIMPLE existuji nasledujici prikazy:
vyrazovy prikaz

podminény pfikaz

pfikaz END

Lo o
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Vyrazovy prikaz

MiZe byt bud nastaveni, nulovani nebo invertovani bindrni proménné a pfifa-
zeni do binarni proménné nebo proménné typu WORD.

Pfikaz pro nastaveni binarni proménné je prosty zapis jména této proménné,
je-li za toto jméno pripojen apostrof ('), jedna se o pfikaz nulovani bindrni promeénné.
Lze samozfejmé i pfifadit hodnotu operatorem (=). Invertovani binarni proménné se

provadi operatorem (!). Operandem téchto instrukci miZe byt jakdkoliv bindrni
proménnd kromé bindrnich vstupl (X).

Y1 : dva zplisoby nastaveni vystupu Y1
Y1=1
M12' : dva zplsoby nulovani vnitfniho relé M12
M12=0
Y3 .dva zpisoby inverze vystupu Y3
Y3=Y3'
Prifazeni do proménné se provadi pomoci operatoru "=". Pfifazeni neni

mozné provést do binarniho ani analogového vstupu, tedy proménné typu X a |. Prifadit
Ize konstantu, proménnou stejného typu a aritmeticky resp. booleovsky vyraz slozeny z
uvedenych operand(. Aritmeticky vyraz mlize byt sloZzeny a mize pouZivat tyto op-
eratory:

+ scitani

- odcitani

* celoCiselné nasobeni

/ celoGiselné déleni
03 = (11+12)/2 :na analog.vystup 03 pfifadi aritmeticky prlimér hodnot I1 a 12.
D21=D21+1 ;inkrementuje obsah proménné D21

Booleovsky vyraz miiZe byt sloZzeny a miiZe pouZivat tyto operatory:

and logicky soucin
or logicky soucet
' negace

Y3 = (X1 or X2)'and M2

Vyrazovy pfikaz nesmi byt del§i nez 256 znaki. Na jednom Ffddku miZze byt
vice vyrazovych prikazl oddélenych oddélovacem ":".

Y2': M3 : 01=D22+13/4 : M5":Y5=X0 and X1

UPOZORNENI

Cely instrukéni radek miize obsahovat maximalné 256 znak( véetné rozvinuti
vSech symboli pouZitych na fadku.
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Podminény piikaz

Slouzi k podminénému provadéni pfikazl. Zapis podminéného pfikazu po-
vinné obsahuje klicova slova "IF" a "THEN". KliCové slovo IF musi byt umisténo jako prvni
na textovém fadku, za nim nasleduje vyraz podminky. Podminka je ukonCena slovem
THEN, které zaroven uvozuje vlastni pfikaz. Tento prikaz je provadén pouze tehdy, je-li
podminka splnéna.

IF 12>100 THEN YO' ;je-li hodnota na analogovém vstupu 12
:vétSi nez 100, nuluje se vystup YO.

V podminkové ¢asti miZe byt slozena logicka funkce elementdrnich bindrnich
relaci. Jako tyto elementarni podminky mohou byt pouzity pfimo obsahy bindrnich
proménnych (X,Y,M,B) nebo aritmetickd porovnani proménné typu WORD s jinou
promeénnou stejného typu, Ci s konstantou.

IF ((11=1500) or ( D4>=12)) and X0' THEN Y3

Jako operatory logickych funkci jsou pfipustné “or", "and ", "xor" a operator
negace " ". Jako operatory aritmetického porovnani jsou pfipustné "=", "<>", "<=", ">=".
Pfi vyhodnoceni aritmetickych porovnani je mozno vyuZit i I|bovolnych aritmetickych
vyrazi.

IF 13> (05/2 + 100) THEN 05 =105 +1

V prikazové Casti je mozny stejné jako u vyrazového pfikazu zapis nékolika
vykonnych pfikazil oddélenych oddélovacem ":". V pfipadé, Ze je podminka spinéna,
provedou se vSechny tyto pfikazy. Cely zapis instrukce musi byt na jednom textovém
radku.

IFY3THEN Y1:D2=2*13+11:01=01+1

Piikaz END
Konec programu. Vraci béh programové smycky na zacatek.

1.5. Textové retézce

PouZzivani textovych fetézcl v programu je vyhrazeno pouze pro vystup textu
na displej automatu a pfifazovani textu je umoznéno pouze do specidlni funkcni
proménné DISPLAY (viz ddle). Nelze s nimi provadét zadné jiné operace. Textové retézce
se definuji jako text uzavieny v uvozovkach a je mozné je pouZivat pouze jako konstantu
(Ize je tedy i definovat pod symbolickymi nazvy).

Ukdzky moznych zplsobi pouZiti textovych fetézcl :

‘Dobry den " # TEXTT ; definice symbolu TEXT1
DISPLAY=TEXT1 ; pfifazeni textu TEXT1, tisk na displej
DISPLAY="Vitame Vas" ; pfimé pfifazeni textového fetézce
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1.6. Podprogramy

Jazyk SIMPLE umoZiuje vytvafeni podprogramd a jejich voldni z vyrazového
nebo podminkového pfikazu. Podprogramy jsou volany bez pfedavani formalnich para-
metr(.

PID_REG : Volani podprogramu PID_REG
IF 10>123 THEN PRUMER ; Podminkové volani podprogramu PRUMER

Definice podprogramu musi ve zdrojovém textu vzdy pfedchazet jeho volani.
Pocet moznych vnoreni podprogramii je omezen na 5. Definice podprogramu je uvozena
klicovym slovem SUBROUTINE a ndzvem podprogramu. Télo definice podprogrmu je
ukonceno klicovym slovem RETURN.
SUBROUTINE PRUMER
01=(10+11)/2
RETURN

1.7. Konfiguracni direktiva NetAddr

Nastavuje adresu stanice v siti. Miize byt v rozsahu 0 ... 30. U Zadnych auto-
matl v jedné siti se nesmi vyskytovat shodné adresy. Automatii v siti tedy mize byt
max. 31!

NetAddr(20) ; tento automat bude mit adresu 20

Tento parametr se preddva do vysledného prelozeného souboru *.DNL a
slouzi jako informace pro nasledny pfenos programu do automatu (prostfednictvim
funkce "Program"). Je nanejvy$ uZite¢né tuto direktivu pouZivat, nebot prostfedi pfi pro-
gramovani automatu jiz nastavi adresu automaticky a neni ji tedy nutno pfi kazdém pro-
gramovani zadavat.

7.8. Omezeni prekladace
SIMPLE V2.10 ma nasledujici omezeni :

Maximalni velikost vystupniho prelozeného kddu 30 kB
Maximalni pocet vnofenych urovni podprogramdi 4}
Maximalni pocet podprogrami 100
Maximalni poCet pouZitych textovych fetézcii 500
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8.  SPECIALNI FUNKCE A REGISTRY

Kromé béZznych prostfedkdi pro praci se vstupy, vystupy a vnitfnimi
proménnymi ma SIMPLE je$té tzv. specialni funkce. Jsou to vnitfni Casovace, redlny ¢as
,informace o rychlosti systému ....

Pro realizaci specidlnich funkci se vyuZivaji nékteré bity ze sady B0...B127 a
nékteré registry ze sady W0...W127. VSechny proménné, které maji specialni funkce,
maji napevno pfifazeny symbolické nazvy. DoporuCujeme vSude v programu pouZivat
tyto symboly - klesd potom moznost omyld.

| kdyZ vétSina bitl B a registril W je zatim neobsazena, neni vhodné je v pro-
gramu vyuZivat jako obecné proménné (z diivodi kompatibility s dalSimi verzemi pfekla-
dace SIMPLE do budoucna).

8.1. RESET

Je specialni funkeni bit, ktery je automaticky nastaven vzdy po zapnuti auto-
matu a téZ vzdy po spusténi programu. Tento bit Ize vyuzit v programu na pocatecni in-
icializace a pak jej vynulovat, nebo se mize pouZit i jinak, je vSak tfeba pocitat s tim, Ze
po kazdém restartu automatu se tento bit nastavi.

8.2. Rychlost systému

Pfi béhu programu v automatu je prib&zné aktualizovdna proménnd SPEED,
ve které je uveden pocet prichodl celym programem (tedy de-facto pocet obrétek
hlavni smycky) za sekundu. V aplikacich narocnych na rychlost odezvy Ize napf. tento
registr testovat a kontrolovat, zda se regula¢ni program nedostava do ¢asového skluzu.

8.3. Casovace

Casovade jsou reprezentovany specidlnimi funkénimi registry (typu WORD)
se symbolickymi ndzvy TO az T7. VSech osm ¢&asovaCl je zcela nezavislych a se
shodnymi funkcemi. Kazdy Casovac lIze kdykoliv precist, anebo do néj kdykoliv zapsat
(se zapsanou hodnotou pak opét probiha stejny proces Citani).

Cinnost kazdého GasovaGe souvisi se samostatnou 3estici funkénich bit
TENn, TPAn, TOEn, TOFn, TDMn, kde n = 0~7 specifikuje pfislusny Casovac. Tedy napf.
¢asovac T4 ma svoji sadu fidicich bitd TEN4, TPA4, TOE4, TOF4, TDM4. Funkci téchto
bitl naznaduje nasledujici obrazek.
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Casovat T a jeho Fidici bity :

JU
10 ms ; ;
0.\0—0 — T No—>
19 ] CITAC 16 bitd [ 1 TOF
JuU
1 sec.
TPA TDM TOE
TEN povoleni ¢itani Casovace : TEN=0 ¢asovac stoji, TEN=1 ¢asovac Cita

TPA zarazuje preddélic 1/100 : TPA=0 Casovac Cita po 10ms, TPA=1 Citapo 1 s

TOE povoluje Citani pres preteceni
TOE=0  Casovac zastavi na 65535 (Cita-li nahoru), nebo na 0 (&ita-li dold)
TOE=1 ¢asovaC po dosazeni meze nezastavuje, ale pretéka pres max-
imdlni rozsah Cisla (pfi ¢itani nahoru 65535->0, pfi ¢itani doll 0->65535)

TOF informace o preteCeni casovace (musi byt nulovan programem)
TDM smeér itani CasovaCe : TDM=0 Casovac ¢itd nahoru, TDM=1 ¢ita dolil

8.4. Realny cas

V jazyce SIMPLE mohou byt programovany automaty systému PES, pokud
maji osazen obvod redlného Casu (modifikace R). V tomto pfipadé jsou uzivateli
pristupné ve specialnich funkCnich registrech tdaje o sekundach, minutach a hodinach
redlného Casu. Kromé toho jsou k dispozici i registry s informaci o dnech v mésici, o
mésicich, letopoCtu a dnech v tydnu. Hodinové tdaje jsou v 24 hodinovych cyklech. Ka-
lendar necti prestupné roky. Dny v tydnu nejsou zavislé na datu, Cili se jednd o nezavisly
¢ita€ od 1 do 7. Je tedy na uZzivateli, kterym dnem bude zacinat tyden. Provede-li se vSak
nastaveni podle systémového Casu osobniho pocitaCe pomoci programu SETPES,
potom tyden zacind ned&li (Ne=1, Po=2, Ut=3...). Funkéni bit HOLD slouZi k zachyceni
¢asu. Po nastaveni tohoto bitu se udaje v ¢asovych registrech neméni, ¢as vSak nadale
bézi na pozadi. Po vynulovani tohoto bitu se opét v registrech objevi Uidaje odpovidajici
realnému ¢asu. Nastavenim bitu CLRSEC se zaokrouhluje redlny ¢as na celé minuty. Je
vynulovan obsah sekundového registru, a pokud je pred nulovanim obsah sekundového
registru vetSi nez 29, je zaroven inkrementovan obsah minutového registru. Tento
funkeni bit je po zaokrouhleni ¢asu automaticky nulovan.
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Proménné vyhrazené pro realny ¢as:

SECOND Sekundy realného Gasu
MINUTE Minuty redlného Casu
HOUR Hodiny redlného ¢asu
DAY Den v mésici
WEEK Den v tydnu
MONTH Kalendarni mésic
YEAR Roky ve stoleti
Funkéni bity:
HOLD Vzorkovani redlného Casu
HOLD=0 registry jsou neustdle aktualizovany
HOLD=1 registry "drzi" posledni hodnoty
CLRSEC Zaokrouhleni na minuty

... 7, Nedéle=1, Pondéli=2....)
.. 12)
.. 99)

AN AN AN N N N
o =4 =4 242000
N
w
N— N N

UPOZORNENI :

Bity HOLD a CLRSEC nedoporucujeme v novych programech vyuZzivat, nebot'v dalsich
verzich prekladaéii a operacnich systémii v PLC jiZ nemusi byt podporovany.

Pozn.: P¥i Cteni registrii redlného Casu na automatech, kde neni obvod
redlného ¢asu osazen, je tfeba pocitat s tim, Ze v registrech budou nesmysiné hodnoty.

Udaj letopoctu je pouze dvoumistny a obsahne tedy pouze rozsah jednoho
stoleti. Je-li z néjakych diivod( tfeba obsahnout vétSi usek, je nutné naprogramovat
adekvatni softwarovou podporu pro pocitani stoleti.

Pro inspiraci je zde piiklad :

D10 # TmpYear
D11 # CENTURY
subroutine PocitejStoleti ; detekujeme preteceni roku pres nulu
if (TmpYear > YEAR) then CENTURY = CENTURY+1
TmpYear = YEAR
return

Pozn.: Proménna CENTURY pocita stoleti, ale protoze se nikde neinicializuje
(a ani to nelze, protozZe proces Citani stoleti nesmi byt naruSen vypinanim a zapinanim
automatu) je tfeba ji jednorazové nastavit (nejlépe pfi nastavovani data a roku).

8.5. A/D prevodnik

U automat( PES s analogovymi vstupy se hodnoty téchto vstup(li objevuji v
proménnych 10, I1 ..... atd.

Rozsah téchto hodnot milze byt obecné 0...65535, jednotky v kterych je dand
veliCina mérena a jeji max. rozsah je dan typem analogového vstupu (tyto udaje jsou
vzdy uvedeny v technickych tdajich u jednotlivych typl automatd resp. moduli).
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U standardnich analogovych vstupil je provddéna automaticka digitalni fil-
trace. Krok jednoho méreni pfes vSechny vstupy trva zhruba 700 ms. Analogové vstupy
pro méreni odporu maji tuto Casovou konstantu jeSté delSi. Aktualni hodnoty jsou do
proménnych 10..Ix pfepsany vZdy na zadtku programové smycky a v celém priib&hu
programu smyckou se nemeéni.

U zdkladnich analogovych vstupi (prvni 4 u MPC300, prvnich 6 u PES-K1 a
PES-K10, 6 vstupil u M66) je implementovdna moznost kalibrace analogovych vstupd. K
tomuto ucelu slouzi specialni funkcni proménné CALIBO az CALIB7. Po resetu programu
je v téchto proménnych vzdy hodnota 10000. Tato hodnota je chapana jako 1.0000 - a
mize byt ménéna uZivatelskym programem od 0.0 do 1.6000 (zapisem hodnot 0..16000
do proménnych CALIBO - CALIB7).

Tato hodnota funguje jako nasobna pro kazdy kanal, Ize tedy chapat pfevod
kazdého kanalu |, takto :

l, = (nomindini hodnota analog. vstupu) x (CALIB, / 10000)

8.6. STACK (zasobnik)

V' zalohované paméti RAM je vyhrazen prostor pro ulozeni az 11776
Sestndctibitovych hodnot (typu WORD) ve tvaru souvislého pole. Pouze typy s mensi
paméti maji tento prostor mensi (PES-M66, M66S). Lze sem ukladat vSechny vysledky
aritmetickych operaci a proménné typu word (tedy proménné I, O, D a W). UziteCné
vSude, kde je tfeba po delSi Casovy usek hromadit mérené hodnoty, provadét statisticka
vyhodnocovani, nebo si expandovat mnozstvi pouZzitelnych proménnych a registri
(pokud nestaci zakladni sada DO - D63).

Zasobnik se ovlddd pomoci dvou specidlnich funkénich registrii. Registr
POINTER funguje jako adresa bunky v zasobniku (pfipustny rozsah kontroluje BIOS
automatu). Registr STACK zpfistupiuje vzdy tu polozku zasobniku, ktera je pravé naa-
dresovana registrem POINTER.
Priklad uloZeni proménné D5 na zasobnik na adresu 100 :
POINTER =100
STACK = D5
Priklad vycteni zdsobniku z adresy 0 do proménné D1 :
POINTER =0
D1 =STACK
Dalsi priklady moznych konstrukcr :
POINTER = 1500 + D15
if (STACK <100) then STACK = STACK+1

D16 = STACK /2
atd. atd.
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8.7. Obsluha displeje a klavesnice

Kompakini automaty PES-K a - -
moduldrni automaty MPC302 maji shod- klavesa | kdd v KBCODE | ASCII znak
nou filosofii ovlddéni displeje a kldvesnice - | Sipka vlevo 1
sada funkCnich registrd a funkEnich bitd  [Sipka vpravo 2
vCetné jejich Fidicich funkci je vzdy stejna. Sipka nahoru 5

o Sipka doli 6

Klavesnice ESC 3

Vstupni informace z klavesnice
je kddovana do funkcéniho registru KBCODE ENT 4
tak, Ze kazdému tlacitku odpovida urgity +/- 1
Ciselny kod. Pokud je stisknuto vice klaves F1 8
soucasné, je v proménné KBCODE dciselny F2 9
kod jen jedné z nich. Tento kdd se do
KBCODE nastavi vzdy na zaCatku progra- F3 10
mové smyCky a na jejim konci se automa- 0 48 0
ticky vynuluje. Proménna KBCODE je tedy 1 49 1
po stisku klavesy aktivni pravé po dobu —
jednoho priichodu programovou smyckou. 2 50 2
K opétovnému nastaveni KBCODE je tieba 3 o1 3
tlaitko pustit a znovu stisknout (vyjimkou 4 52 "
je autorepeat - viz ddle). Pokud je klaves- 5 53 5
nice v klidu, je KBCODE=0.

. . y 6 54 6

Cislice a desetinnd teCka maji
Giselny kod zvolen tak, aby presné od- 7 99 7
poovidal znakové tabulce ASCII, Ize je tedy 8 56 '8"
pod timto kodem pfimo vytisknout na dis- 9 57 9
plej. 16

POZN.:

V tabulce je uvedeno vSech 21 kldves, které jsou na automatu PES-K10. Typy
s menSi klavesnici (MPC302) maiji jen prvnich 6 klaves, kddovani je vSak kompatibilni.

Autorepeat

Aby nebylo nutné pro urCité akce (napf. pro posuv kursoru, rolovani menu
apod.) vicekrat mackat tutéz klavesu, je mozné nastavit "AUTOREPEAT". Pokud stisk-
neme nékteré tlacitko a drzime je stisknuté, potom po urCité (nastavitelné) prodlevé
bude do KBCODE znovu nastavovan kod tlaCitka (s nastavitelnou rychlosti opakovani).
Efekt je tentyZ jako bychom neustale rychle tiskli tlagitko.
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Funkce se zapina nastavenim bitu KBREPEN, pocCatecni prodleva se nastavuje
registrem KBDELAY (v desitkach milisekund) a délka intervalu mezi jednotlivymi
‘pseudo-stisky" registrem KBREPEAT (v desitkach milisekund).

Zapnuti funkce autorepeat s pocdtecni prodlevou 1 sec. a opakovdnim po 0.2 sec. :
KBREPEN : KBDELAY = 100 : KBREPEAT = 20

Seznam funkénich proménnych, specifickych pro klavesnici a displej:

NAZEV FUNKCE POC. HODNOTA | TYP/ UMISTENI
POSITION | pozice znaku na obrazovce nedefinovano word W34
FORMAT formdt pro tisk (vyjma texti) nedefinovano word W35
KBCODE kod stisknuté klavesy 0 word W36
KBDELAY | autorepeat-startovaci prodleva | 100 word W37
KBREPEAT | autorepeat-opakovaci interval 10 word W38
KBREPEN | zapnuti funkce autorepeat 0 (vypnuto) bit B50
KBSOUND | zapnuti akustické indikace 1 (zapnuto) bit B51

Akusticka indikace

Stisk tlaCitka (a pfipadné i "pseudo-stisky" pfi zapnuté funkci AUTOREPEAT)
je mozné automaticky indikovat kratkym pipnutim vestavéného bzuCdku. Funkce se
zapina nastavenim bitu KBSOUND (je automaticky nastaven vzdy po zapnuti).

Displej

Filosofie ovladani displeje je u vSech automatil (obsahujicich displej) stejnd, i
kdyZ mohou mit LCD s rliznym poctem Ffadk( a ridznym poGtem znakil. Texty, €isla nebo
uzivatelské symboly se vzdy tisknou na virtudlni obrazovku velikosti 4 fadky x 40
znakil. Pozice znakil na obrazovce se pocitaji od levého horniho rohu pocinaje nulou. Ve
skutecnosti je potom zobrazeno jen tolik fadki a sloupcil z virtudini obrazovky, kolik
umoziuje pouZzity disple;j.

Diky tomuto zpisobu ovldddni jsou programy navzdjem prenositelné.
Viytvofime-li program pro displej s 4x20 znaky, pobézi upIné stejné i na displeji s 2x16
znaky, ovSem spodni 2 fadky a posledni 4 znaky jiz nebudou zobrazeny.

Pro tisk na displej je vyhrazena specidlni proménnd DISPLAY, do které lze
kromé konstant a proménnych pfirazovat i text (piSe se do uvozovek). Pozici, odkud se
bude vypisovat, Ize volné nastavit pomoci funkéni proménné POSITION. Pokud chceme
tisknout polozky za sebou, neni treba pocCitat nové hodnoty do proménné POSITION,
nebot obsah této proménné se automaticky po tisku kazdého znaku zvétsi o 1.

Tisk textl je pfimy, tj. to co je napsano v uvozovkich a pfifazeno do
proménné DISPLAY je zobrazeno od pozice dané proménnou POSITION.
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Cislovani pozic znakii na virtudlni obrazovce

0 39
40 79
80 11

9
12 15
0 9

Priklady skuteéného zobrazeni na riiznych typech terminalii
displej 2 x 16 znakii displej 4 x 20 znakii

8.8. Formatovani tisku ciselnych hodnot

Jazyk SIMPLE podporuje pouze celoGiselné proménné 16 bitli bez znaménka
(tedy numericky typ word, resp. unsigned int). Na displej je vSak mnohdy tfeba vytisk-
nout hodnoty na urCity poCet desetinnych mist, nebo i hodnoty zdporné. Rizné zplsoby
tisku se nastavuji funkéni proménnou FORMAT. Pred kazdym cCiselnym vystupem do
proménné DISPLAY je tedy nutno nastavit proménnou FORMAT tak, jak je zrovna tfeba.
Na textové vystupy nema FORMAT zadny vliv.

To, jakym formatem se dané Cislo vytiskne, je jednoznacné dano kddem
formdtu v proménné FORMAT. Kromé format( pro tisk Cisel je jeSté formdt pro tisk Cisla
ve formé znaku (podle tabulky znak( pouZitého displeje) a format pro definovani
vlastnich znak (viz dale).

Formaty na interpretaci Ciselnych hodnot (kody 0 ... 75) se skladaji z Casti
specifikujici celkovy pocet mist a poCet desetin ( DECI) a Casti specifikujici zarovnani a
interpretaci znaménka (TYP). Vysledny kod pro kyzeny format dostavame sectenim kodu
TYP a kodu DECI (viz nasledujici tabulka).

Chceme-li napf. tisk kladného Cisla na 2 desetinna mista, s rezervou pro 3
mista pred teCkou a zarovnanim cisla vpravo, vybereme kdd DECI=11 a TYP=20, do
proménné FORMAT tedy pfifadime hodnotu 31.

U kddu DECI Ize kromé poCtu mist za desetinnou tecCkou nastavit i poCet mist
pred teCkou. Tim Ize rezervovat pevny pocet mist pro tisk riizné dlouhych Cisel. Napf
format 02 tiskne Cislo na 3 mista bez desetinné tecky - Cisla od 0 do 999 budou tedy
vzdy zabirat 3 znaky, kratSi Cisla se dopliuji mezerami. Pokud je vSak Cislo delSi, vy-
tiskne se celé bez ohledu na nastaveny pocet mist.
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Desetinnd mista funguji tak, ze ze zadaného Cisla se posledni Cislice (tolik,
kolik je nastavenych desetinnych mist) chapou jako desetiny. Tedy napf. Cislo 27340
vytisknuté formatem 0 bude zobrazeno jako 27340, ale vytisknuté formatem 9 uz bude
zobrazeno jako 273.40

FORMATY PRO TISK CiSEL (0...75) FORMAT = TYP + DECI

0 zarovnani CGisla vpravo, vstup je kladné Cislo 0..65535
20 zarovnani Cisla vlevo, vstup je kladné ¢islo 0..65535

L 40 zarovnani €isla vpravo, vstup je znaménkoveé Cislo -32768..+32767
60 zarovnani Cisla vlevo, vstup je znaménkoveé Cislo -32768..+32767
0 X 1 misto, bez desetinné teCky
1 XX 2 mista, bez desetinné tecky
2 XXX 3 mista, bez desetinné teCky
3 XXXX 4 mista, bez desetinné teCky
4 XXXXX 5 mist, bez desetinné tecky
5 X.X 1 misto pred, 1 misto za desetinnou teckou
6 XX.X 2 mista pred, 1 misto za desetinnou teckou

DECI 7 XXX.X 3 mista pfed, 1 misto za desetinnou teckou
8 XXXX.X 4 mista pred, 1 misto za desetinnou teCkou
9 X.XX 1 misto pred, 2 mista za desetinnou teckou
10 XX.XX 2 mista pred, 2 mista za desetinnou teckou
11 XXX.XX 3 mista pred, 2 mista za desetinnou teckou
12 X. XXX 1 misto pred, 3 mista za desetinnou teCkou
13 XX. XXX 2 mista pred, 3 mista za desetinnou teckou
14 X.XXXX 1 misto pfed, 4 mista za desetinnou teckou
15 X.XXXXX 1 misto pfed, 5 mist za desetinnou teckou

FORMAT PRO TISK ZNAKU PODLE TABULKY ASCII

FORMAT =120 | vytiskne 1 znak, odpovidajici danému Cislu podle tabulky ASCII

FORMAT PRO DEFINOVANI VLASTNICH ZNAKU A GRAF. SYMBOLU

FORMAT =121 | definuje 1 graficky rfadek v uZivatelské sadé znak( - viz dale

44 PESpro INTEGROVANE VYVOJOVE PROSTRED!  02/2001 44

microfal,



SPECIALNI FUNKCE A REGISTRY

Interpretace zapornych cisel (formaty 40 ... 75)

Vstupni Cisla jsou chapana jako znaménkova v dvojkovém dopliiku, kde nej-
vySSi bit ma funkci znaménka (numericky typ integer, resp. inf). Az do hodnoty 32767 je
interpretace téchto Cisel stejnd jako u neznaménkovych. Odectenim vétSiho Cisla od
mensiho vznikne podteceni. Jazyk SIMPLE pracuje s neznaménkovymi Cisly - ma rozsah
hodnot 0...65535.

Pokud odecteme napf. 5 - 7, dojde k podteCeni rozsahu a dostaneme zdanlive
nesmysinou hodnotu 65534. Pokud vSak tuto hodnotu budeme interpretovat ve dvoj-
kovém dopliiku se znaménkem na nejvySSim bitu a tedy znaménkové - dostavame hod-
notu -2. Pokud toto Cislo budeme tisknout napf. formatem 0, vytiskne se na displej
65534, pokud jej budeme tisknout napr. formatem 40, vytiskne se -2. Lze tedy i v jazyce
SIMPLE timto zpsobem dostat jako vysledek zaporné &islo.

Pfiklad : Automat MPC300 s modulem D se vstupy Pt100 Ize nastavit tak, Ze
udava hodnotu analogovych vstup(i pfimo v desetindch Kelvina. V automatu pfifazujeme
tento vstup napf. do sitové proménné D40 a na termindlu PES-K1 chceme tento ddaj zo-
brazit ve stupnich Celsia. Zkusime to napf. takto :

D1=D40-2732 ; odeCteme 273.2K vysledek je v 0.1 0C
FORMAT = 67 ; formdt pro zaporna Cisla

; zarovnani vpravo, tvar Cisla XXX.X
DISPLAY = D1 : zobrazeni

Pokud je tedy v D40 ¢islo 2627 (262.7 K resp. -10.5 °C), po odeéteni dosta-
neme sice v jazyce SIMPLE zdanlivy nesmysl 65431, ale formaty pro znaménkova Cisla
jej budou spravné interpretovat jako -105. Volbou formatu s DECI=7 pak oddélime
spravny pocet desetinnych mist, rezervujeme navic celkovou délku cisla na 3 mista a
dostavame vyslednych -10.5 !

8.9. Format pro tisk znakii

Format 120 interpretuje vstupni hodnotu jako Cislo znaku a vytiskne na dis-
plej 1 znak dany timto Cislem. Tento format umoznuje tisknout i znaky, které nejsou
bézné dostupné a nelze je tedy pfi psani programu napsat z klavesnice do zadani textu
pro textovy vystup. Kod znaku musi byt v rozsahu 0 ... 255.

Ve

KOD | TYPY ZNAKU

0.7 vlastni predefinovatelné znaky, grafické symboly
32...122 | abecedni a Cislicové znaky, kodované podle standardu ASCI|
160...255 | dalSi uziteCné znaky, specifické pro dany displej (napf. japonska abeceda)
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Napf. znak C Ize v jazyce SIMPLE vytisknout nékolika zpiisoby :
a) DISPLAY ="C"
b) FORMAT =120 : DISPLAY =67
¢) D1=67:FORMAT =120: DISPLAY = D1

8.10. Definovani vlastnich grafickych symbolii

PouZzivané typy displeji umoziuji vytvofit az 8 vlastnich grafickych symboli.
Znaky jsou kddovany pod Cisly 0 az 7 a Ize je tisknout prostfednictvim formatu 120 (viz
vySe). Tuto zajimavou funkci mlizeme vyuZit napf. pro tvorbu a tisk znak(i Ceské
abecedy.

VSechny znaky jsou tvofeny matici z 8 grafickych fadki po 5 bodech. U stan-
dardni pevné sady znakid se spodni fadek nevyuzivd. U sady programovatelnych znak(i
mizeme vyuzit vSech 8 fadek. Celkem tedy miZeme definovat 64 fadki, tvoficich 8
kompletnich znaki.

Definovdni znak(i zagind nastavenim hodnoty 121 do proménné FORMAT.
Tim se displej pfepne do reZimu programovani znakid. Proménné DISPLAY a POSITION
maji nyni jinou funkci. Proménna POSITION urCuje, ktery graficky radek editujeme a do
proménné DISPLAY zapisujeme data, urCujici obsah fadku. POSITION se i v tomto rezi-
mu po zapisu radku automaticky zvétSi o 1 a posune se tak na dalSi fadek. Progra-
movani znakil ukonéime nastavenim proménné FORMAT na jinou hodnotu. Po ndvratu z
programovaciho rezimu se do proménné POSITION nevraci pdvodni hodnota, je tedy
nutné ji pfed dalSim tiskem opét nastavit.

Umisténi pozie grafickych radki :

znak znak znak znak znak znak znak znak
0 1 2 3 4 5 6 7

0 8 16 24 32 40 48 96

1

2

3

4

5}

6

7 15 23 31 39 47 55 63

Kazdy bod radku ma svoji numerickou vahu (odpovida binarnimu kddovani).
Numerickou reprezentaci jednoho grafického radku ziskdme sectenim hodnot od-
povidajicich jednotlivym bodim.
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Ciselné vyjadieni bod( na grafickém Fadku :
16 8 4 2 1

Priklad
Chceme zadefinovat graficky symbol (podle | GRAFICKA PODOBA  DATA
obr.) a zobrazit. Znak zadefinujeme napfiklad pod 14
kédem 2. Nejprve spocitime numerické vyjddeni gra- 31
fickych Fadkl (viz obr.), potom napiSeme podprogram 21
pro jazyk SIMPLE, ktery vykona vSe potfebné : g:
subroutine TISKNI_OBLUDU 17
FORMAT=121 : format pro definovani znak( 10
POSITION=16 ; 0. graficky fadek znaku 2 14
DISPLAY=14 : zapis grafickych rfadkd
DISPLAY=31
DISPLAY=21
DISPLAY=27
DISPLAY=31
DISPLAY=17
DISPLAY=10
DISPLAY=14
FORMAT=120 : budeme tisknout znak podle kodu
POSITION=0 ;na 1. pozici na 1. radku
DISPLAY=2 ; bude se tisknout znak Cislo 2
return

8.11. Jak funguje zobrazovani

Tisk na virtudIni obrazovku a vlastni fyzicky zapis dat do obvodi displeje jsou
dva zcela nezavislé déje, které bézi v automatu paralelné. Odezva elektroniky displeje je
totiz pomala a kdyby mél uZivatelsky program Cekat, az se skuteCné vytiskne na displej
néjaky delSi text, doSlo by v daném bodé k jeho nepfijatelnému zdrzeni. Cely tisk pres
proménnou DISPLAY se proto ulozi do paméti RAM (zde je ta virtuaini obrazovka) a
zaroven s programem béZi na pozadi automaticky proces, ktery odtud stale Cte znaky a
posild je na displej.

Tato metoda viibec nezdrZuje hlavni program, avSak skytd jednu zdludnost.
Chceme-li napfiklad smazat Fadek displeje a vytisknout na néj novou informaci, miizeme
to provést napf. takto :

subroutine NOVY_RADEK

POSITION=40 ; budeme pracovat s 2. fadkem
DISPLAY=" " ; tisk mezer pres cely fadek
POSITION=40
DISPLAY="NOVY TEXT" ; na zaCatek fadku novy text
return
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Pfepsani celého displeje trva asi 200 ms. Pokud budeme tuto proceduru volat
Casto (alesponi 3x aZ 4x za sekundu), miiZe se stdt, Ze zrovna po vytisknuti prazdného
radku se nékolik téchto znakil prenese na displej a bude trvat asi 200 ms, nezZ dojde k
jejich prepisu novou hodnotou. A shodou ndhod miZe byt v tento okamZik obsluzny pro-
gram zase v bodé, kdy do inkriminované oblasti opét piSe mezery... Obraz potom riizné
chaoticky problikava.

ReSenim je bud omezit frekvenci volani takové procedury (max. 2x za sekun-
du), nebo tisknout na displej tak, aby nedochazelo bezprostredné po sobé k prepisu
tychz pozic rliznou informaci. Nap¥. takto :

subroutine NOVY_RADEK

POSITION=40 ; budeme pracovat s 2. fadkem
DISPLAY="NOVY TEXT " ; tisk textu a mezer az do konce
return

DalSi metodou, kterd tento problém zcela fesi, je disledné pouZivani formati
rezervujicich urcCity prostor pro tisk Cisla (viz kap. Formatovani tisku Ciselnych hodnot).
Tim je zaji$téno, Ze vytiSténé Cislo zabere na displeji stale stejny pocet znaki (tiskova
funkce jej doplni mezerami) bez ohledu na svou momentdlni Ciselnou velikost (pokud
ovSem zvolime dostate¢nou rezervu). Pak miizeme jednotlivé textové a Giselné elementy
naskladat na displej tésné vedle sebe. Tim padem k zadnému prepisovani a mrkani ne-
bude dochdzet ani kdyZ budeme zobrazovani hodnot provddét v kazdém priichodu
smycky.

Napfiklad :

subroutine ZobrazKusy ; podprogram tisku na displej
POSITION=43
FORMAT=2 ; rezervuji se 3 znaky pro cislo, zarovnani vpravo
DISPLAY="Pocet:" : text
DISPLAY=Kusy ; cislo - promenna Kusy (predpoklad, ze je mensi nez 999)
DISPLAY="ks" ; text

return

Tento podprogram je mozno volat jakkoli rychle, protoze vSechny polozky
maji své pevné poradi a misto, nic se nepfekryva (tedy az do okamziku, kdy proménna
Kusy bude vétsi nez 999).

Je tfeba na druhou stranu pocitat s tim, ze tisk na displej (pfifazovani do
proménné DISPLAY) zabere pomérné dost strojového Casu a pfili§ mnoho tiski v
kazdém prichodu programové smycky vyrazné zvySi dobu priichodu programu a snizi
tak celkovou rychlost.
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8.12. Seznam specialnich funkénich proménnych
Typ Symbol Umisténi Popis funkce
TENO..TEN7 BO..B7 povoleni Citani
TDMO..TDM7 B8..B15 | Citdni doli
TPAO..TPA7 B16..B23 | preddéli¢ stem
BIT TOEO..TOE7 B24..B31 | Citani pres preteceni
TOF0..TOF7 B32..B39 | priznak pfeteCeni
CLKO..CLK7 B40..B47 | asynchronni impuls na ¢asovac
HOLD B48 vzorkovani realného Casu.
CLRSEC B49 zaokrouhleni na minuty.
KBREPEN B50 zapnuti funkce autorepeat
KBSOUND B51 zapnuti akustickeé indikace
RESET B126 pocatecni inicializace systému
T0..T7 WO0..W7 | Sestnactibitové Casovace
SECOND W8 sekundy realného Casu. (0~59)
MINUTE W9 minuty realného ¢asu. (0~59)
HOUR W10 hodiny redlného Casu. (0~23)
DAY W11 dny v mésici. (1~28..31)
MONTH W12 kalendarni mésic. (1~12)
YEAR W13 roky stoleti. (0~99)
WORD WEEK W14 dny v tydnu (1~7)
SPEED W15 rychlost systému
STACK W16 aktudlni polozka zasobniku
POINTER W17 ukazatel do zasobniku
CALIBO..CALIB7 | W18..W25 | kalibrace zékladnich analogovych vstup
ADCMODE W26 nastaveni modu A/D prevodniku
POSITION W34 pozice znaku na obrazovce
FORMAT W35 format pro tisk (vyjma text(i)
KBCODE W36 kod stisknuté klavesy
KBDELAY W37 autorepeat-startovaci prodleva
KBREPEAT W38 autorepeat-opakovaci interval
49 PESpro INTEGROVANE VYVOJOVE PROSTREDI  02/2001 49

microfal,




FUNKCE AUTOMATU

9. FUNKCE AUTOMATU

9.1. Spusténi automatu

Po zapojeni napdjeni automat nejprve ¢eka zhruba 1-2 sec. na pfipadnou
komunikaci po lince RS485 z pocitaCe PC. Poté zahdji pfipravy na spuSténi programu.

1)  Zjisti, zda je v paméti zatazen uzivatelsky program.
2)  Zkontroluje, zda souhlasi kontrolni soucet paméti, kde je ulozen program.
Pokud jsou vSe v poradku, automat odstartuje ulozeny program.

9.2. Obsluha proménnych

AC bylo uvedeno, ze specialni fukéni proménné (typu B a W), je mozno pouzit
libovolné u jakéhokoliv typu PLC, je vhodné jeSté upfesnit, Ze pokud pouzité funkCni
proménné ovladaji funkce, které dany typ automatu nema, preklada¢ sice praci s ta-
kovymi proménnymi umozni, ale pochopitelné nebudou mit p¥isluSnou funkci. Napriklad
nema-li pouzity automat redlny ¢as (napf. PES-M66), pfekladaC sice povoli praci s
prislusnymi registry, ale tyto akce budou poskytovat nedefinované vysledky.

Obsluha vstupii a vystupii

PFi béhu programu automat pracuje s proménnymi ulozenymi v pameéti a to i
tehdy, jedna-li se o vstupy/vystupy. V tomto pfipadé se vlastné pracuje nad zachytnymi
registry, kam jsou prepisovany lrovné (logické i analogové) z fyzickych vstupd, resp.
odkud jsou obsahy prepisovany na fyzické vystupy. Tento prepis probiha vzdy na
zacatku programové smyCky. To v praxi znamend, ze se béhem jednoho béhu progra-
mové smyCky nemohou zménit obsahy vstupnich proménnych X a I a zaroven se jakéko-
liv zmény vystupnich proménnych Y a 0 béhem béhu smyCky na skutecnych vystupech
neprojevi.

Tedy nastavime-li napfiklad na jednom programovém fadku vypnuty vystup
Y2 do 1 a na nasledujicim radku ho Cteme, prfeCteme samozfejmé 1. OvSem prepis
proménné Y2 na fyzicky vystup automatu se provede az na konci programové smycky.
Takze finalni hodnota, ktera na vystupu nakonec bude, je ta ktera byla do Y2 v progra-
mové smycce prifazena jako posledni. To mimo jiné znamena i to, ze je mozné napriklad
na zaCatku smycky vystup vynulovat a pokud je pred koncem programu vzdy znovu zap-
nut, pak na fyzickém vystupu bude nepreruSeny stav stalého zapnuti.

Pfi psani uzivatelskych program(i je velmi dileZité si tento princip uvédomit a
jeho opomenuti mize v urcitych pfipadech vést k problémim a zdanlivé Spatné funkci
programu. Jinak je tomu u ¢asovacl - tam probiha ¢itdni neustale - tedy pfi testovani
obsahu CitaCe/Casovace je tfeba pocitat s tim, Ze hodnoty TO-T7 se pfi béhu programu
pribézné méni.
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9.3. Popis sitové komunikace
Na automatech PES je pouzivan protokol PESNET verze 3 (sifovy protokol

typu "multi-master’, "token-passing" ). Umoziuje komunikaci mezi automaty navzdjem
(podminkou je pouze nastaveni stejné komunikacni rychlosti u vSech automati v siti a
nastaveni odliSnych adres pro vSechny automaty v siti). Stanic miZe byt zapojeno ve
spoleCné siti max. 31. Stanice navzajem komunikuji v logickém kruhu, jejich poradi v
kruhu je dano adresou. Poredi je vzestupné, za posledni adresou (30) nasleduje opét

adresa 0.

Pri startovani, resp. po vypadku komunikace probiha Casovani ochranné
doby po jejimz uplynuti zahajuji stanice vysilani. Tato doba je navic zavisla na adrese sta-
nice (aby se omezily zbytecné kolize) - je tedy vhodné pfi instalaci sité pfifazovat sta-
nicim adresy vzdy od spodnich hodnot (nejlépe od nuly) - zkrati se tak Cekaci doby pfi
restartech sité.

Protokol umoziuje zaclenéni libovolné dalSi stanice do sité, nebo naopak
vypnuti kterékoliv stanice v siti v libovolny okamZik. K obnoveni sifového provozu v ta-
kovychto pfipadech dochazi automaticky a trva zpravidla nékolik sekund. P¥i zapojeni
dalSi stanice do jiz aktivni sité, k pferuSeni provozu nedochazi, zaclenéni stanice do lo-
gického kruhu v tomto pfipadé trva o néco déle, maximalné vSak 20 sekund.

Sitové proménné
Aby se dalo jednoduSe komunikovat mezi automaty pomoci prostiedkii jazy-
ka SIMPLE, byl zvolen tento zp{isob :

Horni polovina uZivatelskych bitd M (tedy M63 az M127) a horni polovina uZi-
vatelskych proménnych D (tedy D32 aZz D63) je sdilend vSemi automaty v siti. Pokud
tedy program v automatu zapiSe hodnotu do nékteré této proménné (nastavi nebo nuluje
bit - napi  M64 : M65' nebo zapiSe hodnotu do proménné napf. D32=3568 : D33=D11/
této proménné. Ostatni automaty tuto zpravu zachyti a automaticky si do téchto
proménnych zapiSi nové hodnoty.

9.4. Tipy pro pouzivani sité

Vysilani hodnot do sité se déje vZdy po zapisu do pfisluSné proménné v auto-
matu. Chceme-li tedy, aby nékteré dileZitd hodnota byla stale k dispozici (nap¥. po RE-
SETU nastavime v programu hodnotu takto:

if RESET then D35=2500 : RESET"

Pokud tuto hodnotu potfebujeme nutné v druhém automatu a tento automat

zapneme az po startu prvniho, uz se tato hodnota prenaSet nebude.
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Je tedy vhodné u takovychto dilezitych proménnych provést ¢as od ¢asu "obcéerstveni" -
vyhradime si napf. ¢itaC T7 pro tyto potfeby a napf. kazdé 2 sekundy provedeme nové
pfirazent:

if RESET then TEN7 : TPA7 : RESET'

if (T7 >2) and M1 then M64
if T7 > 2 then T7=0 : D35=0TACKY : D36=POLOHA

Samoziejmé miizeme pfifazovat do sitové proménné neustdle pfi kazdém
priichodu programovou smyckou, je vSak tfeba poditat s tim, Ze datova propustnost sité
klesne. | tak je vSak zajiSténo, Ze tabulky proménnych se prohledavaji cyklicky a nem(ize
se tedy stat, Ze by nékterd ¢asto pouZivand sifovd proménna zablokovala pfenos os-
tatnich proménnych. RovnéZz se nemize stat, aby néktery automat (ktery zapisuje do
velkého poctu sitovych proménnych) "kradl" vysilaci ¢as na tikor automatil ostatnich.

Pokud tedy pro chod celé aplikace neni tfeba zvldst vysoké odezvy (fadové
0.1 sec), neni nutné se problémem zatizeni sité nikterak zabyvat.

Zavérem
Autofi integrovaného prostiedi PESpro véfi, Ze tento produkt Vam usnadni

vyvoj aplikaci pro priimyslové automaty PES a stane se tak dobrym pomocnikem pfi
VasSi préaci.
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