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Re3ené piiklady

Nésledujici odstavce tohoto textu jsou vénovany ukazkovym feSenim tloh méreni a
regulace s vyuZitim knihovny MaR a programovaciho nastroje StudioMaR. Pfiklady jsou voleny tak,
aby v co nejvétsi mife ukazaly praktické pouZziti zminénych knihovny. Jednotlivé priklady je mozné
snadno uzpusobit specifickym potfebam, takze téZ dobfe poslouZi k inspiraci nebo pfimo jako
vychozi Sablony pro realné aplikace.

1 Akvarium

Anotace:  Popisovany pfiklad ukazuje zakladni moznosti a vlastnosti knihovny Mar.Lib a jeji implementaci pomoci
nastroje StudioMar. V pouZitém FeSeni je ukazano propojeni regulaéni funkce na vystup operatorského
panelu a pouZziti kalendare a propojeni jeho vystupu pfimo na vystup automatu za (¢elem spinani osvétleni.
Priklad akvaria je vybran zamérné, bez ohledu na jeho praktické vyuziti, pouze s cilem ukazat zptisob prace
s knihovnou a s nastrojem MaRStudio.

Zdroj: Priklad akvarium.xls je ke stazeni na webu www.micropel.cz — Dokumentace-Prostfedky pro vyvoj MaR. Pfiklad je
ve formatu aplikace StudioMaR a je tedy nutné mit tuto aplikaci nainstalovanou.

Re3eny priklad realizuje regulaci teploty a fizeni osvétleni v akvariu. Situaci zadani
znazornuje schématicky Obr. 1. Zafizeni, jehoz ovladani dloha fesi, je tvofeno topnym téliskem,
&idlem teploty a osvétlenim. Ulohou bude udrzovat v akvariu konstantni hodnotu teploty, kterou
uZivatel zadavé z operatorského panelu. Souc¢asné s regulaci teploty bude spinano osvétleni podle
pfedem zvolenych spinacich bodu v kalendéfi. Pokud se nad Glohou zamyslime, zjistime, Ze
kdybychom méli k dispozici pouze programovaci jazyk Simple4 a prostfedi WinStudio, nebylo by
feSeni zadané ulohy zas tak snadné, jak na prvni pohled vypada a navic by dalo pomérné dost
prace. Pro feSeni tedy pouzijeme sluzeb StudiaMaR a knihoven MaR.lib a Me.lib.

topné
télisko

—F

i R R R e e e S R T
R S T R T e e T

Obr. 1 Schematické zobrazeni pro fizeni vytapéni a osvétleni akvaria
Zadani:
Realizujte regulaci topeni pro akvaria a kombinujte ji s fizenim ovladani osvétleni pomoci
kalendére.
Navrh propojeni vstupu a vystupu:

Pro realizaci zvolime automat MPC303Y a to hned z nékolika ddvodd. Automat ma
klavesnici a ¢tyifadkovy displej 4x20 znakd. Klavesnici a displej pouZijeme pro realizaci
uZivatelského ovladaciho panelu. Ovladaci panel zpfistupni takové uzivatelské funkce, jako je
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nastaveni Zadané teploty, nastaveni spinacich bodu kalendare atp. DalSim nezanedbatelnym
davodem, ktery vede k volbé zminéného typu automatu je fakt, Ze dana konfigurace je nejlevnéjsi a
pouze dvouvodi¢ové, nicméné to v daném piipadé nevadi. Digitalni vystupy mame v dané
konfiguraci k dispozici étyfi a to je vice nez dostateéné. Budeme potiebovat dva. Nasledujici
tabulka shrnuje pfifazeni vstupl a vystupt pro danou ulohu.

Vstupy/vystupy Oznaéeni svorek Vyznam
Tep_akvarium 15 ¢idlo teploty v akvariu (Pt100)
Topeni Y0 spinéni topného téliska
Osvetleni Y1 spinéni osvétleni

Sloupec s oznagenim ,Vstupy/Vystupy* obsahuije identifikatory (jména) oznacujici
proménné reprezentujici vstupni ¢i vystupni hodnotu Fidici/regulacni funkce. Sloupec ,Oznaéeni
svorek" informuje o pfifazeni proménné danému vstupu nebo vystupu automatu a souc¢asné
oznacuje pfipojovaci bod svorkovnice automatu. Sloupec ,Vyznam*“ vysvétluje ve zkratce signalovy
vyznam pouZitého symbolu.

Postup feSeni reguléatoru:

V nasledujicim textu popiSeme jednotlivé kroky navrhu zadané Glohy s pomoci nastroje
StudioMaR. Popis predpoklada alespoi miniméalni znalost ovladani programu Excel™.

o ZaloZeni projektu

ZalozZeni projektu spociva v nékolika jednoduchych krocich. Aby byla zajisténa dobra
spoluprace s pfekladacem vysledného programu, dale pak navaznost na projekt programovaciho
nastroje WinStudio a v neposledni fadé navaznost na instalaci knihoven Menu a MaR, které jsou
pro navrh programu nezbytne, bude prvnim krokem pfi zakladani projektu vytvofeni adresare
s ndzvem ,Akvarium® (v ¢eské terminologii se adresaf nazyva téZ slozka). Mizeme postupovat
napfiklad tak, Ze na pracovni ploSe klepneme na ikonu ,Dokumenty”. Otevie se zobrazeni
adresare Dokumenty a pomoci pfikazu ,Soubor‘ — ,Novy* — ,Slozka“ vytvofime adreséar
LAkvarium®,

DalSim krokem pfi zakladani projektu je vytvorfeni pracovniho seSitu programu Excel™.,
Spustime program Excel™. Pomoci nabidky ,Soubor* — ,Novy* otevieme nabidku Sablon pro
novy dokument. Pokud jsme spravné nainstalovali StudioMaR, obsahuje nabidka Sablonu
StudioMaR. Zvolime tedy pro novy otvirany dokument Sablonu ,StudioMaR" a v pribéhu otevirani
povolime tzv. ,Makra“ I. Po vytvofeni dokumentu se objevi Gvodni list seSitu programu Excel™.
Cely postup ukazuje Obr. 2. Uvodni list obsahuije jiz dobfe znama tlagitka z pfedchoziho popisu
nastroje StudioMaR. V tuto chvili je vhodné pfipomenout, Ze pro uspésnou praci s projektem musi
byt spravné nastaveny cesty ke knihovnam Menu.lib a Mar.lib. Pokud jsme nastroj StudioMaR jiz
pouZili neni kontrola cest nutna, pokud tvofime prvni projekt je dobré kontrolu cest provést.

1 Makra se povoluji pouze na pfani uzivatele. Z historie pouziti maker jsou znamy piipady poéitaéovych vird,
které byly zavle€eny do poéitaée pfes Sablony dokumentu. Z tohoto divodu pouZivejte Sablony StudiaMaR
distribuované firmou MICROPEL. Sablony jsou poskytovany zdarma a tak neni diivod vyuZivat pfipadné dalSi zdroje.
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Zobrazeni nastaveni cest na knihovny vyvolame stiskem tlacitka ,Vlastnosti (cesty)” na listu
projektu viz. Obr. 2.

2 Microsoft Ercel
||| Soubor Opravy Zobrazit WloZit Format Nastroje
| D[ 2
ﬂ & Otevit... chlo [T
W Pfidej automat |
ﬂ b Uizt
Gt jaka.. -
Ulait jako HTML... p )
, . smaZ autamat
ozt prostar i
' Sesi
Microsoft Excel
COkevirany sesit obsahuje makra,
Mekbera makra mohou obsahowat viry, kkeré mohou | [Skodit MoZnosti projektu |

Polud jste sijisti, Ze tento sefit pochazi 2 divéryhod Eho
zdroje, klepnéte na tladitko Povolit makra, Jestlize si| piste
jiski a cheete zakazat spousténi jakschbkoli maker, ke [Ere

na tlacitko Zakazat makra, . ey _—
YWee pfeloZ a zatahni

V¥ Pied otevfenim sesitu s makry se vidy zeptat ::>

Zakazak makra Povalit makra I

Ylastnosti (cesty) |

Obr. 2 Vytvoreni nového projektu

Poslednim krokem kaZdého zakladani projektu je specifikace automatd, které budou
pouZzity pro feSeni fizeni a regulace. V naSem pfipadé pouzijeme pouze jeden automat a to typu
MPC303Y2. Postup vloZeni automatu ukazuje Obr. 3.

: Zyvol nowvé jmeno autornaty
Pfide] automat [!::> J |::> YloF automat
-

MPC303Y
a | &

Obr. 3 Vlozeni automatu do projektu

Nejprve stiskneme tlacitko ,PFidej automat". V dialogovém okné, které se po stisku tlacitka
otevielo, umistime kurzor do polozky ,Zvol nové jméno automatu“ a toto jméno vyplnime. Volba
jména je zcela na uzivateli. V popisovaném pfikladé jsme zvolili jméno totozne s typem automatu.
Takova volba ni¢emu nevadi a stejné tak je tomu, pokud zvolime jméno obecné. Po stisku tlacitka
,VIoz automat" se vytvofi list sesitu s ndzvem ,MPC303Y*. Klepneme na ousko listu ,MPC303Y* a
pfejdeme na list automatu do z&kladniho dialogového okna ,ZDO".

2 Pro identifikaci automatu je mozné pouzit jakykoliv nazev tedy i typové oznaéeni miize byt ndzvem automatu.
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o Konfigurace automatu v projektu — deklarace proménnych

Konfigurace automatu v projektu mé v zasadg tfi kroky. V prvnich dvou krocich deklarujeme
proménné a definujeme, které procedury z knihovny MaR.lib budeme pro regulaci a fizeni
pouzivat. Treti a zavérecny krok spociva ve vytvofeni vzajemného propojeni proménnych a
procedur tak, aby vznikl cely fidici program. Spole¢né s fidicim programem definujeme i
uZivatelske rozhrani tj. operatorsky panel. PfestoZe propojovaci krok délame jako posledni, je
vhodné, jesté pred zapoCetim deklaraci proménnych a definici pouZitych procedur vytvofit
symbolicky nadrtek celého programu. Ten je uveden Obr. 4.

Tep_akvarium

5 RegulatorTeploty

Limitni hodnota
pro stav ON

Topeni

| Vystup procedury ———>{ YO

Vstup proceduryl

Limitni hodnota
pro stav OFF

MaRBinRegulator

KalendarOsvetleni

Osvetleni

Vystup kalendare ——| Y1

—>»| Nastaveni

MaRKalendar

MojeMenu

Menu

Obr. 4 Naértek propojeni regulaéni funkce

Z nadrtku je patrné, Ze k realizaci popisované ulohy budeme potiebovat vhodny regulator
pro fizeni teploty, kalendar pro fizeni spinani osvétleni a systém nabidek (menu) operéatorského
panelu pro nastaveni poZzadované teploty a spinacich bodl kalendare. Jedna se o snadno
pochopitelnou implementaci jednotlivych procedur knihovny MaR.lib. Zapojeni regulaéni procedury
,MaRBinRegulator* vSak pesto stoji za bliz8i povSimnuti z divodu ponékud nezvyklého zatazeni
mérené teploty ,Tep_akvarium“ do obou vstupl procedury, které standardné slouzi k nastaveni
arovni spinéni. Takovych trikd skyta knihovna MaR.lib, jako koneckoncu kazdy program, velmi
mnoho a da se fici, Ze i tato nestandardni pouZziti knihovny jsou moZna. Pfedpokladaji vSak
obeznameni s detailnim popisem funkci knihovny MaR, ktery je publikovan v textu ,MaR.lib
uZivatelska pfirucka"“.

Regulaéni procedura ,MaRBinRegulator* je vybavena dvéma vstupy ,,Limitni hodnota
pro stav ON“ a ,Limitni hodnota pro stav OFF* pro uréeni Ciselnych mezi spinani, jednim
vstupem ,Vstup procedury” a jednim digitalnim vystupem ,Vystup procedury*. Vazbu mezi
témito vstupy a vystupem, mizeme popsat hysterezni smyékou. Pokud bychom chtéli regulaéni
proceduru pouZit standardné a podle Obr. 5, museli bychom hodnoty vstupd pro limitni hodnoty
vypocitat z poZadované teploty a vstup procedury bychom pouZili pro vstup mérené teploty
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,Tep_akvarium®, To by v8ak znamenalo pouZzit dodatecné programove fadky, které bychom museli
napsat. Pokud se chceme v popisované Uloze dopisovani programovych fadki vyhnout, nezbyva
nic jiného, nez pouZzit feSeni z Obr. 4.

A Vystup
ON | |
—f---—— - < =—
Pasmo
hystereze
OFF = —> >
| | Vstup

Limitni hodnota| | Limitni hodnota
pro stav OFF pro stav ON

Obr. 5 Zakladni charakteristika procedury *"MaRBinRegulator"

Toto feSeni vyuziva skute¢nosti, Ze i pfes totoznou hodnotu zavedenou na vstupy limitnich
hodnot, mé regulator ,MaRBinRegulator” vestavénou hysterezi o Sifce pasma hystereze 2.
V daném pfipadé znamena tato hodnota regulaci 0.1°C. To se mlZe jevit jako pomérné malé
Cislo. Pokud chceme pasmo hystereze jednoduSe zménit, miZzeme nastavit, Ze proménné
,Tep_akvarium“ ,bude pfipojena jako teplota“. Toto nastaveni ma za dusledek to, Ze hodnota
proménneé ,Tep_akvarium* bude jeSté pfed zpracovanim v regulaéni procedure
,MaRBinRegulator" prochazet vestavénym digitalnim filtrem, ktery ve svém dlsledku potlacuje
rychlé vykyvy teploty a typicky poskytuje ustalenou hodnotu o 1 mensi nez je skuteénas. Takto
pouzitym filtrem ziskdme delSi ¢asovou odezvu pro n&hlé zmény teploty a soucasné rozsifime
pasmo hystereze na £0.2°C. Za této situace jiz hystereze bude 0.4°C. DalSi moznosti, jak nastavit
poZadovanou hysterezi, je nastaveni parametru Q v prab&hu pfipojovani vstupnich datovych
signall.

Vzhledem k tomu, Ze jsme provedli rozbor Glohy a né&értek propojeni a uvazili jsme vSechny
vlastnosti pouZité regulacni procedury ,MaRBinRegulator*, miZeme postoupit k vytvofeni
programu pro automat. Tvorba programu iz bude v zasadé mechanickou zaleZitosti.

V prvnim kroku navrhu programu budeme deklarovat proménné a sou¢asné vazbu téchto
proménnych na vstupy a vystupy automatu.

Zatneme s proménnou ,Tep_akvarium®. V zakladnim dialogovém okné automatu
stiskneme v sekci ,Deklarace” tlaCitko ,Proménnych®. V nové otevieném dialogovém okné
zvolime typ proménné ,Vstup automatu typu word“. V seznamu analogovych vstupl vybereme
vstup ,I5* a stiskneme tlacitko ,Uprav a pouZij“. V dialogovém okné zadame nézev proménné ;.
,Tep_akvarium*“ a stiskneme tlacitko ,OK". To nas vréti do dialogu pro volbu typu proménné a
vidime, Ze se seznam proménnych aktualizoval tak, Ze k standardnimu nazvu vstupu ,I5* pfibyl

3 to je dano pouzitim celo€iselné aritmetiky a ne chybnym nebo nespravnym vypoctem
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identifikator (nazev proménné) ,Tep_akvarium®. Stiskneme tlacitko ,Zpét* a uzavfeme deklaraci
proménne ,Tep_akvarium“4, Popisovany postup ukazuje detailné Obr. 6.

Deklarace %' ysbup automatu bypu "word"
praménnych
Al | Identifikator -
0
I1
Iz
I3
Upray a pouzij %f': I4
ra“;-ﬂ R
Tep_akyarium| ¥ |:> ke _J
Al | Tdentifikakar ~
10
Zpét 4: Il
Iz
T 13

Obr. 6 Postup pfi deklaraci proménné "Tep_akvarium"

Obdobnym postupem deklarujeme proménné pro vystupy automatu. Ty budou dvé. Jedna
pro ovladani topeni a druha pro ovladani osvétleni.

Deklarace & westup automaty bypu "bi"

@ praménnych

identifikator
_%i‘,: ¥
Uprav a pouzij Ve
o it ~!
TV
I Taopeni| I:> ok
@ identifikator
ZpEt

Obr. 7 Deklarace vystupu pro ovladani topeni

4V pfipadé, Ze deklarujeme vétsi poéet proménnych, mizeme stisk posledniho tlaéitka ,,Zpét“ vynechat a
zahajit deklaraci dalSi proménné vybérem jejiho typu pomoci sady ,,zavislych tlagitek".
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Postup deklarace vystupni proménné ,Topeni“ a jeji pfipojeni na vystup YO automatu
ukazuje Obr. 7. Pokud deklarujeme vétsi mnozstvi proménnych, mizeme v postupu vynechat bod
1 abod 2 a druhou a kazdou nésledujici deklaraci zatneme bodem 3 (viz.Obr. 7). Posledni
deklaraci, kterou musime pfi feSeni pfikladu udélat, je deklarace proménné ,Osvetleni* a jeji
propojeni na vystup Y1 automatu. Postup je na Obr. 8.

Deklarace ¥ woctup automatu kypu "bit"
pramennych
Do | identifikator a
it} Topeni

pray a pouzij :ﬁ
1 r@J s =l

I Osvetleni] I::> oK

[ | identifikator N
i) Topeni

ZpEt

& va
Y3
Y
v hd

Obr. 8 Deklarace vystupni proménné "Osvetleni"

o Konfigurace automatu v projektu — definice procedur

DalSim krokem v feSeni dlohy je definice pouZitych procedur. Jak jiz bylo fe¢eno,
pfedpoklada reSeni pikladu pouZiti tfi procedur a to ,MaRBinRegulator”, ,MaRKalendar" a
Menu®.

Postup definice pouzitych procedur je v zasadé stejné mechanickym ukonem, jakym je
deklarace proménnych. Nejprve definujeme regulacni funkci. Principialné spociva definice kazdé
funkce v tom, Ze zavedeme jméno procedury a pro toto jméno vybereme typ procedury. Timto
ukonem fekneme nastroji StudioMaR jakou proceduru potfebujeme a dohodneme se s nim na
nazvu této procedury.

Pro regulacni proceduru tedy nejprve zvolime jméno ,RegulatorTeploty* a toto jméno
napiSeme do editaéniho okénka ,Seznam procedur” v zakladnim dialogovém okné automatu. Ze
seznamu ,Typ procedury* vybereme typ ,MaRBinRegulator” a stiskneme tlacitko ,VIoz
proceduru®. Postup ukazuje Obr. 9. Na obrazku jsou schématicky znazornény i postupy pro
definici procedur typu ,MarKalendar“ a ,Menu* a je zfejmé, Ze se liSi pouze krokem vybéru typu
procedury ze seznamu , Typ procedury*.

Pokud projdeme vSechny kroky v definicich procedur a samoziejmé deklaracich
proménnych z pfedchozich odstavcl a udélame vSe bezchybné, mame v souboru uloZeny vSechny
prvky pouZité v naértku na Obr. 4 vyjma propojovacich &ar. Tvorbou propojovacich &ar, pokud se
nejedna o Upravy a doplnéni, navrh projektu obvykle zakonéujeme.

10 Studio MaR —prostfedi pro tvorbu regulaénich aplikaci 10
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o Navrh propojeni proménnych a procedur
Navrh propojeni proménnych a procedur je zavére¢nym krokem v pofizovani nezbytnych
dat pro tvorbu programu pomoci nastroje StudioMaR.

Seznam Procedur ::> Typ procedury

I RegulatorTeploty j MaRMaxsel
MaRHawvsig

MaR Uzivatel

MaRko

MaR Sekvencer

MaryZTel

YWloZ proceduru

Typ procedur .
Seznam Procedur ¥P P ¥ Yo procedury

kalendarOsvetleni j MaR.5elector -

MaRMaxSel
MaRHawsig
MaR.zivatel J
MaRko

MaR.Sekvencer j

Seznam Procedur Typ procedury "
> WloZ procedury

MDjEMEI’ILI - MERTU'I,I' ﬂ e —
J MaR.Drevokotel {‘T‘,"

MaRLZ

MaR. Selectar J
MaRkalendar
MaRMaxsel 7

Obr. 9 Postup definice pouZitych procedur

Jak je vidét z naértku na Obr. 4 budeme nejprve realizovat propojeni vstupu
,Tep_akvarium® na limitni vstupy* procedury ,MaRBinRegulator*. Postup detailné ukazuje Obr.
10. Nejprve v seznamu procedur na z&kladnim dialogovém okné automatu vybereme proceduru
,RegulatorTeploty“. Stiskneme tladitko ,Vlastnosti procedury” a otevieme tak dialogove okno,
které krom jiného umoZzni nastavit propojeni vstupl regulatoru. Vedle popisky ,Limitni hodnota
pro stav OFF" zaSkrtneme odpovidajici okénko ,pfipojit jako €idlo teploty”, stiskneme vystouplé
tladitko a otevieme dialog pro nastaveni propojeni vstupu. Zde zvolime polozku ,analogovy vstup
automatu®, ze seznamu vstup( vybereme vstup ,I5 - Tep_akvarium* a stiskneme tlacitko
,Vlastnosti“. V dialogovém okné vlastnosti zaSkrtneme polozku ,vstup je €idlo Pt100 nebo
Pt1000. Uzavieme dialogové okno vlastnosti vstupu tla¢itkem ,Pouzij* a ndsledné uzavieme
dialogové okno nastaveni propojeni vstupu opét stiskem tlacitka ,PouZit*. Po uzavieni obou
dialogovych oken se vratime do dialogového okna ,Vlastnosti procedury”. Vidime, Ze na tlagitku
vstupu puvodné bez popisu pfidalo StudioMaR popis ,I5 Tep_akvarium®.. Tim je definice pfipojeni
vstupu pro nastaveni ,Limitni hodnota pro stav OFF* dokonéena. Zcela analogickym zpisobem
si po¢indme pfi propojovani vstupu ,Limitni hodnota pro stav ON“. Podle schématu z Obr. 4
vidime, Ze na tento vstup bude propojena opét proménna ,Tep_akvarium“ tj. analogovy vstup
automatu ,I5". Pokud vSe provedeme spravné, bude vypadat dialog vlastnosti procedury podle Obr.
11. Poslednim vstupem procedury je ,vstup procedury“. Ten ponechame zdanlivé nepfipojen.
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Zdanlivé proto, Ze na néj v dalSi ¢asti navrhu regulacniho programu navazeme vystup editoru
Zadane teploty z menu®.

- = pripojit jako
_:I E'u'lastnu:usti procedury’; cidlo keploky
RegulatorTeplot - :
g ploty -

[
|LimiI:n|' hodnota pro skay "OFF" | é'w? [ |
_F analogoywy wskup aukomatu
I0 i .
Il —:> YWlastroski
Iz
2 7
S ———
If Iv istup je Sdlo PE100 nebo PELOOO !
17 d
U PDuEftJ::I |
IS Tep akwarium |

Obr. 10 Postup propojeni proménné "Tep_akvarium" (vstup |5 automatu) na vstup
procedury MaRBinRegulator

— Analogové wskupy
— pripojit jako ———
cidlo teploky
[wstup procedury | | r
|Lirnitri hodnatka pro staw "CFF" | 15 Tep akwarium | v
Limitni hodnata pro stay "ON" | 15 Tep akvarium | [+

Obr. 11 Vyiez dialogového okna vlastnosti procedury po pfipojeni proménné Tep_akvarium

V dalSim kroku n&vrhu propojeni pfejdeme v dialogu vlastnosti procedury na kartu
oznacenou ,Vystupy". Vedle popisky ,digitalni vystup automatu“ stiskneme vystouplé tlagitko (v
této fazi je bez popisu). V dialogu pro nastaveni propojeni vybereme typ pfipojeni ,Digitalni vystup
automatu“ a v pfipojeném seznamu zvolime vystup ,YO — Topeni*. Stiskneme tlacitko ,Pouzit* a

vratime se na kartu propojeni vystupu dialogoveho okna vlastnosti procedury. Popisovany postup
krok po kroku ukazuje Obr. 12.

5 PFi generovani vysledného kodu programu bude StudioMar hlasit upozornéni ,,V automatu MPC303Y nebyl
pfipojen vstup MaRBinRegulatorinput v procedufe RegulatorTeploty“. To vSak nevadi nebot’ vime, Ze vstup je navazan
_ha systém menu.
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Poslednim krokem pro nastaveni regulaéni procedury je pfednastaveni parametrd vstupd,
tj. pfednastaveni inicializaénich hodnot, které se vezmou za platné po spusténi programu
v automatu. Nastaveni se provadi na karté ,Parametry” dialogového okna vlastnosti procedury.
Nastaveni parametrd provedeme pro vSechny tfi vstupy procedury tj. pro ,vstup procedury“ a oba
vstupy limitnich hodnot. Postup ukazuje Obr. 13. Na karté ,Parametry” stiskneme vystouplé
tlaCitko vedle popisky ,Vstup procedury“. V dialogu pro editaci parametru nastavime hodnotu
2932. Hodnota je v reprezentaci desetin stupnd Kelvina a odpovida 20°C. Nastaveni provedeme
analogicky pro oba vstupy limitnich hodnot tak, jak naznacuje Obr. 13.

Wipskupy I_J'::>|diqitélni wipsbup requldtory |

% digitalni vystup aukomaty ﬂ

i~ sitowd promenna bit
" systémové bity knihovy

' |okélni proménné bit

Crsvetleni

)

|digitalni vstup requlataru | ¥O Topeni |

Obr. 12 Propojeni vystupu regulatoru na digitalni vystup Topeni - YO automatu

[ ramnt A
Paraéfr??etrv L,—> lywstup procedury 0 {""?J

hodnoka parametru

= >  Foudit
B 2932 4y

\ lwstup procedury | 2a3e | /

Analogowe paramekry

wstup procedury | 293z <€ :
\Lirnitni hodnata pro stay "OFF" | 2oz <«
|Limitri hodrota pro stav "on" | zo3z <€ :

Obr. 13 Nastaveni parametrti vstupl procedury

Pokud jsme udélali vSechny ukony spravné, mame v tuto chvili hotovo kompletni nastaveni
a propojeni regulacni procedury ,MaRBinRegulator*. Stiskneme tlacitko ,Zpét* v dialogu viastnosti
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procedury a vratime se do zakladniho dialogového okna automatu. Postup vypada na prvni pohled
slozité ale pokud si zvykneme na ovladani Sablony StudioMaR programu Excel™, zjistime, Ze
popisované ukony zaberou ne vice neZz minuty naSeho ¢asu.

V dalSi ¢asti feSeného prikladu propojime vystup procedury ,KalendarOsvetleni* na
digitalni vystup , Y1 - Osvetleni* automatu. Budeme postupovat analogicky k pfedchozimu postupu
propojeni regulaéni procedury ,MaRBinRegulator”. Nejprve ze seznamu procedur vybereme
proceduru ,KalendarOsvetleni*, stiskneme tlagitko ,Vlastnosti procedury” a v dialogovém okné
vlastnosti klepneme na zalozku ,Vystupy"“. ProtoZe kalendaF osvétleni ovlada digitalni vystup
automatu, budeme propojovat na tento vystup digitalni vystup kalendare. Klepneme na vystouplé
tlaCitko a v dialogovém okné zvolime ,digitalni vystup automatu®. V pfipojeném seznamu pak
vybereme vystup ,Y1 - Osvetleni®. Stiskneme tlagitko ,Pouzit* a nasledné tlacitko ,Zpét* pro
navrat do zakladniho dialogového okna automatu. Tim mame propojeni kalendafe hotovo.

o Navrh operatorského panelu - Menu

Pro systematickou tvorbu operatorského panelu je vhodné si nejdfive menu navrhnout
s tuzkou v ruce. Pfedejdeme zbyteCnym mnohon&sobnym upravam, které musime vétsinou
podstoupit, protoZe vysledek neodpovida pfedstavam. Vzhledem k tomu, Ze knihovna MaR.lib
pouziva dalSi uzite¢nou knihovnu Menu.lib, je napfiklad k dispozici pfedpfipravené submenu
,MaRDispKalendar" pro pfifazeni profili kalendafi. Je samoziejmé vyhodné takové menu rovnou
pouZit, protoZe je pIné funkéni a nemusime ho vymyslet a sloZité editovat. Dale pouzijeme
vestavéné menu ,MardDispProfily* pro editaci jednotlivych profild. N&¢rt menu je uveden na Obr.
14,

MojeMenu I MaRDispKalendar
1
Nastaveni Svetla > — Kalendar osvetleni —>
I
Zadana Tep: +19,0C MaRDispProfily
I
Profily Kalendare —
Topeni: ZAP 4 >
. v
Osvetleni: ZAP

v

Obr. 14 Naért nabidky operatorského panelu - Menu

Navrh menu zahdjime opét vybérem procedury ,MojeMenu* ze seznamu procedur
zakladniho dialogového okna automatu. Stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury* a otevieme
dialogové okno pro navrh menu. Nejprve vytvofime polozku ,Nastaveni svetla“. Tato poloZka bude
otevirat pfistup do submenu ,Kalendar osvetleni*. Toto submenu bude napojeno na pfipravené
menu ,MarDispKalendar”. Postup ukazuje Obr. 15. V dialogu vlastnosti procedury ,MojeMenu”
stiskneme tlagitko ,VIoZit Fadek". V dialogu nastaveni Fadku vybereme nejprve typ fFadku tj. volbu
,VytvoFit nové submenu® a stiskneme ,Vloz fadek". V dialogu menu se objevil prvni fadek menu
S popisem ,vnofené submenu* na vystouplém tlaitku a s prazdnym editacnim oknem textu tohoto
fadku menu. UZijeme zminéné editacni okno a vepiSeme text ,Nastaveni svetla“. Stiskneme
pfidruzené vystouplé tlaCitko ,vnofené submenu®. V novém editaénim okné submenu stiskneme
tlaCitko ,VIoZit fradek". Zvolime poloZku ,vloZit submenu z knihovny Me.lib resp. MaR.lib“ ze
seznamu predpfipravenych menu zvolime typ ,MaRDispKalendar” a ze seznamu dostupnych
procedur zvolime ,KalendarOsvetleni“. Nastavime horni mez editovaného prvku na hodnotu 4.
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Dolni mez ponechame na hodnoté 0. ProtoZe jsou tyto hodnoty chapany ostrou podminkou,
budeme mit k dispozici celkem pét odliSnych profild ¢islovanych od 0 do 4. Stiskneme tlacitko
,VioZit Fadek". Vratime se tak do dialogu pro nastaveni submenu, kde se na vystouplém tlaitku
objevil napis ,Menu — MarDispKalendar (KalendarOsvetleni,0,4)“. Nastaveni submenu ukonéime
stiskem tladitka ,Na predchozi menu*“. Timto postupem jsme se vratili zpét do dialogu nastaveni
nejvyssi irovné menu. V tomto okamzZiku tedy mame dle naértu menu na Obr. 14 hotovy prvni
fadek menu vcetné volani submenu kalendéare.

WloZit Fadek

— WybEr umistEni n o Fadku — — Wwbeér bvpu vkladaného Fadku
™ za bextem Fadka nic nenaslkeduje

" za kexkem Fadku zobrazik wwhrany skav nebo parametr pouité procedury

ﬂ i Fadek

LS

™ za bextem Fadku editovat wwhrany stav nebo parametr pougiteé procedury

¢ boybyofit nove submenu

= wloFit submenu z knihovny Me.lib resp. MaR.lib

ezt Fadkii menu zobrazovany [ edibovany pararnetr J\,A:I YloZ Fadek
1.Fadek I Mastaveni svetla ¥nofené submenu ¥
%
* ot submenu 2 knihovry Me.lib resp, Mak. i it 75
% ylasit sub kribavrry Me.lib MaR.lib Wit Fadsk
[wibér vkladansho menu wvb&r pouzité procedury &
B horni mez El 4
MeSetRTC Kalendaroswvetleni -
MaR DispPoruchy |-
MaR.DispEkviterm
[MaR.Dispk.alendar
MMaR DispProfily a
MaRLineSelectar Yozt Fadek.
| Fadek I kalendar osvetleni menu- MaRDispkalendar (Kalendardsyetleni, 0,4} |

Obr. 15 Vytvoreni poloZky menu pro ovladani pfifazeni profili do kalendare

V dalSim kroku provedeme vlozeni dalSiho fadku submenu pro nastaveni svétla. Tento
fadek propojime s vestavénym menu ,MarDispProfily“ (viz Obr. 14). Menu slouZi k editaci
zvoleného jednotlivého profilu jako takového. Postup vkladani menu je analogicky k postupu na
Obr. 15. Ma vSak nékteré odliSnosti a proto je detailné uveden na Obr. 16.

Stiskneme tlacitko ,VIoZit Fadek", zvolime typ Fadku ,vloZit submenu z knihovny Me.lib
resp. MaR.lib“, ze seznamu vybereme menu ,MarDispProfily* a nastavime horni mez na hodnotu
4. Dolni mez ponechame na 0. Tim mame k dispozici celkem pét profilt. Editaci fFadku menu
ukoncime stiskem tlacitka ,PouZzit* a vratime se tak do dialogu pro z&kladni editaci radku
submenu. Zde vypInime text fadku ,Profily kalendare" a stiskem tlacitka ,Na pfedchozi menu*
ukoncime editaci submenu a vratime se do dialogu pro nastaveni nejvyssi urovné menu
operatorského panelu. Nyni mame hotovou celou prvni Uroven submenu pro nastaveni svétla (viz.
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Obr. 14). Pro upfesnéni je tfeba dodat, Ze oba fadky submenu spousti dalSi menu (vestavéné) a
tudiz volaji druhou uroven submenu. Pokud bychom se chtéli vyhnout jedné trovni submenu mohli
bychom v hlavnim menu nahradit fadek ,Nastaveni svetla“ dvéma radky z nésledujiciho submenu
tj. Fadky ,Kaledar osvetleni“ a ,Profily kalendare®. Napojeni na vestavéna menu by zustala
zachovéna.

Wlozik Fadek

— WybEr umisténi nos Ko Fadku —— — WvbéEr bypu wkladaného fadku

™ za textem Fadku nic nenasleduje

ﬂ — ™ za bextem iadku zobrazit wybrang stay nebo parametr poudité procedursy
E. fade

& ™ za textem Fadku editovat wybrany stav nebo parametr pougicé procedury

" yybvoiit nové submenu

/ <
/S

% yloFit submenu z knihovny Me.lib resp. Mak.lib

[wibEr vkladanéha menu / harni mez %l 4
MesetRTC

YloZit Fadek |

7

>

MaR DispPoruchy
MaR.DispEkviterm — Wlastnosti digitalniho s
EL

Eovanych profild

¥ e Editaci digitalniho wistupu ve wwbraniych profilech

— Wvber seznamu textd pouzitych pfi editaci ve wlasktnim men
MaRMNesno
MaRPorCk
" MaRLetoZima
Pouzt iCZI MaRManAut
{""p MaRMypAuk
“\text fadki rmenu zobrazovany | editovans: parametr |
1 Fadak \7Kalendar osvetleni menu- MaRDispkalendar (KalendarOsyvetleni, 0,4} |
z Fadek Profily kalendare menu- MaRDispPrafily (0,4} |:|':> Ma pFedchozf menu

¥
Obr. 16 Postup pfi vloZzeni menu pro editaci profild

V nasledujicich krocich pfidame jiz pouze tfi fadky do hlavni Grovné menu. Prvni z téchto
fadku je editor Zadané teploty. Potfebujeme vytvofit Fadek menu, ktery by umoznil editovat
parametr pfedavany na vstup procedury ,MaRBinRegulator”. Postup je jednoduchy a je uveden
na Obr. 17. V dialogovém okné pro editaci hlavni trovné menu stiskneme tlacitko ,VloZit Fadek".
Otevre se dialogové okno pro nastaveni typu fadku. Zde zvolime typ ,za textem fadku editovat
vybrany stav nebo parametr procedury". Z pfipojenych seznamu vybereme automat
,MPC303Y", proceduru ,RegulatorTeploty“, a parametr ,MaRBinRegulatorinput". Dale
nastavime rozsah editace Zadané teploty a to od 2882 do 2982 (dolni a horni mez parametru).
Uvedeny rozsah odpovida teploté od 15°C po 25°C v desetinach stupné Kelvina. Stiskneme
tlagitko ,Pouzit* a objevi se dialog ur€eny k nastaveni zplsobu zobrazeni a editace. Zde vybereme
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polozku ,teplota K(C)“. Tato polozka voli vnitini interpretaci editace v desetinach stupné Kelvina.
Zobrazeni je vSak mnohem ,lidStéjSi“ a to ve stupnich Celsia s jednim desetinnym mistem.

Nastaveni uzavfeme stiskem tlacitka ,PouZij“. Vysledny obsah dialogu hlavni trovné menu pak
odpovida zavéreénému vyiezu obrazovky z postupu na Obr. 17. Poslednim krokem je vioZit text

fadku ,Zadana Tep:*.

YloZik Fadek I:II:> % za textem Fadku editovat wybrany skav nebo paramety pouSité procedury

¥

— Wwbér zobrazovaného {editovaného) parametru

w#bEr MaR- iderkifikator parametru wyb&r pougité procedury wybér aukomatu

MaREinFequlakorInput ] aky
MaRBinFegulator QFF KalendarQsyetleni
MaRBinRequlatoron
MaRBinFegulator3et
MaRBinRequlataorReset
MaRBinRequlatarDd

— Mastaveni mezi editovaného p\/netru
|

rFy AI
dolni mez EI ogez (o >>hornimez | EI 2982 D i J
T

% teploka v K (C)

1.Fadek I Mastaveni svetla niofené subrmeny

= Fadek I Zadana TEP:l ReqgulatorTeplaky, MaREinRequlatorInput |

Obr. 17 Postup pfi vytvaieni fadku s pfipojenym editorem Zadane teploty
Posledni dva fadky hlavniho menu maji spoleénou vlastnost a to, Ze zobrazuji aktualni stav

vystupu regulatoru resp. aktualni stav kalendare a zobrazuiji tak, zda je topeni resp. osvétleni
zapnuto nebo vypnuto.

Postup pro vioZeni fadku menu, ktery za popiskou zobrazi stav procedury regulatoru je na
Obr. 18. V dialogovém okné hlavni Grovné menu stiskneme tlacitko ,VIoZzit Fadek". V aktivnim
dialogovém okné vybereme typ fadku ,za textem fadku zobrazit vybrany stav nebo parametr
procedury”. Z pfipojenych seznamu vybereme automat ,MPC303Y*, proceduru
,RegulatorTeploty”, a parametr ,MaRBinRegulatorDO". Horni a dolni mez parametru je nyni
nepfistupna jednak proto, Ze parametr pozadujeme pouze zobrazovat a takeé proto, Ze pfipojujeme
k zobrazeni vystup procedury a editace hodnoty vystupu by neméla vyznam.

Vlozeni posledniho fadku menu uréeného k zobrazeni stavu kalendare popisuje Obr. 19.
Od postupu na Obr. 18 se liSi pouze v kroku, kdy nés StudioMaR vyzve k vybéru typu zobrazeni
vystupni hodnoty. Pro digitalni vystup regulatoru je typ zobrazeni jasny, protoZe regulator mize mit
vystup zapnuty nebo vypnuty. U kalendare je tomu jinak z divodu, Ze kalendar maze fidit i jiné
prvky neZ jen vystup automatu. V naSem pfikladé tedy zvolime zpUsob zobrazeni ,VYP/ZAP* a

17 Studio MaR —prostfedi pro tvorbu regulaénich aplikaci 17

mi:rn@EL



stiskneme tlacitko ,Pouzij*. Tim se vratime do dialogu editace hlavni Grovné menu. Zde vypInime
nazev polozky menu ,Osvetleni“. Pokud jsme pracovali spravné, bude odpovidat vypadat dialog
hlavni drovné menu vyfezu obrazovky uvedeném dole na Obr. 19.

yloZit Fadek |:II::>G' za bexkem Fadku zobrazit vybrany stav nebo parametr pouZieé procedury

¥

— Wwbér zobrazovaného (editovaného) parametru

lwib&r MaR- identifikatar parametru wybEr pouFité procedury wibEr automatu

MaRBinFequlatorinput RegulatorTeplaty $mm pcznay
MaREBinRegulator OFF KalendarDsvetleni

MaREinRequlatordn

MaREBinRequlatorset

| MaRBinRequlatorReset
¢ MaRBinRequlakorfic

Vnofené subrmenu |

1.Fadek I Mastaveni svetla

VloZ Fadek RegulatorTeplaty, MaREBinRegulatorInput |

2 Fadek IZadana Tep:

Topeni: RegulatorTeploty, MaREBinRegulatorDo |

Obr. 18 VloZeni fadku pro zobrazeni vystupu regulatoru

Ylogit Fadek, |:II:>'F za kextem Fadku zobrazit vwwbrany stav nebo parametr pouzité procedury

7

— Wwbér zobrazovaného {editovaného) parametru

|w#bEr MaR- identifikator paramekru wibér pouZité procedury wibér aukomatu

MPiZ303Y

| MaRSkavkalendar ety
g MaRStavkalendarel

@ | 5lendarOsvetleni

Yio3 Fadek 5:>F (WYP[ZAP)

¥

1.Fadek I Mastaveni svetla

¥

Vnofené subrnenu

= Fadek I Zadana Tep: RegulatorTeploty, MaREinRegulatorinput

= Fadek I Topeni: / RegulatorTeploty, MaRBinRegulatorDio

4 Fadek I Osvetleni:| I) kalendarOsvetleni, MaR StavkalendareB

Obr. 19 VloZeni fadku pro zobrazeni stavu kalendéare (osvétleni)

V této Easti pfikladu mame realizovana veSkera propojeni a nastaveni poZzadovana
zadanim. Zbyva pouze ovéfeni funkce uvedeného feSeni.
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o Preklad a zatazeni vysledného kodu

Po té co realizujeme vSechny deklarace, definice a propojeni realizované aplikace, miZzeme
pristoupit k zavéreénému kroku a tim je vytvofeni zdrojového textu, jeho pfeklad a zatazeni do
automatu. Musime téz provest zatazeni dat do automatu nebot datové parametry pochopitelné
nastavujeme v pribéhu navrhu aplikace. Popisované kroky ovéfeni mizeme realizovat pomoci
dvou metod. Bud mame pfimo k pocitaci pfipojen automat a provedeme ovéfeni funkce pfimo
v reélném prostiedi a nebo ho provedeme pomoci simulatort StudiaWin.

o Ovéfeni pomoci realného automatu

Pro ovéfeni feSeni v realném prostiedi musime védét adresu pfipojeného automatu. To
zjistime nejlépe pomoci okna komunikaéniho programu PesDDE, ktery prostfedi StudioMaR
automaticky spousti. Ve zmifiovaném okné s nadpisem ,Zapojenée automaty* vidime seznam
automatd, které jsou pfipojeny pres komunikator k poéitaci. Pfedpokladejme, Ze mame pfipojeny
automat ,MPC303Y" na adrese 12. V zakladnim dialogovém okné automatu nastavime tuto adresu
pomoci editoru adresy. Stiskneme tlagitko ,Zpét na list PROJEKT"."Stiskneme tladitko ,VSe
preloZ a zatahni*,

Microsoft Excel I x|

Y auktomaty MPC303Y byl seeuzit stack od adresy O a2 do adresy 90 wiekneé.

Microsoft Excel x|

Y automaty MPC303Y nebyl pfipojen wstup MaREBinRegulatorInput v procedure RegulaktorTeploby

Microsoft Excel n x|

kEE | omec generovani 2drojowych texkl. ¥ pribehu generovani vzniklo 1 doporudeni, Créke soubor info.bxt FrEE

Obr. 20 Prabéh generovani zdrojoveho textu pfikladu

Pribéh zpracovani projektu ukazuje Obr. 20. Nejprve StudioMaR oznami rozsah
zasobniku, ktery alokuje pro potfeby programu. V dalSim kroku probiha kontrola propojeni
procedur. Vysledkem této kontroly je hl&Seni, Ze neni pfipojen vstup ,MaRBinRegulatorinput®. To
je v pofadku, nebot parametr modifikujeme pfimo z menu operatorského panelu. HiaSeni
potvrdime. Poslednim hlaSenim je sumarni informace o pribéhu generovani zdrojového textu.

V dalSi kroku spousti StudioMaR pfeklada¢ jazyka Simple4 na vygenerovany soubor zdrojového
textu. Po pfekladu vznikne soubor, ktery StudioMaR zatahne pfimo do automatu.

o Nastaveni profilt

Po té co provedeme prvni vygenerovani zdrojovych textd, doplni se automaticky do
seznamu pouZitych procedur v z&kladnim dialogovem okné procedura MaRProfily. Pokud tuto
proceduru vybereme a stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury”, otevieme dialogove okno
s jehoz pomoci muzeme provést zakladni nastaveni profill. Toto nastaveni zatdhneme do
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automatu spole¢né s parametry a daty procedur. Dialogové okno pro nastaveni profilt je na Obr.
21. Nastaveni profill mGZzeme samoziejmé provést téZ pomoci menu automatu.

¥ychozi nastaveni pouZitych profild

— Wb&r nastavovaného praofiu
alla
]
w
— Mastaveni casd intervald ywbraného profilu ——
| Cas  00:00 |
Linkerval h-:u:liny ity
03 :I a0
2.inkerwval
= 08 -ﬁ
3.inkeryval
: 09 | : ]
4.interval
: 127 | : oo
5.interval
= 15 =] oo |
6.interyal
"E &
Z.inkeryval
=] 21 =1 oo
3.inkerval
| fas 2400 |

— Kopirovat akbualni nastaveni do profilu dslo
ke
] kopiravat
-
— Masktaveni hodnot swwstupd v jednotlivech intervalech ——
digitalni wistup  analogoyy vystup
|1 Jdnterval | |_ =5
|2.interga] | n 21 q
|3.interga] | n 21 q
|i Jdnterval | n —
|5.interga] | n =3
|E-.interga] | |_ =3
|?.interga] | r 2l q
|8.interga] | n = 0

Pougit

Obr. 21 Dialogoveé okno pro nastaveni profilt
o Ovéfeni pomoci simulatoru

Funkci popisovaného prikladu je moZné ovéfit i pomoci simulace v prostfedi StudioWin.
Detailni popis spusténi simulatoru a simulace je soucasti pfikladu 2.
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2 Kotelna s okruhem TUV, UT vybavena plynovymi kotly

Anotace:  Priklad je postaven na zakladé realizovaného fizeni skuteéného technologického schématu. Od skuteéné
realizace se liSi nékterymi zjednoduSenimi jako napf. zmenSenim poétu kotld, zmenSenim poétu okruhu
TUV. Pouzita zjednoduSeni nejsou na zavadu a umozniuji snazsi orientaci v feSeni prikladu.

Zdroj: Priklad plyn_kotelna.xIs je ke stazeni na webu www.micropel.cz — Dokumentace-Prostredky pro vyvoj MaR. Priklad
je ve formétu aplikace StudioMaR a je tedy nutné mit tuto aplikaci nainstalovanou.

[DI[ X0 | inik [DI[X0 |
[OTTXT ] o uTl uT2 - 14| max.Tuv
111 I[DIfx2 | Az |
KL @ 1
KOTEL |58 cirkulagni
TUV\ ¢erpadlo
[DI] X8 _} S
=8 M Y16
EAIRERN 3 ! L
Y10 — = = 1 —
00} v v v @ | |
moJfve |1 | -
2 s I , I
B KOTEL |58 1 | I
- X1 had 1 1
DI [ X20 ?5’-‘3 | : nabiject
DO Y12 g£e | A éerpadlo
= - 1 TUV
PIYE Hivwvy I !
DO[VIL |
-_— | ]
ot | [0O[ VI ] ® olZ
teplomer
p L]
. N [DI[X3 |
| >X<] —— manostat 2o § -
HUP %_‘5 ;<| < Q ; g
g o =
S E R EE

Obr. 22 Technologické schéma kotelny
Zadani:

S pomoci nastroje StudioMaR navrhnéte fizeni kotelny dle technologického schématu na
Obr. 22, s tim, Ze okruh UT2 je ur€en pro realizaci podlahového vytapéni. Pro regulaci obou okruht
UT poutZijte ekvitermni fizeni. Pfedpokladejte dva dvoustupriové plynové kotle. Navrh doplite o

vyhodnoceni standardnich havarijnich stavu kotelny s odstavovanim HUP, optickou a akustickou
havarijni signalizaci.

Navrh propojeni vstupu a vystupu:

V prvni fazi ndvrhu programu pro Fizeni kotelny provedeme soupis pouZzitych vstupt a
vystupd, pfifadime jim symbolicka jména. Volba typu automatu zavisi na potu pouZzitych vstupl a
vystupd danych typl a je souéasti projektu.

Pokud bychom takovou otazku fesili v souvislosti s popisovanym pfikladem, vybrali bychom
vhodné osazeni automatt Fady MPC300 pravé podle po¢tl a typ( vstupl a vystupu. Jak je ziejmé
z technologického schématu budeme potfebovat 5 analogovych vstupt pro pfipojeni ¢idel typu
Pt100. Pro vstupy Pt100 budeme pfedpokladat dvouvodicove pfipojeni €idel, coz nam zajisti volba
modulu D ( celkem 6 vstupd pro dvouvodicové pripojena teplotni ¢idla) pro automaty fady MPC300.
Déle budeme potiebovat 17 digitalnich vystupd a 10 digitalnich vstupd.
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Vstupy/vystupy Oznaceni svorek Vyznam
Tep_venkovni 18 venkovni €idlo teploty (Pt100)
Tep UT1 19 ¢idlo teploty okruhu UT1 (Pt100)
Tep UT2 110 ¢idlo teploty okruhu UT2 (Pt100)
Tep_anul 111 ¢idlo teploty anuloidu (Pt100)
Tep TUV 112 cidlo teploty TUV (Pt100)
Otvira UT1 YO servo ventilu okruhu UT1 otvira
Zavira UT1 Y1 servo ventilu okruhu UT1 zavira
Cerpadlo_UT1 Y2 ¢erpadlo okruhu UT1
Otvira_UT2 Y3 servo ventilu okruhu UT?2 otvira
Zavira_UT2 Y4 servo ventilu okruhu UT2 zavira
Cerpadlo_UT2 Y5 ¢erpadlo okruhu UT2
OSig Y6 opticka signalizace poruchy
ASig Y7 akusticka signalizace poruchy
Cerpadlo K1 Y8 ¢erpadlo kotle 1
stupenl K1 Y9 1. stupen kotle 1
stupen2_K1 Y10 2. stupen kotle 1
Cerpadlo_K2 Y11 cerpadlo kotle 2
stupenl K2 Y12 1. stupen kotle 2
stupen2_K2 Y13 2. stupen kotle 2
HUP Y14 hlavni uzaveér plynu
Nabijeni_ TUV Y15 nabijeci ¢erpadlo + hradici ventil TUVS
Cirkulace TUV Y16 cirkulaéni ¢erpadlo TUV
Hav_Plyn 1st X0 unik plynu prvniho stupné (NC)
Hav Plyn 2st X1 unik plynu druhého stupné (NC)
Hav_UT2 X2 prehfati UT2 (NC)
Hav_Tlak X3 havarijni minimalni tlak (NC)
Hav_TepMax X16 pFehrati prostoru kotelny (NC)
Chod K1 X17 signalizace chodu kotle 1 (NO)
Por K1 X18 porucha kotle 1 (NC)
Chod K2 X19 signalizace chodu kotle 2 (NO)
Por K2 X20 porucha kotle 2 (NC)
Hav_Zaplaveni X21 zaplaveni kotelny (NC)

6 Hradici ventil je pouzit zamérné na zakladé zkuSenosti z praxe. Pfestoze ma systém anuloid neni zastavené
¢erpadlo zarukou neprotékajici vody pies nabijeci okruh TUV. Hradici ventil spolehlivé zabrani protékani vody pres
nabijeci okruh v dobé, kdy je nabijeni vypnuto. ZpoZdéni otevieni ventilu pfi spusténi nabijeciho okruhu zplisobi to, Ze

vvvvv
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Tab. 1 Seznam vstupl a vystupl kotelny z feSeného piikladu

Takovou kombinaci dosahneme pouZitim modulu A v kombinaci s modulem Z. Modul A
poskytne 8 digitalnich vstupu a to spoleéné se Ctyfmi univerzalinimi vstupy na modulu Z da
dohromady 12 digitalnich vstupd. Mame tedy rezervu dvou digitalnich vstupd. Digitalnich vystupl
mame k dispozici celkem 24. Z nich vyuZijeme 17 a zbytek tj. 7 mame v rezervé. Z uvedeného
rozboru tedy plyne, Ze vhodnou variantou pro zadanou tlohu bude volba automatu MPC300
v konfiguraci ZDA. Zvolime typ MPC303, abychom mohli pouZit ¢tyffadkovy displej, ktery je
samoziejmé pfehlednéjSi nez dvoufadkova varianta u MPC302. Pocty, typ a vyznam jednotlivych
vstupl sumarizuje Tab.1.

Postup reSeni reguléatoru:

Vzhledem k tomu, Ze feSena Uloha je uZz pomérné dost rozsahla, predpokladame pro popis
feSeni jiZ jistou znalost prace s nastrojem StudioMaR. VSechny kli¢ové kroky feSeni jsou vSak
v nasledujicim textu detailné popsany.
o ZaloZeni projektu

ZaloZime novy projekt tj. otevieme novy soubor ,Plyn_kotelna“ programu Excel™ pod
Sablonou StudioMaR v adreséfi ,Plyn_kotelna“. Pfi otevirani souboru je nutné povolit makra.
Provedte kontrolu nastaveni cest na knihovny Menu a MaR. Pokud je vSe v pofadku mizeme se
pustit do tvorby projektu. V prvnim kroku vioZime automat MPC303ZDA podle postupu na Obr. 23.

Zviol nové iméno aukomatu

I MPC 303204 j YloZ autamat

&

Pridej automat

o

Obr. 23 VlozZeni nového automatu MPC303ZDA do seSitu projektu

Kliknutim na ,,ousko” ,MPC303ZDA" pfejdeme do zakladniho dialogového okna automatu
MPC303ZDA. DalSim krokem névrhu je deklarace proménnych tj. viastné pfifazeni identifikatord ke
svorkdm automatu.

Deklarace % Ysbup aukomatu bypu "word"

oroménmich | Al [ Identifikator =]

16
Upray a pouzij 7
7 _
I Tep_venkovri] V I:> oK |
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Obr. 24 Deklarace analogove proménné pro €idlo venkovni teploty
o Konfigurace automatu v projektu — deklarace proménnych

Jak je patrné z tabulky pouZzitych vstupl a vystupt v odstavci ,,Navrh propojeni vstupl a
vystupl:“ bude nezhytné deklarovat postupné proménné pro snimani analogovych veli¢in,
proménné digitalnich vystupu a digitalnich vstupd. Aby se nam préace usnadnila budeme
postupovat podle jednotlivych typt proménnych. V zakladnim dialogovém okné automatu
stiskneme tlaitko deklarace proménnych. V dialogu deklarace proménnych vybereme typ
proménneé , Vstup automatu typu ,word’ “ a pro tento typ budeme deklarovat jména analogovych
vstup( 18" aZ 112" tj. vstupt vSech pouzitych Cidel teploty typu Pt100.

Deklaraci provadime podle postupu na Obr. 24 analogicky pro vSechny analogove vstupy,
digitalni vystupy i digitélni vstupy automatu.

Al | 1dentifikétor =]
ig 125—;?“1'@“‘“' Seznamy deklarovanych
1o Tep_UIT2 I proménnych feSené ulohy.
I11 Tep_anul
11z Tei LY

-

>

Do | identifikatar - Do | identifikator -] Do | identifikator =]
i Obyira_UT1 YE i Y12 stupenl_kz
¥1 Zavira_UT1 W7 ASig 1 ¥13 stupenz_kz
¥z Cerpadlo_UIT1 Wi Cerpadlo_K1 < Y14 HUP =
¥3 Okyira_UT2 ¥ stupeni_K1 ¥15 Mabijeni_TLY
W4 Zavira_UTZ ¥10 stupenz_K1 Citkulace TLY
¥5 Cerpadia_UT2 =] v Cerpadla_Kz =l [ r =l
a1 | identifikator - DI | identifikatar ]
%0 Haw_Plynlst =16 Hav_TepMax
w1 Haw_PlynZst =17 Chod_K1
%2 Haw_UITZ2 ®18 Por_K1 L
%3 Hav_Tlak %19 Chod_K2
%4
%5

Obr. 25 Deklarovane proménné tlohy

Pokud provedeme vSechny deklarace proménnych, miZeme dialogové okno deklarace
zaviit stiskem tlacitka ,Zpét". Situaci v seznamech deklarovanych proménnych po Uspésné
deklaraci vSech proménnych ukazuje Obr. 25. Z principu feSeni projektu je zfejmé, Ze deklarované
proménné vstupl a vystupd tvofi vlastné propojovaci datové cesty na vstupy a vystupy regulaénich
procedur.

o Konfigurace automatu v projektu — deklarace procedur

DalSim krokem névrhu feSeni je deklarace pouZitych regulacnich a fidicich procedur. Tyto
procedury se pak propoji mezi sebou a na vstupy a vystupy automatu ¢imz se celé feSeni prikladu
uzavfe. Pfi vybéru procedur pro realizaci fidicich funkci vychazime z technologického schématu na
Obr. 22. ProtoZe se, v dalSim textu feSeni budeme zabyvat ndvaznostmi jednotlivych pouZitych
procedur a jejich vztahem ke schématu, uvedme zatim pouze jejich vycet v pfehledné tabulce
Tab. 2.

Seznam Procedur : Typ procedury

| uT1| j MaREkviterm

YWloZ proceduru

MaRkaskada
MakPlynkokle
MaRHawSkawy
MaRventilator
MaRYZT hd

Obr. 26 Postup vkladani procedur
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Identifikator procedury | Typ procedury Vyznam
UTl MaRUT procedura pro regulaci jedné vétve UT (UT1)
uT2 MaRUT procedura pro regulaci jedné vétve UT (UT2)
covems | waRedam | DSOS Seenied i ok o
covemz | waRdam | DSOS Soenied i ok s
Kaskada MaRKaskada kaskadni regulator
PlynKotle MaRPlynKotle procedura pro fizeni plynovych kotld
HavStavy MaRHavStavy vyhodnocovani havarijnich stavl kotelny
HavSig MaRHavSig signalizace havarijnich stavl
Cirkulace MaRKalendar | kalendar cirkulace TUV (cirkulaéni ¢erpadlo)
MaxSelector MaRMaxSel | procedura pro vybér maximéalniho poZadavku
TUV MaRTUV procedura pro fizeni okruhu TUV
MojeMenu Menu soupis volani procedury pro tvorbu menu

Tab. 2 Seznam pouZitych procedur

Pokud mame hotovy seznam pouZzitych procedur, miZeme pfistoupit k jejich deklaraci, .
k zavedeni identifikatort a typ( procedur do feSeni dlohy.

Jednotlivé procedury vkladame pomoci ,Seznamu procedur®, seznamu ,typ procedury* a
tladitka ,VloZ proceduru®. Postup vkladani procedury demonstruje Obr. 26. Nejprve napiSeme do
editaéniho pole ,Seznamu procedur* identifikator (nazev) procedury. Pokud budeme postupovat
po fadcich vySe uvedené tabulky, jako prvni budeme vkladat proceduru pro fizeni okruhu UT1. Do
editacniho pole tedy vepiSeme nézev ,UT1". Pomoci seznamu ,Typ procedury” vybereme
odpovidajici typ procedury z knihovny MaR. V pfipadé procedury ,UT1" vybereme typ MaRUT.

Z uvedeného popisu je zfejmé, Ze pfi feSeni vlastnich MaR aplikaci nas sice nastroj StudioMaR
odstini od programovani a programovaciho jazyka Simple 4, ale aplikacim MaR a knihovné
MaR.lib rozumét prosté musime.

Typ procedury

Seznam Procedur

o j MaRKaskada Seznam procedur
MaRPlvnkotle J a jejich typu
Iéllzzt 1 MaRHawSkawvy
e MaRYenkilakor
Ekwitetrmz MaRVZT _IC
Kaskada — MaRYZTpel -
Plynkotle et
Haw3tawy -
Hawsig -

Obr. 27 Seznam pouZitych procedur a jejich typa

Po té, co vloZime vSechny typy i instance procedur podle tabulky procedur viz. vySe,
pfistoupime k realizaci propojeni téchto procedur pomoci datovych proménnych. Témito
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propojovacimi proménnymi, které si mezi sebou procedury MaR predavaji, jsou hodnoty vstupl a
vystupd automatu, parametry pouZzitych procedur a vstupy a vystupy téchto procedur. V radé
pfipadd ndm pomUze, kdyz si tato propojeni rozkreslime do schématu propojeni. Vzhledem k tomu,
Ze feSeny priklad uz reprezentuje pomérné sloZitou Ulohu, rozdélime zminéné schéma do sekci,
aby se zvysila pfehlednost feSeni.

o Navrh propojeni proménnych a procedur UT

Jak plyne z technologického schématu a z dalSiho popisu, mame realizovat dva ekvitermni
okruhy UT oznacené UT1 a UT2. Z hlediska programovani je zcela Ihostejné, Ze okruh UT2 je
,podlahovka“ a UT1 ne. Pro sekce okruh(l UT1 a UT2 je dUleZité, Ze oba okruhy jsou ekvitermni, a
Ze oba okruhy jsou fizeny procedurou typu MaRUT. Z toho plyne i analogické datove propojeni
obou okruhd.

Zakladni datové propojeni okruhu UT ukazuje Obr. 28. Z obrazku je patrné, Ze pfi feSeni
regulace UT navazuje na vstupni proceduru pocitajici Zadanou teplotu okruhu UT regulaéni
procedura typu MaRUT. Vystupy z procedury MaRUT ovladaji obvykle tficestny sméSovaci ventil a
¢erpadlo okruhu.

Okruh UT
MaREKkviterm Cidlo teploty | MaRUT | owyira
Gidlo okruhu
. Teplota S -
—» venkovni Zadana teplota Zavira
@ teploty okruhu | ——p| UT
Cerpadlo —)@

Obr. 28 Standardni feSeni propojeni okruhu UT

Podle Obr. 28 mGZeme feSit propojeni obou pouZitych okruht UT. Nejprve propojime okruh
UT1. Budeme postupovat podle nasledujicich bodu:

1. Ze seznamu procedur zakladniho dialogového okna automatu (list MPC303ZDA) zvolime
proceduru Ekviterml

2. Stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury” a na karté vstupy dialogu vlastnosti procedury
Ekviterm1, ktery se otevie, stiskneme vystouplé tlacitko u popisky ,€idlo venkovni teploty” a
otevfeme dialog ,PFipojeni ¢idla venkovni teploty”.

3. Vdialogu ,Pfipojeni €idla venkovni teploty” zvolime ,analogovy vstup automatu“ a z
pfipojeného seznamu vybereme polozky ,I8 Tep_venkovni“. Stiskneme tlagitko ,Vlastnosti“ a
otevieme dialog ,vlastnosti analogového vstupu®. Zde zaSkrtneme volbu ,Vstup je €idlo
Pt100 nebo Pt1000“. Stiskneme tlagitko ,Pouzij* a uzavieme dialogové okno ,Vlastnosti
analogového vstupu®. Stiskneme tlacitko ,PouZit* a uzavfeme dialogove okno ,Pfipojeni
¢idla venkovni teploty“. Po pfipojeni vstupu 18 na proceduru Ekviterm1 bude karta propojeni
vstup( vypadat dle Obr. 29.
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Wstupy I'-.-'w;}stupw;.-' I Parametry | Ufivakelsky kid

— Analogové wstupy

|gidlo wenkowni teplaty | 1& Tep wenkowni |

54d. prostorova teplota | |

|iitlum bopré vodsy | |

Obr. 29 Karta vstupl dialogového okna vlastnosti procedury Ekviterm1

DalSi vstupy a vystupy procedury nepfipojujeme. Pro Uplnost miZeme zkontrolovat na karté
parametry hodnotu parametru omezeni editovanych ekvitermnich teplot. Ta by méla byt nastavena
na pfijatelnych 80°C. Podobné propojeni a nastaveni budeme realizovat pro proceduru Ekviterm2,
kterd je urena pro druhy okruh UT. Okruh fidi podlahové vytapéni a od prvniho okruhu se tedy lii
pouze v tom, Ze ma k dispozici havarijni termostat viz. Obr. 22 a soucasné je omezena editace
maximalni Zadané teploty okruhu (podlahy) na 45°C. P¥ili§ vysoka hodnota teploty podlahoveého
topeni by mohla vést k popraskani a zkrouceni podlahy. Z popisovaného divodu musime upravit
parametry procedury Ekviterm2 v nasledujicich tfech smérech.

1. upravit zZlomové body ekvitermni kfivky na hodnoty 40°C, 35°C, 30°C, 25°C

2. omezit maximum Zadanée teploty okruhu na 318,2K (45°C). Teplota okruhu se zadava
v desetinnach Kelvina

3. omezeni nastaveni hodnoty zadané ekvitermni teploty z operatorského panelu (menu) na
45°C.

V8echna tato omezeni realizuje v pribéhu propojovani procedury Ekviterm2. Zopakujeme
postup uvedeny pro proceduru Ekviterm1 a pfipojime vstup pro ,€idlo venkovni teploty*
procedury Ekviterm2 na vstup I8 — Tep_venk®. Nasledné pfepneme kartu ,parametry” a
provedeme nastaveni omezeni dle bodd vySe uvedeného vyétu. Popisované nastaveni parametr
dokumentuje Obr. 30.

— Analogové parametry

patamekr hodnota

|Ekvitermni teplota pro TepYenk=-15c (%) 40

|Ekitermni teplota pro TepYenk=-5c () 35

|Ekvitermni teplota pro TepYenk=+5C (*C) 30

|Tepvenk pro wwpnuti okrubu (20 20

|omezeni 34dané teplaty okrubu (K) 318,72

|

|

|
|Ekvitermni teplota pro Tepienk=-+15C (*C) | 25

|

|

|

|omezeni editavanich ekvitermnich teplat (%07 45

Obr. 30 Nastaveni parametrd procedury Ekviterm2

V dalSim kroku prejdeme k propojeni procedur MaRUT dle Obr. 28 na procedury Ekviterm a
na Cidla snimajici teplotu okruhu. Propojeni budeme realizovat podle nasledujiciho postupu.
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1.

V zékladnim dialogovém okné automatu vybereme proceduru UT1 a stiskneme tlacitko
,Vlastnosti“. Otevfe se dialog vlastnosti procedury. V tomto dialogu pfejdeme na zalozku
SVStupy”.

Na zélozZce vstupy stiskneme tlacitko ,€idlo teploty okruhu* a otevieme tak dialog pro
pfipojeni vstupu ¢idla teploty. Z dostupnych typl pfipojeni vybereme ,analogovy vstup
automatu“ a z pfipojeného seznamu vybereme vstup 19 TepUT1". Stiskneme tlagitko
,Vlastnosti* a v dialogu vlastnosti vstupu zaskrtneme volbu ,Vstup je €idlo Pt100 nebo
Pt1000“. Stiskneme tlacitko ,PouZij* a uzavieme dialogové okno ,Vlastnosti analogového
vstupu®. Stiskneme tlagitko ,PouZit* a uzavieme dialogové okno ,Pfipojeni €idla teploty
okruhu®,

V dalSim kroku pfipojime vstup ,Zadana teplota okruhu®. Dle propojeni na Obr. 28 je tento
vstup propojen na vystup procedury typu MaREKviterm. V popisovaném pfipadé okruhu UT1
zastupuije tuto proceduru identifikator Ekviterm1. To je voditko pro realizaci propojeni. Na karté
,Vstupy* dialogového okna vlastnosti procedury UT1 stiskneme tlacitko ,zadana teplota
okruhu*“ a otevieme dialogové okno pro pfipojeni vstupu. Zde zvolime typ pfipojeni ,Vystupy
pouZitych procedur*, z pfipojeného seznamu vybereme proceduru ,Ekviterm1” a ze seznamu
pfipojovacich mist vybereme vystup ,MaREkvitermTepZad" procedury Ekviterm1. Stiskneme
tlacitko ,Pouzit* a uzavieme dialog propojeni. Karta ,Vstupy* dialogu vlastnosti procedury UT1
bude vypadat podle Obr. 31.

Analogoveé wstupy

|zidlo teplaty akruhu | 19 Tep UT1 |

|4dana teplota okrubu | MaREkvitermTepZad Ekviterml |

— Digitalni wstupy

|k.k. jistice ferpadla | |

|havariini termastat | |

|lexterni zastaveni okruhu | |

Obr. 31 Propojeni procedury UT1 na €idlo teploty okruhu a vystup procedury Ekviterm1

V dalSich krocich feSeni tlohy provedeme propojeni vystupu fidici procedury UT1 na

vystupy automatu a tim i na ovladaci signély tficestneho ventilu a Cerpadla okruhu UT1. Propojeni
vystupd fidici procedury se feSi analogickym postupem k postupu pro propojeni vstupd.

e

Napfiklad propojeni vystupu pro spinani ¢erpadla provedeme dle postupu:
Stiskneme tladitko ,éerpadlo okruhu* a otevfeme dialog s definici pfipojeni.
Vybereme typ pfipojeni ,digitalni vystup automatu®
Z pfipojeného seznamu vybereme vystup ,Y2 — Cerpadlo_UT1"

Stiskneme tladitko ,Pouzit"
Cely postup demonstruje Obr. 32. Obdobné budeme postupovat i pfi propojovani

tficestného ventilu.
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— Digitalni sskupy

|éerpadlo okruhu | %2 Cerpadlo UT1 I

Pripojeni Cerpadla okruhu UT

[

% idigit&Ini wistup aukomatku}

i~ sitova proménna bit
™ systémove ity knihovny

™ lokalni promEnné bit

Y0 Obvira_IIT1 -

i Zavira 1IT1

Y3 Obvira_LTZ

W4 Zavira_lUT2

Y5 Cerpadlu:u_LlTZ PoLSiE |
=] 030

Y7 ASig

i Cerpadio_K1 7 |

Obr. 32 Postup propojeni vystupu €erpadla okruhu UT1

Pokud provedeme propojeni ostatnich pouZitych vystupt procedury okruhu UT1 tj. vystupd
pro ovladani trojcestného ventilu, miZzeme postoupit v dalSim kroku k nastaveni poruchovych
hlaSeni procedury okruhu UT1.

Poruchova hlaseni jsou vnitini datové zpravy knihovny MaR, které miZzeme chépat jako
datové signaly, které informuji cely fidici systém o poruchovych stavech zjisténych jednotlivymi
procedurami v pribéhu béhu programu. Na popisovaném pfikladu je vidét jak zvoleny systém
poruch funguje. Kazdy fidici systém by mél vyhodnocovat poruchy a mél by o nich vést zaznam.
Do takoveho systému poruch muzeme zaclenit poruchy €idel, poruchu pohonnych a vykonovych
jednotek. To jsou poruchy, které obvykle neudivuji a vSeobecné se povazuje vyhodnocovani téchto
typd poruch za spravné a nezbytné. V daleko mensi mife se vyhodnocuji poruchy programove a
poruchy zpracovani dat.

K realizaci snimani a archivace poruch je mozné pouZit v zasadé dva typy systému. Prvni
je systém, ktery zjiStuje a vyhodnocuje chyby globalné. Tim mame na mysli, Ze v prabéhu hlavni
fidici smycky se periodicky vola procedura najdi a vyhodnot chyby. Toto feSeni ma nevyhodu
v tom, Ze procedura vyhodnocuijici chyby je hodné komplexni a tudiz se velmi Spatné implementuje
jeji obecny tvar, ktery pfedpokladame v knihovné MaR.

Proto knihovna MaR pouZiva jiny systém. Zde je kazda funkce, pro kterou je to uZite¢né a
vhodné, vybavena schopnosti generovat poruchové slovo. Zaznam poruchy se pak iniciuje timto
slovem a porucha se eviduje centrélné. V tomto feSeni evidence poruch je pak Sikovné zavést
rizné Urovné poruch a na tyto (rovné poruch mapovat skute¢né poruchy detekované regulacnimi
procedurami. Knihovna MaR.lib ma k dispozici celkem &tyfi trovné poruch nazvané ,MaR_HavA*,
,MaR_HavB*, ,MaR_HavC* ,MaR_Por".

Pokud se podivame v dialogu vlastnosti procedury UT1 na kartu ,Poruchy*, zjistime, Ze
procedura kontroluje a je schopna vyhodnocovat bezchybnost chodu ,éerpadla okruhu UTY,
,Cidla teploty okruhu UT*, ,pfehfati okruhu UT" a ,havérie pfehfati okruhu UT“. Popisovana
karta ,Poruchy*“ je uvedena na Obr. 33.
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[néze tto skupiny poruch zobrazavany v menu PORLICHY | I LT

Wyhodnocowat jako |[[jaka |jako |[jako ||Blokowak
[poruchiows staw | poruchows MaR |MaR |[MaR |[MaR |[poruchosy
skaw Hawd ||[HavE |[HawiZ |[Por  ||skaw?
|zerpadia okruhu LT | F F F F
s teplty choutu U7 J/@) r O CFr
[pehiati okruhu LT . r F F F F F
|havarie prehiat okrubu UIT /0 C F F F F F

vyhodnocujeme poruchu €idla teploty okruhu

Obr. 33 Karta "poruchy" pro regulaéni proceduru okruhu UT1

Pro potfeby feSeného pfikladu propojime do systému detekce a vyhodnocovani poruch
z okruhu UT1 pouze poruchu ,€idla teploty okruhu UT*. Vyhodnocovani poruch je zaleZitost
natolik individuélni, Ze pouZiti feSeni je mozné chapat jako jednu z mnoha moznosti. Na Obr. 33 je
uvedena konkrétni volba nastaveni pro okruh UT1 feSeného pfikladu. Systém poruch je mozné
zobrazovat na displeji operatorského panelu a proto je umoznéno poruchy specialné pojmenovat
viz Obr. 33 vpravo nahofe. Abychom jednoznaéné a uZivatelsky pfijemné oznacili poruchy
vybraného okruhu. V tomto ukazkoveém feSeni ponechame pfedpfipraveny nazev ,UT1".

— Digitalni parametry - reakce na globalni poruchowé stawy
patamekr hodnota

lzaviit sméZavac ventil pfi MaRHava | @

lzaviit sméZavac ventil pfi MaRHavE | /ME |
lzaviit sméZavac ventil pfi MaRHavC //f ME |
lwwpnout ferpadla pfi MaRHava // | amo |
lwwpnout ferpadla pfi MaRHavE // | ME |
lwwpnout ferpadla pfi MaRHavC / //f ME |

Havarijni stavy a odstaveni okruhu UT

Obr. 34 Nastaveni reakce procedury UT1 na globalni havarijni stavy

V popisovaném systému poruch reprezentuje u jednotlivych procedur karta ,Poruchy*
vlastné smér toku informaci o poruchach z procedury do fidiciho programu. Z hlediska zpracovani
poruch je vSak neméné vyznamny i smér opacny tj. z fidiciho programu do procedury. Tento smér
je zajistén nastavenim vybranych poloZek na karté ,Parametry*“. Na Obr. 34 je uvedena karta
,Parametry* pro fidici proceduru okruhu UT1. VSimnéme si, Ze napf. procedura MaRUT, ktera
ovlada Cerpadlo a sméSovaci tficestny ventil ma pravé tyto prvky v seznamu reakci na globalni
poruchové stavy. Z obrézku je vidét to, Ze pokud vznikne porucha zavaznosti MaRHavA dojde
k zavieni sméSovaciho ventilu a k vypnuti ¢erpadla. Z hlediska prosté logiky je v zasadé jedno, kde
vznikne povel poruchy, ddleZité je, jak na tento povel ta & ona procedura zareaguje. Ridici
procedura MaRUT ma v podstaté moZznost bud pracovat a nebo okruh odstavit. Z téchto moznosti
tedy plyne pouZité nastaveni reakce na globalni poruchy. Nastaveni spociva v tom, Ze vznikne-li
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porucha typu MaRHavA dojde k odstaveni kotlt, uzavieni tficestného ventilu a k zastaveni
¢erpadla tj. ve svém disledku k odstaveni okruhu UT.

Pokud provedeme v8echny popisované Ukony nastaveni procedury UT1 spravné, mame
realizovano fizeni jedné vétve UT podle Obr. 22 s tim, Ze popisované feSeni respektuje standardni
propojeni procedur UT dle Obr. 28.

V nasledujicim kroku provedeme obdobné nastaveni pro okruh UT2. Postupujeme
analogicky k nastaveni okruhu UT1. Ze seznamu procedur v zakladnim dialogovém okné automatu
vybereme proceduru UT2 a stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury”.

V dialogu vlastnosti procedury pfejdeme na kartu ,Vstupy“. Zde nastavime ,€idlo teploty
okruhu® na vstup 110 - Tep_UT2", vstup ,zadana teplota okruhu“ propojime na vystup procedury
,Ekviterm2“. Oproti okruhu UT1 je okruh UT2 vybaven havarijnim termostatem. Tento havarijni
termostat se pfipojuje na pfipraveny digitalni vstup ,havarijni termostat* procedury UT.
Realizované propojeni vstupt procedury UT2 ukazuje Obr. 35. Pfi realizaci propojeni teploty
okruhu UT2 nezapomeneme zaskrtnout volbu ,Vstup je €idlo Pt100 nebo Pt1000*.

V nasledujicim kroku propojime na karté ,Vystupy“ ovladani serva tficestného ventilu a
¢erpadla okruhu UT2. Tento krok je zcela analogicky k postupu pouZitému pro okruh UT1 napf.
Obr. 32. Propojeni vystupl procedury na vystupy automatu pro okruh UT2 ukazuje Obr. 36.

Analogove wstupy

fidlo teplaty okruhu | 110 Tep UTZ |

4dana teplota okruhu | MaREkvitermTepZad Ekviterm? |

— Diigitalni wstupy

k. k. jistice ferpadla | |

|havariini termostat | %2 Hav UTZ |

lexterni zastaveni okruhu | |

Obr. 35 Propojeni vstupti procedury UT2

V tuto chvili mame tedy propojeny vstupy a vystupy okruhu UT2 analogicky k okruhu UT1 a
to znamena, Ze i okruh UT2 respektuje standardni propojeni procedur UT dle Obr. 28. Oproti
tomuto standardnim propojeni je zde mala zména zpusobena zavedenim signalu z havarijniho
termostatu do procedury MaRUT okruhu UT2.

— Digitalni wysbupy

|Ferpadlo akruhu | ¥5 Cerpadla LTZ |
[broibodaows ventil - obviré | w3 Otwira UTZ |
[broibodovs venkil - zaviré | w4 Fawira UTZ |

Obr. 36 Propojeni vystupti okruhu UT2

DalSi modifikace procedury UT2 viéi UT1 bude spoCivat ve vyhodnocovani poruchovych
stavd. Nastaveni vyhodnocovani poruch pro okruh UT2 demonstruje Obr. 37. Z obrazku je patrné,
Ze porucha €idla teploty okruhu nebo prehfati okruhu indikovana havarijnim termostatem vyvola
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pouze poruchu MaRPor, ktera se zaznamena do seznamu poruch. Uplné jiného kalibru je havérie
pfehfati okruhu UT. Tato porucha (havérie) vyvola globalni poruchu drovné MaRHavA. Tato
globalni porucha, diky nastaveni reakci obou okruhd na tento typ poruchy, zpasobi odstaveni obou
okruht UT.

Inézev této skupiny poruch zobrazovany v menu PORUCHY | I Utz
Wyhodnocoyat jako |[jaka |jako |jako ||Blokovak
|poruchoyy skay | poruchog MaR |MaR |[MaR |MaR |poruchow
skawy Hawa |HavE |HawiZ |Por  ||skaw?
[ferpadla okruhu UT | [ F F F F ¥
fidla teploty okrubu UT [ r O O ¥ -
Ipfehfati okrubu UT | | i e e
|havérie pfehiati akrubu T | I I I

Havarie vede k odstaveni celé kotelny

Obr. 37 Nastaveni vyhodnocovéani poruch okruhu UT2

Na tomto misté je nutné vysvétlit, kde se vibec porucha ,havarie pfehfati okruhu UT*
vezme. Jedna se o poruchu, kterou ve svém pocatku generuje havarijni termostat okruhu UT.

V pfipadé, Ze tento termostat za¢ne hlasit chybu, ¢eka procedura MaRUT zadanou dobu a vlastné
umelym zpusobem potlacuje droven poruchy hlaSenou havarijnim termostatem. Pokud po zadané
dobé porucha od havarijniho termostatu neodezni, vyhlasi se havarie typ MaRHavA a odstavi se
kotelna. Otazkou ted muze byt pro¢ se pozdrzuje hlaSeni havarijniho termostatu na zadanou dobu.
Jedna se o pfipady, kdy je okruh UT zavfen a v primarnim okruhu topné vody je relativné vysoka
teplota. KdyZ v takovém okamziku otevieme okruh UT a spustime Cerpadlo miZe nastat to, Ze
havarijni termostat hlasi havarii dokud nedojde k promichani vody v okruhu topeni ¢i dokud
nedojde k ustaleni pfechodovych déju v okruhu UT zptisobenych otevfenim ventilu a spusténim
¢erpadla. Jde tedy o to, Ze néjakou, pfedem zadanou dobu, potlacujeme hlaSeni o havarii, protoze
se 0 havarii vibec nemusi jednat a miZe se jednat pouze o pfechodovy stav systému.

Jinym divodem pro pozdrZeni hlaSeni havérie je viastni chovani procedury. To je vyfeSeno
tak, Ze v okamziku rozepnuti havarijniho termostatu se vyhlasi nejprve porucha prehréati, uzavie se
ventil a poneché se v chodu &erpadlo. Pokud by v systému bylo v tuto chvili vSe v pofadku, doSlo
by k vychlazeni okruhu a havarijni termostat by sepnul. V pfipadé, Ze v nastavené dobé termostat
nesepne, znamena to, Ze se nepodafrilo ventil uzavfit (napfiklad se protocila hfidel v servopohonu)
a proto se vyhlasi havérie a odstavi se kotelna tj. zdroj tepla.

o Navrh propojeni proménnych a procedury TUV

Dle technologického schématu na Obr. 22 je okruh TUV tvofen nabijecim ¢erpadlem
s hradicim ventilem, teplotnim ¢idlem TUV, teplotnim Cidlem nabijeci vody a cirkulaénim
¢erpadlem. Jako teplotni ¢idlo nabijeci vody vyuZijeme teplotni ¢idlo anuloidu 121(Al). Pokud se
nad popisem propojeni zamyslime, zjistime, Ze nam v seznamu propojeni schazi propojeni na
vstup ,Z&dané teplota TUV*. Toto propojeni budeme realizovat pomoci procedury menu, protoze
se predpoklada, Ze uzivatel bude moci poZadovanou hodnotu teploty TUV nastavit z operatorského
panelu. Vzhledem k pfedchozimu popisu propojovani proménnych a vstupt na vstupy procedur

32 Studio MaR —prostfedi pro tvorbu regulaénich aplikaci 32

mi:rn@EL



MaR neni problém realizovat analogickym postupem propojeni ¢idel na vstupy procedury TUV.
Propojeni ukazuje Obr. 38. Vzhledem k tomu, Ze s okruhem TUV souvisi fizeni cirkulaniho
¢erpadla TUV, musime néjaky zpisobem ovladat digitalni vstup ,poZadavek na chod
cirkulaéniho ¢erpadla“. Tento vstup budeme Fidit z procedury ,Cirkulace®, ktera predstavuje
vlastné kalendarf s vestavénymi dennimi profily. Pokud je tedy poZadavek na vypinani cirkulaéniho
Cerpadla napf. v noénich hodinach, je vhodné zminény vstup ,jpoZadavek na chod cirkulaéniho
¢erpadla“ ovladat pravé z kalendare a jeho profild. Tento poZadavek respektuje i navrhované
propojeni na Obr. 38.

— Analogoveé wshupy

\Eidio keploky TUY (K) | 112 Tep TUV |
4dand teplota TUW (k) [l / > |
#5dana teploka TUY pro el, ohfey | 77 |
idlo keploty nabiect vody (k) | Ii1 Tep anul |

Parametr Fidime z menu operatorského panelu

— Digitalni wstupy

|havariini termostat - piehfati TLY

k. k. jistife nabijecha ferpadia

lexterni zastaveni okruhu

MaR.Skavkalendared Cirkulace

|
|
k. k. jistige cirkulatriho ferpadia |
|
|

|po¥adavek na chod cirkuladniho cerpadia

Obr. 38 Propojeni vstupti TUV

Vstup ,€idlo teploty* procedury TUV budime signalem z ¢idla TUV (112 viz. Obr. 22).
Nezapomeneme zaSkrtnou volbu typu éidla tj. ,Vstup je €idlo Pt100 nebo Pt1000“. Déle
propojime Cidlo nabijeci vody na teplotni ¢idlo anuloidu, coZ je pro technologii na Obr. 22 totéz.
Z&danou teplotu TUV ponechame nepropojenou. Tento vstup budeme budit editovatelnou
proménnou z menu operatorského panelu.

Propojeni vystupu je vice neZ jednoduché. Propojime vystup ,nabijeci erpadlo” na
vystup, kterym spoustime Cerpadlo TUV spole¢né s oteviranim hradiciho ventilu. Vystup
,cirkulaéni ¢erpadlo” zavedeme na vystup automatu pro ovladani chodu cirkulaéniho erpadla
TUV (Y16 Cirkulace_TUV) Propojeni vystup( procedury TUV ukazuje Obr. 39.

— Digitalni wystupy

|nabiieci farpadia | %15 Mabijeni TUW

|po¥adavek na tepla |

|elektrické topeni |

|cirkulani ferpadio | w16 Citkulace TUV

Obr. 39 Propojeni procedury vystupu TUV na vystup automatu

Z hlediska propojeni a nastaveni je vSak daleko zajimavéjSi nastaveni poruch a parametr(
procedury TUV. Proberme nejprve nastaveni parametrd procedury. K tomuto nastaveni otevieme
kartu ,Parametry“. Parametry procedury nastavime podle Obr. 40.
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— Analogoveé paramekry
paramekr hodnota
lteplota pFehFati TUY (K) | 3432 |
Ihysterze requlace (°C) | 2 |

— Digitalni parametry - reakce na globalni poruchove stawy
paramekr hodnota
odstavit pfi MaRHavs | ANO |
lndstavit pfi MaRHavE | ME |
lndstavit pii MaRHavC | ME |

— Digitalni parametry - dalsi volitelné Funkce
paramekr hodnota
Iblokavat pii piehrati | HE |
lkgdenni prokaceni ferpadla | ano |
lblokavat el. ohfev pfi nabiieni | ME |
blakavat cirkulaci pfi prehiati | ANO |

Obr. 40 Nastaveni parametru procedury TUV

VSimnéme si, Ze v digitalnich parametrech procedury je povolen poZzadavek na odstaveni
okruhu TUV od udalosti MaRHavA. To je dobfe, nebot jiz v pfedchozim textu jsme zminili, Ze od
tohoto typu havérie odstavime celou kotelnu a mame li toto pfedsevzeti spinit, musime
pochopitelné odstavit i okruh TUV. Déle je vhodné povolit tydenni protaceni erpadla z divodu
zvySeni odolnosti systému Cerpadla proti zarezivéni.

V dalSim kroku budeme feSit propojeni procedury TUV na systém vyhodnoceni poruch.
Vzhledem k tomu, Ze v technologii neni zapojeno pfilis mnoho Cidel a detektord poruch, mizeme
detekovat vlastné pouze poruchu ,Cidla TUV*. Poruchu Cidla TUV budeme indikovat jako prostou
poruchu MaRPor. ProtoZe jako ¢idlo teploty nabijeci vody mame pouzito €idlo teploty anuloidu,
budeme vyhodnocovat poruchu tohoto Cidla v jiném okruhu technologie. Nastaveni vyhodnoceni
poruch ukazuje Obr. 41.

|nézev téta skupiny poruch zobrazovany v menu PORUCHY | I T
Wyhadnoo o at jako |[[jaka |jako |jjako |Blokowat
[moruchows stas | poruchoyy MaF |[MaR (MaR |MaR |[poruchowey
stawy Havwd ||[HavE |[Hawic |Por  ||skaw?
[Edla TU [ O O~
Inabiieciho cerpadla | ¢ +F M F ¥
|cirkuladniha ferpadla | O F FF FF F ¥
[pFehiati TUY | F F F F F
|&idla primarniho okruhu | F F F F ¥
Obr. 41 Nastaveni vyhodnoceni poruch pro okruh TUV
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o Navrh propojeni procedury Cirkulace

Propojeni procedury ,Cirkulace” je velmi jednoduché. Jedné se vlastné o propojeni
digitalniho vystupu na vstup ,poZadavek na chod cirkulaéniho €erpadla“. Vzhledem k tomu, Ze
jsme toto propojeni realizovali pfi nastaveni propojeni vstupt procedury TUV, neni nutné na
procedure ,Cirkulace” cokoliv nastavovat. Pro vétsi pfehlednost uvadime na Obr. 42 propojeni
procedury TUV do fidiciho systému. Z obrézku propojeni je patrné, Ze aZ na jediné jsou vSechna
propojeni realizovana na karté TUV vstupl a vystupu. Jediné datové propojeni, které realizovano
zatim neni, je nastaveni Zadané teploty TUV. To se provadi ze systému menu a propojeni je
detailné nize.

Okruh TUV @
Menu Cidlo teploty | MaRTUV

. TUV
Editor
polozky > Zadana
menu teplota TUV
» Cidlo teploty JEleEm
MaRKalendar nabijeci vody
Vystup PoZadavek i me
kalendére > na cirkulaci

Obr. 42 Propojeni procedury TUV
o Signalizace a propojeni havarijnich stavi

Procedurou MaRHavSig, ktera realizuje havarijni signalizaci, je v zasadé jednoducha
procedura umoZnuijici Fidit signalizaCni svétlo a sirénu havarijnich stav(. Proceduru je mozné
parametrizovat podle béZnych pozadavki na signalizaéni soustavu havarii. Mezi béZné pozadavky
pocitdme trvalé sepnuti svétla, trvalé sepnuti sirény, pferuSované sviceni svétla a pferusovany ton
sirény. Tyto Ctyfi moZnosti podporované signalizacni procedurou mazeme libovolné kombinovat a
muUZeme je libovolné mapovat na globalni havarijni hlaSeni. Pro potieby naSeho pfikladu zvolime
trvalé sviceni svétla bez akustické signalizace pfi vzniku poruchy trovné MaRPor. Svétlo bude
blikat a siréna bude trvale houkat pfi vzniku havarie typu A tj. pfi poruse Grovné MaRHavA. Pokud
mame promyslenu signalizaci havarijnich stavl, mizeme ji jednoduSe nastavit tak Ze vybereme ze
seznamu pouZitych procedur v zakladnim dialogovém okné automatu proceduru HavSig a
stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury“. Na karté ,Vstupy* a ,Vystupy"* nastavime podle Obr.
43 poZzadované propojeni procedury.
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Wstupy I'-.-";.'fstupw;.-' I Paramekry I IZivatelsky kid I

Digikalni wsbupy

lypnuti akusticks signalizace | ibosvolné tladitko automatu |

Wsbupy  Wystupy IF‘arametry | LZivatelsky kid |

Digikalni sty

|opticks signalizace | & 0sig |

|akusticks signalizace | %7 asig |

Obr. 43 Nastaveni procedury havarijni signalizace

Z uvedeného propojeni je vhodné upozornit na propojeni digitainiho vstupu ,vypnuti
akustické signalizace”. V naSem pfipadé jsme vstup namapovali na stisk libovolného tlacitka
automatu. Vystupy procedury jsou pfipojeny na vystupy ,Y6 - OSig“ a Y7 - ASig".

Neméné duleZitym ukolem pfi nastaveni funkce procedury HavSig je volba nastaveni
parametrd spousténi optické a akustické signalizace. Toto nastaveni provedeme na karté
,Parametry” podle poZadavku projektu. V pfipadé popisovaného feSeni nastavime parametry
procedury podle Obr. 44.

— Digitalni parametry
lswitit pii "MaRPar” | AMO I
lsvitit pii "MaRPorhew” | ME I
bilikat pFi "MaRHavaA" | ano |
bilikat pFi "MaRHavE" | ME |
blikak pFi "MaRHawC" | ME |
lrvale houkat pi "MaRHayva" | MO |
lrvale houkat pii "MaRHavE" | ME |
lrvale houkat pi "MaRHawC" | ME |
IpFerugovans houkat pii "MaRHava" | ME I
IpFerugovans houkat pii "MaRHavE" | ME I
IpFerugovans houkat pii "MaRHawC" | ME I

Obr. 44 Nastaveni parametrt procedury signalizace havarijnich stavi

Dobry fidici systém se vyznacuje kromé bezchybné funkce, vysoké spolehlivosti take tim,
Ze je schopen spravné a korektné reagovat na havarijni stavy a poruchy, které mohou pfi provozu
vzniknout at' uz opotrebenim nebo starnutim material( nebo pfirodni pohromou. Pro potfeby
hlaseni, evidence a reakce na poruchové stavy je uréena procedura MaRHavStavy. Pravdou je, Ze
tato procedura neni ve svém disledku univerzalni a nepokryva vSechny moznosti s nimiz se
mUZeme v projektech setkat, nicméné shrnuje naprostou vétSinu poZadovanych funkci pro aplikace
MaR. Nastaveni procedury HavStavy (MaRHavStavy) provedeme pomoci dialogového okna
vlastnosti procedury. Zacneme podle Obr. 45 na karté ,Poruchy”.
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Tato karta vlastné shrnuje vSechny typy vstupu signalizujici néjakou poruchu, jejichz stav je
procedura schopné vyhodnotit. Jedna se o poruchy od poruchy Cidel teploty, tlaku pfes detekci o
uniky plynu az po katastrofické Ukazy jakym je zaplaveni kotelny nebo prehféti jejiho prostoru.

V naSem ukazkovem pfipadé vyhodnocuje poruchu €idla venkovni teploty v Grovni MaRPor. Ve
stejné Urovni pak vyhodnocujeme Unik plynu prvniho stupné. Ponékud jinak je to s vyhodnocenim
Uniku plynu druhého stupné. Tato havarie se vyhodnocuje jako MaRHavA a tak pfi této poruse
dochazi k odstaveni kotelny. DaleZitou funkci procedury pfi této poruSe je zapnuti poZadavku
blokovani poruchového stavu. Tato volba zpusobi trvalé automatické zablokovani stavu poruchy.
Pokud budeme poruchu chtit odblokovat musime to udélat ruéné z menu operatorského panelu.
Jedna se o tzv. manualni kvitaci poruchy. Pfi nastaveni vyhodnocovani poruch procedurou
HavStavy zaleZi do jisté miry na tom, co si programétor dovoli a co ne. Souasné muZe téz zaviset
na pouZitych technologickych prvcich’.

V pfipadé havarie zaplaveni kotelny mame zaSkrtnuto blokovani poruchoveho stavu i kdyz
v tomto pfipadé to neni zas aZ tak nezbytné. Zaplavena kotelna se vétSinou sama neodplavi
v néjaké relativné kratké dobé a nemuze tak dojit k odblokovani kotelny.

Vyhodnoceni poruchy prehféati kotelny nastavime jako Uroven poruchy MaRHavA,
nastavime blokovani poruchového stavu. | v tomto pfipadé zavisi na pfistupu programatora. Pokud
si vzhledem k technologii troufne, miZe nechat zpracovani prehfati prostoru kotelny bez blokovani.
V takovém pfipadé po vychladnuti prostoru kotelny dojde k jejimu automatickému spusténi.

Zcela jiny pfistup je nutné zvolit v pfipadé havarie z divodu havarijniho minimalniho tlaku.
Pro zdarny provoz kotelny je nezbytné, aby havarijni minimalni tlak byl vyrazné nizsi nez minimalni
provozni tlak. Tento poZadavek byva obvykle spinén. U havérie z divodu minimélniho havarijniho
tlaku se vzdy snazime o to, abychom poruchu blokovali. Nékdy se setkdme s pozadavky takovymi,
Ze blokovani poruchy nejde pouzit, nicméné takovych situaci je naprosté minimum. Pozadavek na
blokovani poruchy minimalniho tlaku je nezbytny a ma svou logiku, ktera vychazi z nasledujiciho
pfikladu.

1. Pfedpokladejme stav, kdy blokovani poruchy neni zaSkrtnuto.

Nastane situace, Ze dojde k vygenerovani stavu MaRHavA od minimalniho havarijniho tlaku.
Od aktivniho stavu MaRHavA se odstavi cela kotelna vEetné vSech éerpadel.

Néasledkem zastaveni Cerpadel stoupne staticky tlak vody v misté ¢idla

Odpadne havarijni stav, spusti se kotelna i Eerpadla a tlak v misté Cidla opét klesne.

V okamZiku poklesu tlaku vyvoj fidiciho programu pokracuje zase od bodu 1 tohoto seznamu.
Da se tedy fici, Ze Cerpadla a cely systém kotelny se periodicky spousti a zastavuje a to aZ do
Uplného zniceni zafizeni.

S e

nepiipustné stavu musime oSetfit vhodnym klopnym obvodem, ktery pfipojime na systémovy signal Reset.
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Indze téta skupiny poruch zobrazavany v menu PORUCHY | I HawShawy

Wyhodnocoyat jako |[[jaka |jako |[jako ||Blokovat
|poruchoyy skay | poruchony MaR (MaR [MaR |[MaR |poruchowy

skav’s Hawd |HavE |Hawl |[Por  |(|skawy
|fidla venkovni teplaty | | I I I 2
|fidla venkovni teploty jity | I | "2 " "
|fidla teplaty anulaidu | T | 2 I I ™
dnik plynu 1. stupné | r O < -
dnik plynu 2. stupné | M I T ¥
lzaplaveni katelry | ~ W
|pfehfati prostaru kotelny [ H H ®H N N
|hawvérie prehfati primarniha okrubu | F F F F F
|hawvariini minimalni tak | - r r ¥
Inouzavé odstaveni Haditkem | F F F F F
|havariin maximalni tak | F F F F F
dopousténi | I F F F F ¥

Obr. 45 Nastaveni vyhodnoceni poruch systému

Je ziejmé, Ze krom parametrizace vyhodnoceni poruch musime provést pfipojeni vstupl a
vystupu procedury HavStavy. Je ziejmé, Ze procedura musi mit vstupy odpovidajici vsem
vyhodnocovanym porucham a tyto vstupy musi byt pfipojeny k pfislusnym vstupm automatu. Pro
pfipojovani havarijnich vstupl plati vice nez kde jinde pozadavek na peclivost pfi tvorbé propojeni.
Procedura u vSech digitalnich vstupl pfedpoklada stav NO (Normally Opened) tj. stav, Ze kontakt
ktery indikuje poruchu je ve standardnim bezporuchovém reZimu rozpojen. V pfipadé vzniku
poruchy se kontakt sepne. Jedna se tedy o pfimou logiku typu porucha neni - vstup je v 0, porucha
je —vstup je v 1 tj. kontakt je sepnut. Opaénym typem vstupu je vstup NC (Normally Closed) t].

v bezporuchovém stavu je kontakt sepnut, pfi poruSe rozpojen a jedna se o rozpinaci kontakt.
Procedury studia MaR umi obecné pfipojovat oba typy kontakt(. V pfipadé procedury HavStavy je
nutné propojit vdechny digitalni vstupy invertované (zaskrtavaci volba ve vlastnostech vstupu).
To jaky typ kontaktu bude pouZzit udava projekt. V naSem pfipadé najdeme popis na Obr. 22 a

v tabulce vstupl a vystupl odstavce Navrh propojeni vstupt a vystupt:. Postup pfi propojovani
vstupl a vystupd je standardni. Vysledek propojeni sumarizuje Obr. 46.
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Wstupy I'-.-";.’fstupy I Pararmetry I Poruchy I LiZivatelsky kid |

— Analogove wstupy

|gidlo wenkowni teplaty (K3 | 18 Tep wenkowni |

|gidlo wenkeowni teplaty (K3 jih | |
[tidlo tlaku () | I

— Digitalni wstupy

Mk plyna 1, skupné (Mo %0 Haw Plvn 1sk

Mk plynu 2, skupné (Mo %1 Haw Plvn 2sk

|zaplaveni katelny (RO %21 Hav Faplaveni

|pFehiati prostoru kotelmy (MO %16 Haw TepMax

|havariin minimalni Hak (o0 %3 Hav Tlak

|nouzové odstaveni katelny (MO

|havariini mandmalni tak (Ao

|
|
|
|
|pFehiati primarniha okrubu (RO |
|
|
|
|

|miniméln|' provozni blak (MO

Ystupy  Mstupy IF‘arametry I Poruchy | LZivatelsky kid |

Digitalni wyskupy:

|dopauEtEni swstému | |

HUP | 14 HUP |

Obr. 46 Propojeni vstuptl a vystupti procedury HavStavy
o Realizace a propojeni primarniho okruhu kotelny

Jak plyne z Obr. 22, je primarni okruh kotelny tvofen dvojici dvoustupiovych plynovych
kotlt, dvojici Cerpadel vratné vody, anuloidem, teplotnim Cidlem anuloidu, manostatem, €idly pro
detekci Uniku plynu prvniho a druhého stupné a samoziejmé rozvodem vody primarniho okruhu.
Zatimco nékteré prvky z tohoto vy¢tu jiz mame pouZity (napf. manostat — hlida minimalni havarijni
tlak a je pfipojen do vyhodnoceni havarijnich stav(, ¢idla dniku plynu — vyhodnocovana
v havarijnich stavech) tak zakladni funkce okruhu neni zatim v naSem feSeni popsana.

Pro feSeni primarniho okruhu je nutné si uvédomit, jak vypada zakladni propojeni procedur
pro fizeni kaskady kotli. Knihovna MaR nabizi ve svych funkcich pfimo regulacni a fidici
procedury uréené pro fizeni kaskady plynovych kotlt. Jedna se o proceduru kaskada a plynové
kotle. Zakladni propojeni téchto procedur pro popisovany pfiklad dvojice kotlti ukazuje Obr. 47.
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K1 )
topna
MaRPlynKotle chod KOTEL

«< voda
MaRKaskada
porucha - ML
> cidlo teploty poéet pocet N N
: zapnutych —>»{ zapnutych -stup - - =
teplota stupid stupid z .
|_) sadana p 2. stupef > v v v I
éerpadlo |
KOTEL |
MaRMaxSel l
g chod <« |
TUVTepZal .
: Pzac| Analogovy 0 porucha > M2 |
Ekviterm1 i MaRMaxSelOut <
>| Analogovy 1 3 - -
Ekviterm2_ | Analogovy 2 chod jednoho 1. stupen > Vv V I
i MaRMaxSelChod [—>  ¢ermadia 2. stupef > ——
TUVPoz . . — K2 vratna
>{ DigitaIni 0 | cerpadlo voda

Obr. 47 Zakladni propojeni procedur primarniho okruhu kotelny

Klicovym prvkem schématu na Obr. 47 je fidici procedura MaRPIlynKotle. Pro tuto
proceduru musime zajistit v popisovaném pfipadé dva vstupni udaje. Prvni z nich udava
pozadavek kolik ma byt sepnuto stupiid, druhy pak reprezentuje pozadavek na chod ¢erpadla
alespon jednoho kotle. PoZadavek na chod alesporn jednoho kotlového ¢erpadla musi byt aktivni
pokud je provozovan alespori jeden sekundarni okruh. Je to dlleZité pro reprezentativni méfeni
teploty spole¢ného vystupu kotlu.

PoZadavek na poCet spusténych kotlt ziskdme jako vystup z regulaéni procedury
,Kaskada" typu MaRKaskada. Principielné se jedna o regulator se vstupy pro hodnotu aktualni a
Zadané teploty s tim, Ze vystupem regulatoru je €islo odpovidajici po¢tu sepnutych stupiu kaskady
kotld. Jako &idlo aktualni teploty pouzijeme teplotni &idlo anuloidu. Zadanou teplotu musime
stanovit tak, Ze hledame maximalini Zadanou teplotu provozovanych sekundarnich okruhl a k této
teploté pfipocitame hodnotu Fadové 10°C. Pro vybér maximalni teploty z nékolika hodnot slouZi
procedura MaRMaxSel. Procedura méa celkem 8 analogovych vstupd a k nim ma pfifazeny vstupy
digitalni, které slouZi pro povoleni zahrnuti pfislusneho analogového vstupu do vyhodnocovani
maxima. Digitalni vstupy je mozné, kromé konstantnich povelt zapnuto nebo vypnuto, oviadat i
digitlnim signalem jako je tomu napf. u pfipojeni signalu TUVPoz, ktery povoluje vyhodnoceni
vstupu TUVTepZad viz. Obr. 47.

Pokud budeme propojovat procedury primarniho okruhu zatneme od procedury
,MaxSelector* typ ,MaRMaxSel".

Zjisténi maxima zadané teploty v sekundarnich okruzich

1.V seznamu procedur v zakladnim dialogovém okné automatu vybereme proceduru
,MaxSelector* stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury* a otevieme dialogové okno
vlastnosti.

2. Otevieme kartu ,Vstupy* a jiZ zndmym postupem propojime vstupy procedury ,MaxSelector*
na vybrane datové signaly. Na analogovy vstup 0 propojime vstup se Zadanou teplotou
procedury TUV. Tuto hodnotu budeme zadavat z operatorskeho panelu. Pfislusny vstup
procedury TUV ale existuje a je pojmenovan a tudiz ho mizeme pouZzit k propojeni i kdyZ na
néj zatim Zadna hodnota zadané teploty pfipojena neni (viz Obr. 38). Na digitalni vstup 0
propojime vystup MaRTUVPoz procedury MaRTUV. Tento vystup reprezentuje poZadavek na
teplou vodu z okruhu TUV. Pokud je pozadavek na teplou uzitkovou vodu, vstupuje do
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— Analogowé wskbupy

vyhodnocovani hodnoty poZadované teploty pro proceduru MaRKaskada i hodnota zadané
teploty MaRTUV. Realizované propojeni vstupl shrnuje Obr. 48.

lanalogovy vstup O MaRTUYTepZad TIUW

lanalogovy vstup 1 MaREkwitermTepZad Elwvitermi

lanalogovy vstup 2 MaREkvitermTepZad Ekvitermz

lanalogovy vstup 3

lanalogovy vstup 4

lanalogovy vstup 5

lanalogovy vstup &

lanalogovy vstup 7

— Digitalni wskupy

\digitaini vstup 0 | MaRTUVPoz TUW |

\digitalni vstup 1 | |

Obr. 48 Nastaveni vstupt procedury MaxSelector

3.

6.

Na analogoveé vstupy 1 a 2 pfipojime vystupy procedur Ekviterm1 a Ekviterm2. Tim
zavedeme do vyhodnocovani Zadané teploty i hodnoty Zadanych teplot z okruhd UT. Aby
mohly byt tyto hodnoty vyhodnocovany procedurou, je nutné jejich vyhodnocovani povolit.
Vzhledem k tomu, Ze zde neni k dispozici Zadny signdl, ktery bychom pfipojili na povolovaci
digitalni vstupy 1 a 2, povolime vyhodnoceni vstupnich hodnot na karté ,Parametry”

v podsloZce ,Digitalni parametry*. Na této karté podslozky nastavime hodnotu ANO pro
vstupy 1 a 2 a dale pak pro multiplikovany vstup 0-3. Nastaveni ukazuje Obr. 49.

Poslednim ukonem, ktery musime udélat, je nastaveni minimalni hodnoty zadané teploty

v primarnim okruhu. Tu nastavime na karté ,Parametry“ v podslozce ,Analogové parametry"
v parametru ,minimalni hodnota vystupu®“. Pouzijeme hodnotu 2832 tj. hodnotu 10.0°C
vyjadienou v desetinach Kelvina. Nastaveni shrnuje Obr. 49.

Viytvofeni vystupu s pozadavkem na chod alespon jednoho kotloveho ¢erpadla je posledni
tlohou, kterou procedura typu MaRMaxSel zajistuje. Vytvoreni takového ukolu neni nic
sloZitého a procedura MaRMaxSel s ni pogita na svém vystupu MaRMaxSelChod. Je-li tento
vystup aktivni, pak plati, Ze Zadana hodnota teploty vody je v&tSi nez zadané minimum

v parametru ,minimalni hodnota vystupu“. Pokud je zadana hodnota v sekundarnich okruzich
nizSi nez hodnota vystupu, neméa smysl topit a jeSté prohanét topnou vodu pomoci ¢erpadla.
Aby byl tedy vystup MaRMaxSelChod aktivni musi platit logicka relace MaRMaxSelOut >
MaRMaxSelMin.

Stiskem tlacitka ,Zpét" prejdeme do zakladniho dialogového okna automatu.
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— Digitalni parametry
\digitaIni vwstup 0 | NE |
\digitlni +vstup 1 s |
\digitaIni vwstup 2 s |
|digitalni wstup 3 | HE | Nastaveni minimalni
\digitaIni wstup 4 | NE | hodnoty zadané
teploty vody ze
\digitalni wstup 5 | NE | sekundarnich okruhu
\digitaIni wstup & | NE |
\digitalni wstup 7 | NE |
|multiplikowvany wstup 0.3 | ano | O
mudtpikovang vstup 4..7 Analogove parametry | Digitaini parametry |
Mm’ hodnota wistupu < | @3z |

Obr. 49 Nastaveni parametrd pro vyhodnocovani vstupt Ekviterm1 a Ekviterm2, nastaveni
minima Zadané teploty

o Nastaveni procedury Kaskada typu MaRKaskada

Nastaveni procedury pro regulaci kaskady kotlt a jeji pfipojeni do systému je jednoduché.
Postupujeme podle Obr. 50. Jako €idlo teploty primarniho okruhu pfipojime €idlo teploty anuloidu.
Na vstup Zadané teploty pak pfipojime vystup procedury MaRMaxSel s tim, Ze k vystupni hodnoté
MaRMaxSel pripo¢itame hodnotu 10°C, aby teplota média v primarnim okruhu byla o 10 stupfil
vyS$8i, neZ je nejvyssi teplota Zadana sekundarnimi okruhy. To je dileZité proto, abychom méli
energii, kterou pokryjeme ztraty technologie a abychom méli rezervu vykonu pro sekundarni
okruhy. Nastaveni a propojeni procedury provedeme v nékolika krocich.

1.V seznamu pouzitych procedur zakladniho dialogového okna automatu vybereme proceduru
,Kaskada“ a stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury*.

2. Zvolime kartu ,Vstupy*, stiskneme tlacitko polozky ,€idlo regulované teploty” a nastavime
propojeni vstupu na vstup automatu 111 — Tep_anul".

3. NaKkarté ,Vstupy"” stiskneme tlacitko polozky ,Zadana teplota okruhu“. V dialogovém okné
propojeni vybereme typ ,vystupy pouZzitych procedur”, ze seznamu procedur vybereme
proceduru ,MaxSelector” a ze seznamu vystupl procedury ,MaxSelector* vybereme vystup
,MaRMaxSelOut". Stiskneme vlastnosti a v dialogovém okné vlastnosti propojeni nastavime
aditivni konstantu Q" na hodnotu 100. Vzhledem k tomu, Ze se pocitaji vSechny teploty
v desetinach stupné, znamena tato konstanta posun hodnoty o deset stupiit tj. Zadana
hodnota teploty v primarnim okruhu bude o 10 stupAu vy3Si nez maximalni Zadané teplota
v nékterém ze spusténych sekundarnich okruhd. Postup propojeni ukazuje Obr. 50.

4. 'V dalSim kroku pfejdeme na kartu ,Poruchy*. Zde zaSkrtneme volbu ,€idlo teploty anuloidu®
a polozku ,vyhodnocovat jako MaRHavA#“,

5. Nastaveni ukon¢ime stiskem tlacitka ,Zpét"

8 VVlyhodnoceni poruchy €idla anuloidu jako MaRHavA povede k odstaveni kotelny jako celku tj. véetné hlavniho
uzaveéru plynu HUP. To mizZe byt v nékterych pfipadech nevyhodné. HUP mizeme napojit na poruchu MaRHavB a tento
poruchovy stav generovat jen pro vybrané typy havarii.
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fnalogove wstupy

|¢idlo requlované Eeploty | 111 Tep anul |
Zadana teplota okrubu MaRMaxSel0ut MaxSeleckor |

% wistupy pougitych procedur

: MaRMaxSelouk Ekxitermz ~
Kaskada _I
Plynkokle
Hawskawy
Haw5ig
Cirkulace
uTi
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| MaxSelector [k
'\flastnustiﬂ innse i prizpdsobent wstupni promenne wstupu rukine
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Obr. 50 Postup pfi pfipojeni a modifikaci parametru Zadané teploty primarniho okruhu

a

Nastaveni procedury PlynKotle
Dle schématického propojeni primarniho okruhu podle Obr. 50 je propojeni procedury

PlynKotle jednoduché a vyZaduje pouze zopakovat jiz mnohokrate provadéné tkony propojeni
vstupu a vystupl procedur. Budeme tedy postupovat nasledovné.

Otevieme zalozku ,Parametry*. Stiskneme tlagitko polozky ,poéet kotli“ a s pomoci
nasledujiciho dialogu nastavime hodnotu 2. Stiskneme tlacitko ,Pouzit".

Zkontrolujeme polozku ,pocet stupid jednoho kotle“. Ta by méla byt spravné prednastavena
na hodnotu 2.

Zkontrolujeme nastaveni odstaveni kotli pfi MaRHavA v sekci ,reakce na globalni
poruchové stavy*.

V sekci dalSi volitelné funkce by mélo byt zapnuto ,tydenni protaéeni éerpadel”, ,pozadavek

na chod miniméalné 1 éerpadla“ a ,poZadavek na denni stfidani kotld*

Otevieme kartu ,Vstupy” dialogového okna vlastnosti procedury PlynKaotle.

Klepneme na tlacitko ,poéet zapnutych stupid®, vybereme typ propojeni ,vystupy pouZzitych
procedur*, zvolime proceduru ,Kaskada“ a zvolime vystup ,MaRKaskadaVystup“. Stiskneme
tlaCitko ,Pouzit".

Klepneme na tlacitko ,jpoZadavek na chod minimalné 1 éerpadla“, zvolime typ propojeni

,Vystupy pouZitych procedur*, zvolime proceduru ,MaxSelector*, zvolime vystup
,MaRMaxSelChod" a stiskneme tlacitko ,Pouzit”. V tomto okamziku mame realizovano
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propojeni vstupt procedury ,PlynKotle* na vystup procedury MaxSelector a vystup kaskadniho
regulatoru ,Kaskada“. Popisované propojeni je nazna¢eno na Obr. 51

— Analogowveé wstupy

|poet zapnutich stupfi | MaRkaskadavvstup Kaskada |

— Digitalni wstupy

pozadavek na chod minimalné 1 | MaRMaxSelChod MaxSeleckor |
cerpadla

Obr. 51 Pfipojeni procedury PlynKotle na kaskadni regulator a proceduru MaxSelector

V dalSich krocich propojujeme pro kazdy z dvojice kotll signal ,kotel chod* a ,kotel por*.
Predpokladame, Ze oba signaly pouZité kotle poskytuji. Provedeme propojeni vstupl procedury na
digitalni vstupy automatu podle tabulky v odstavci Navrh propojeni vstupl a vystupd:. Propojeni
provedeme postupné pro zalozku kotle 1 a poté pro kotel 2. Situaci po propojeni znazorfiuje Obr.
52.

Kotell | Kotel2 | Katefz | Kateld: | Katels | Katele |

— Analogowy wstup
fidlo teploby katle | |

— Digitalni wskupy

listic® Ferpadia kotle (NC) | |

|signdl "kotel chod" (MOY | %17 chod K1 |

|signal "kotel porucha” (M | %15 Par K1 |

Obr. 52 Propojeni digitalnich vstupt "chod" a "porucha” pro kotel 1

V dalSim postupu propojime vystupy procedury PlynKotle na fyzické vystupy automatu.
PouZijeme jiz mnohokrat popsany postup. Klepneme na tlagitko propojované poloZky, zvolime typ
propojeni ,digitalni vystup automatu“ a v zobrazeném seznamu vybereme pfislusny vystup pro
propojeni. Propojeni vystupd procedury PlynKotle na fyzické vystupy automatu shrnuje Obr. 53.

V poslednim kroku propojovani procedury PlynKotle provedeme mapovani poruch na
globalni poruchové hlaseni. Piejdeme na kartu ,poruchy”. V obou zaloZkach tj. v zaloZce pro kotel
1 aidenticky pro kotel 2 zaSkrtneme volby ,poruchovy stav kotle* a ,poruchovy stav kotle chod"
a obé poruchy budeme vyhodnocovat v Grovni MaRPor. Pro obé volby tedy zaskrtneme
odpovidajici volbu Grovné poruchy. Situace nastaveni vyhodnocovani poruch je dokumentovana
pro kotel 1 na Obr. 54.

V tomto okamziku mame tedy realizovan kompletni nastaveni procedury PlynKotle. Tim
mame ukonceno nastavovani vSech vykonnych procedur fizeni plynové kotelny s kaskadou kotld.
Pfiklad nyni zbyva doplnit o operatorsky panel tj. menu umoZAujici nastaveni uzZivatelskych hodnot
vybranych parametru fidiciho procesu.
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analogove yystupy  Digitalni vistupy I

|Zerpadio katle 1 Y3 Cerpadlo Kl

|Zerpadio katle 2 Y11 Cerpadlo K2

|Zerpadio katle 3

|Zerpadio katle 4

|Ferpadlo katle 5

|Ferpadlo katle &

|stupefi 1 Y3 stupenl K1
stupedi 2 Y10 skupenZ K1
stupedi Y12 stupenl K2
stupegi 4 ¥13 stupenz K2

Obr. 53 Propojeni vystupt procedury PlynKotle

kotel 1 | kotel 2 | atel3 | Katel | katels | katele |

Wyhodnocowat jako |jjako |jjako |[jako |[Blokowvat
|poruchowsy skaw | porUchon MaR ([MaR |MaR |([MaR ||poruchows

shaw Hawd |Have |HawiZ |Por  ||skaw?
(tidla beplaty kotle | F F F F F
katle ¥ [ I N~
kitle "chod" v (I I I R
|Eerpadia kotle | F F F F F
[pFehiati katle | F F F F F

Obr. 54 Nastaveni vyhodnoceni poruch pro kotel 1 kaskady

o UZivatelsky ovladaci panel (Menu)

Pfi ndvrhu uZivatelského menu je nutné vzit v Gvahu krom uzivatelského hlediska i hledisko
funkéni a nezapomenout na vSechny parametry, které jsou dodavany do propojeni pfimo z menu.
V naSem pfipadé se jedné napfiklad o parametr Zadané teploty okruhu TUV. Pfi navrhu menu je
dobré sledovat nacrt rozvrZeni podle Obr. 55.

V nadrtu rozvrzeni jsou pouZity celkem tfi typy fadkd menu. Jedna se o fadky odkazujici na
submenu, prosté Fadky a fadky volani vestavénych menu knihovny MaR. Vestavéna menu
knihovny MaR zjednoduSuiji tvorbu menu aplikaci MaR tim, Ze zapouzdfuji néktera standardni
menu téchto aplikaci. Jedna se o0 menu editace ekvitermnich kfivek, kalendard a profilu.

Vzhledem k tomu, Ze tvorba menu je v prostfedi StudioMar v podstaté mechanicka
zéleZitost, uvedeme postup pro vytvoreni pouze nékterych duleZitych typovych soucasti. Zbytek
tvorby menu ponechame na samostatné praci étenare s tim, Ze v Tab. 3 je shrnuto propojeni
jednotlivych poloZzek menu na parametry procedur.
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Poruchy > . -—* Menulporuch

UT1 > 1 Nastav. ekvitermu >  +—ptVYPNOUT OD:  20C
Tep. okruhl;: 65C EKV.TEP.PI:RI-15C: 70C
Tep. zadana: 67C EKV.TEP.PFVI{I -5C: 60C
Servo: . OTVIRA EKV.TEP.PI:QI +5C: 50C
Cerpadlo: . ZAP EKV.TEP.PF:{I+15C: 40C

uT2 > -—*Nastav. ek\;itermu > -—.I» VYPNOUT Cl)D: 20C
Tep. okruhL.J: 65C EKV.TEP.PF:{I-15C: 40C
Tep. zadana: 67C EKV.TEP.PI:RI -5C: 35C
Servo: . OTVIRA EKV.TEP.PIEI{I +5C: 30C
Cerpadlo: . ZAP EKV.TEP.PIJRI+1SC:25C

TUV > -—‘Kalendar ci.rkulace > -—Dl» Menu k.alendéfe
Profily kalendare > -—DI» Menu profild
TUV - zadar;a: 70C v
TUV - teploia: 68C
Cerpadlo: ZAP
Cirkulace: . ZAP Submenu

Kotle > -—)|> Pocet zap. ;t.: 2 Poloka menu
Tep. anuloidu: 65C

I Menu knihovny MaR
Kotell: ZAP
Kotel2: VYP
K1 provoz: . 2736
K2 provoz: 1116
v v

Obr. 55 Naért struktury uzivatelského menu
o Vytvofeni menu ,,Poruchy*

ProtoZze menu ,Poruchy” ma byt podle Obr. 55 zobrazovano prvni, zaéneme tvorbu menu
pravé od poruch. Umistit menu ,Poruchy” hned na prvni fadek ma svdj vyznam. Toto menu prohliZi
obsluha kotelny pokazdé kdyZ pfijde, a protoZe je umisténo na prvnim fadku nemusi se k nému
sloZité prodirat pfes pfedchozi polozky. Menu pro vypis poruch je ve svem standardnim tvaru
soucasti knihovny MaR, takZze ho mizeme s vyhodou pouZit, aniz by nas to stalo vice nez par
vtefin ¢asu. Budeme postupovat podle nasledujicich kroku.

1.V prvnim kroku vybereme ze seznamu pouZzitych procedur v zakladnim dialogovém okné
automatu proceduru ,MojeMenu®, stiskneme tlacitko ,Vlastnosti procedury” a otevieme
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dialogove okno pro navrh struktury menu v té nejvyssi trovni. O aktualni drovni menu nas
informuije titulek dialogového okna.

2. Vybereme typ fadku menu ,vloZit submenu z knihovny Me.lib resp. MaR.lib “, ze seznamu
dostupnych pfedpfipravenych menu vybereme MaRDispPoruchy a stiskneme tlacitko ,VIoz
fadek"

3. Do popisky radku vepiseme ,Poruchy*

o Vytvofeni menu pro okruh UT1

Menu je koncipovano jako submenu ,UT1" které shrnuje vSechna duleZita nastaveni pro a
zobrazeni okruh UT1. Submenu UT1 se sklada z dalSiho submenu ,Nastav. ekvitermu®, které
otevira koncové menu pro editaci kfivky ekvitermy (na obrazku uvedeno Zluté a rozepsano podle
skute¢ného rozvoje menu ekvitermy knihovny MaR). Dale je v submenu ,UT1" poloZzka ,Tep.
okruhu®, ktera zobrazuje aktuélni teplotu okruhu, poloZka ,Tep. zadana" zobrazujici Zadanou
teplotu okruhu a kone¢né polozka ,Cerpadlo” pro zobrazeni chodu éerpadla okruhu. Jednotlivé
typy radka je tedy nutné znat a rozliSovat nebot podle téchto typd menu ve svém vysledku funguije.

1. V dialogovém okné ,Vlastnosti procedury” stiskneme tlacitko ,VloZit Ffadek", zvolime typ
,vnorené submenu*, stiskneme tlacitko ,VloZ fadek" a do popisky vloZzeného fadku uvedeme
JUTLY

2. Klepneme na tlagitko ,vnofené submenu®. Otevieme prazdny dialog pro editaci menu. Ten se
od nejvysSi drovné editoru menu formalné liSi pouze popiskou na horni liSté okna, které v tuto
chvili nese napis Menu-UT1>.

3. Stiskneme tladitko ,VloZit Fadek", zvolime typ ,vloZit menu z knihovny Me.lib nebo MaR.lib*,
vybereme v seznamu menu typ ,MaRDispEkviterm“ a v seznamu ,vybér pouZité procedury"
zvolime proceduru ,ekviterm1®, Stiskneme tlacitko ,VloZ fadek" a do popisky vloZzeného fadku
uvedeme ,Nastav. ekvitermu®.

4. V dalSich Fadcich menu uZ jsou pouze prosté fadky. Radek ,Tep. okruhu® pouze zobrazuje
aktualni teplotu okruhu UT1 a tak je jeho funkce pouze informaéni. Abychom tento fadek
vytvofili, stiskneme opét tlacitko ,VIozit Fadek”, zvolime typ ,za textem fadku zobrazit
vybrany stav nebo parametr pouZzité procedury”, vybereme v seznamu automatd automat
,MPC303ZDA?%, v seznamu pouZitych procedur vybereme ,UT1* a v seznamu identifikatord
vybereme ,MaRUTTepOkruhu®. Stiskneme tlaitko ,VIoz fadek" a do popisky vioZzeného radku
uvedeme ,Tep. okruhu®.

5. Rédek ,Tep. zadana" zobrazuje zadanou teplotu okruhu UT1. Radek vytvorime tak, Ze
stiskneme tlacitko ,VIoZit fFadek", zvolime typ ,za textem fadku zobrazit vybrany stav nebo
parametr pouZzité procedury”, vybereme v seznamu automatd automat ,MPC303ZDA",

v seznamu pouZzitych procedur vybereme ,UT1* a v seznamu identifikatord vybereme
,MaRUTTepZad". Stiskneme tlacitko ,Vloz fadek" a do popisky viozeného fadku uvedeme
,Tep. zadana".

6. Radek ,Servo" zobrazuje stav serva tficestného ventilu okruhu UT1. Radek vytvoFime tak, Ze
stiskneme tlacitko ,Vlozit fadek®, zvolime typ ,za textem fadku zobrazit vybrany stav nebo
parametr pouZzité procedury”, vybereme v seznamu automatd automat ,MPC303ZDA",

v seznamU pouZzitych procedur vybereme ,UT1" a v seznamu identifikatort vybereme

9 vzhledem k tomu, Ze menu muliZe obsahovat polozky, které zobrazuji stav proménnych z jiného automatu nez
z toho, na ném? je zobrazovano menu, stavéa se volba automatu jednou z €asti Uplné identifikace zobrazovaného
parametru. DalSi ¢asti identifikace je pak jméno procedury a jméno parametru.

47 Studio MaR —prostfedi pro tvorbu regulaénich aplikaci a7

mi:rn@EL



,MaRUT3BVentil*. Stiskneme tlacitko ,Vloz fadek" a do popisky viozeného fadku uvedeme
,OEIvo".

Posledni fadek menu UT1 zobrazuje stav ¢erpadia okruhu UT1. Radek vytvofime tak, Ze
stiskneme tlacitko ,VloZit fradek", zvolime typ ,za textem fadku zobrazit vybrany stav nebo
parametr pouZzité procedury”, vybereme v seznamu automatd automat ,MPC303ZDA",

v seznamU pouZzitych procedur vybereme ,UT1" a v seznamu identifikatort vybereme
,MaRUTCerpadlo“. Stiskneme tlacitko ,VloZ fadek" a do popisky viozeného Fadku uvedeme
,Cerpadlo®.

V tuto chvili madme vytvorené submenu okruhu UT1 podle schématického nacrtku na Obr.

55. Dialogové okno navrhu menu ve vysledku vypada podle Obr. 56. Analogicky vytvofime menu
pro okruh UT2.

et Fadkii menu zobrazovany | editovany parametr |
1.Fadek I Mastay. ekvitermu menu- MaRDispEkwiterm (Ebkwiterml)
zFadek | Tep. okruhu: UTE, MaRUTTepOkruhy
3fadek | Tep. zadana: UTL, MaRUTTepZad
4.Fadek I Servo. UT1, MaRUT3EYenti
siadek | Cerpadio: UT1, MaRUTCerpadio

Obr. 56 Dialogové okno submenu pro UT1 po dokonéeni navrhu

a

Vytvoreni menu pro okruh TUV
Menu pro okruh TUV se sklada ze dvou poloZzek MaR submenu ( jedna vola kalendar,

druha profily) a z dalSich étyf fadku z nichZ fadek Zadané teploty slouzi kromé zobrazeni hodnoty
teZ k editaci tohoto parametru, pfi¢emz editovany parametr je podle Obr. 42 pfimo vstupnim
parametrem procedury TUV. Postup vytvofeni menu okruhu TUV je viceméné analogicky

k pfedchozimu pfipadu. Jsou zde vSak nékteré odliSnosti a proto konstrukci menu alespori ve
struénosti shrneme.

1.

V dialogu odpovidajicimu nejvy3Si drovni systému menu stiskneme tlacitko ,VIozit fadek” a
vlozime fadek nového submenu s nazvem , TUV*.

Stiskneme tlacitko submenu a otevieme dialog nové Urovné menu. Zde stiskneme tlacitko
,VIozit fadek", zvolime typ ,vloZit menu z knihovny Me.lib nebo MaR.lib“, ze seznamu
zvolime menu ,MaRDispKalendar, nastavime dolni mez 0 a horni mez 4. Tim provedeme
parametrizaci menu kalendare ve smyslu z kolika profild bude moZzné volit profil dne. Stiskneme
tladitko ,VloZit", a doplnime nazev fadku ,Kalendar cirkulace"”.

Obdobné jako v pfedchozim bodé vytvofime Fadek, ktery vola pfipravené submenu z knihovny
MaR. Ze seznamu submenu zvolime nyni typ ,MaRDispProfily“. Nastavime meze od 0 do 4
(musi odpovidat mezim kalendare) a stiskneme tlacitko ,VIoZzit". Jesté pfed vloZzenim nas
MaRStudio vyzve k zadani stylu editace digitalniho nebo analogového vystupu. Zaskrtneme
,umoznit editaci digitalniho vystupu ve vybranych profilech* a vybereme volbu
,MaRVypZap®.

V dal$im kroku vlozime Fadek ,TUV — zadana“. Radek zvolime typu ,za textem Fadku editovat
vybrany stav nebo parametr pouZité procedury". Ze seznamu vybereme automat
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,MPC303ZDA", v seznamu pouZzitych procedur vybereme ,TUV* a v seznamu identifikatord
vybereme ,MaRTUVTepZad". Nastavime meze editace na 2932 (20°C) a 3332 (60°C)
Stiskneme tlacitko ,VIoz fadek" a do popisky vioZzeného fadku uvedeme ,TUV zadana"“.

5. V dalSich krocich doplnime zbylé dva radky se zobrazenim hodnot dle Obr. 55. Postupujeme
analogicky k tvorbé zobrazovacich fadkd menu UT1 z pfedchoziho odstavce.

o Vytvoreni ostatnich menu

Pro vytvofeni ostatnich poloZzek menu vyjdeme z n&&rtu menu z Obr. 55 a z tabulky
vlastnosti propojeni Tab. 3.

Menu PoloZka Typ Propojit na
Poruchy submenu Poruchy
uT1 submenu uTl
Hlavni uT2 submenu uT2
TUV submenu TUV
Kotle submenu Kotle
Poruchy - MaR submenu MaRDispPoruchy
Nastav. ekvitermu MaR submenu MaRDispEkviterm
Tep. okruhu zobrazeni MPC303ZDA > UT1 > MaRUTTepOkruhu
uT1 Tep. zadana zobrazeni MPC303ZDA > UT1 > MaRUTTepZad
Servo zobrazeni MPC303ZDA > UT1 > MaRUT3Bventil
Cerpadlo zobrazeni MPC303ZDA > UT1 > MaRUTCerpadlo
Nastav. ekvitermu MaR submenu MaRDispEkviterm
Tep. okruhu zobrazeni MPC303ZDA > UT2 > MaRUTTepOkruhu
uT2 Tep. zadana zobrazeni MPC303ZDA > UT2 > MaRUTTepZad
Servo zobrazeni MPC303ZDA > UT2 > MaRUT3Bventil
Cerpadlo zobrazeni MPC303ZDA > UT2 > MaRUTCerpadlo
Kalendar cirkulace MaR submenu MaRDispKalendar (meze 0 - 4)
Profily kalendare MaR submenu MaRDispProfily (meze 0 — 4, editace MaRVypZap)
OV TUV - zadana editace MPC303ZDA > TUV > MaRTUVTepZad
TUV - teplota zobrazeni MPC303ZDA > TUV > MaRTUVTep
Cerpadlo zobrazeni MPC303ZDA > TUV > MaRTUVCerpadlo
Cirkulace zobrazeni MPC303ZDA > Cirkulace > MaRStavKalendareB
Pocet zap. st. zobrazeni MPC303ZDA > PlynKotle > MaRPlynKotleKaskada
Tep. anuloidu zobrazeni MPC303ZDA > Kaskada > MaRKaskadaTepVystup
Kotle Kotel 1 zobrazeni MPC303ZDA > PlynKotle > MaRPlynKotleStupenl
Kotel 2 zobrazeni MPC303ZDA > PlynKotle > MaRPlynKotleStupen3
K1 provoz zobrazeni MPC303ZDA > PlynKotle > MaRPlynKotleMotohodl
K2 provoz zobrazeni MPC303ZDA > PlynKotle > MaRPlynKotleMotohod?2

Tab. 3 Propojeni jednotlivych poloZzek menu

Po té co dokonéime tvorbu menu, uzavieme editaci projektu stiskem tlacitka ,Zpét na list
PROJEKT".
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o Preklad, zatazeni projektu a ovéreni funkce simulaci

V této fazi navrhu je projekt téméf hotov a neZ provedete jakykoliv dalSi krok, uloZte projekt
do souboru na pevném disku pocitace. Je-li k pocitai pfipojen automat typu MPC303ZDA
s nastavenou adresou 0, mUZete stisknout tlacitko ,VSe preloz a zatdhni“ a vSe je hotové.

V pribéhu generovani zdrojového textu se objevi upozornéni ,,V automatu MPC303ZDA nebyl

pfipojen vstup MaRTUVTepZad v procedufe TUV*. To je sice pravda, ale tento vstup nemusi byt

v tomto pfipadé pfipojen, protoZe reprezentuje Zadanou teplotu a tu nastavujeme v menu. Déle se

objevi informace o vyuZitém zasobniku.

Takto vytvorené projekty Ize i vyzkouSet na simulatoru StudioWin. Neni v8ak mozné
zatahovat zdrojovy kdd z aplikace StudioMaR pfimo do simulatoru StudiaWin. K cili vSak vede
nasledujici postup:

1. v prostfedi StudioMaR stisknéte tlagitko ,MoZnosti projektu”.

2. nejsou-li jeSté vygenerovany zdrojove kody, stisknéte tlacitko ,Generuj zdrojove kody (v
celem projektu)“. Pokud kody iz existuji, objevi se okno se zpravou umozriujici ukonéeni
procesu. | kdyby jste vygenerovali kody opakované, nic se nestane, kody se vygeneruji vZdy
totozZné.

stisknéte tlacitko ,Otevii projekt ve StudioWin®

Dialogové okno se zpravou ,OK" potvrdte stiskem tlacitka OK
na spodni listé Windows pfepnéte okno ,PesDDE:...."

v okné DDEserveru nastavte port: ,SIMULATOR"

v adreséfi, kde je uloZen soubor aplikace StudioMar najdete nové adreséar ,projekt”, v tomto
adreséfi najdete soubor projekt.prj. Kliknutim na tento soubor se tento projekt otevie ve
StudioWin

8. v zaloZce ,Prostiedi vyberte ,Simulator*

9. zdrojovy soubor MPC303ZDA v pracovnim okné StudioWin pfeloZte a zatahnéte do simulatoru
(tim se simulator zobrazi)

10. prepnéte do StudioMaR, a stisknéte tlacitko ,Zatahni vSechna data do vSech automatd“,

11. pfepnéte do StudioWin, aplikace je funkéni. Pro vyzkouSeni funkce musite otevfit okno
sledovace a do vstup( zadavat smyslupIné hodnoty. Ukazka simulace programu kotelny
feSeného prikladu je na Obr. 57.

[ 0,MPC303Z0, 303, RUMN] # o=

i "8 olalo
ruus w8 %] 2|

Kotles alarm &

N o o~ w

Obr. 57 Ukéazka simulovaného béhu programu v prostiedi StudioWin
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3 Kotelna s okruhem TUV, UT, VZT a plynovymi kotly

Anotace:  Prklad je rozSifenim prikladu éislo 2. o jednotku VZT.

Zdroj: Prklad plyn_kotelna_vzt.xls je ke stazeni na webu www.micropel.cz — Dokumentace-Prostfedky pro vyvoj MaR.
Priklad je ve formatu aplikace StudioMaR a je tedy nutné mit tuto aplikaci nainstalovanou.

\éenkovni teplota

/,

,." Optick4 a ak. Signalizace HUP
_+"Kvitace, zaplaveni, plyn

E Min. tiak, max. tep v prostoru

Cirkulace

Obr. 58 Technologické schéma
Zadani:

S pomoci nastroje StudioMaR navrhnéte fizeni kotelny dle technologického schématu na
obr.58, s tim, Ze okruh UT2 je ur€en pro realizaci podlahového vytapéni. Pro regulaci obou okruh(
UT pouzijte ekvitermni fizeni. Pfedpokladejte dva dvoustupriové plynové kotle. Jednotka VZT

s teplovodnim ohfivaCem, deskovym rekuperatorem a s ventilatory s FM. Ovladani VZT z menu,
z vizualizace a z periférie EX05. Navrh doplfite o vyhodnoceni standardnich havarijnich stav(
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kotelny s odstavovanim HUP, optickou a akustickou havarijni signalizaci. Sestavte vizualizaci
technologie i ovladani pomoci programu MICROPEL StudioWEB.

Navrh propojeni vstupu a vystupd:

Navrh vychazi z projektové dokumentace, feSeni pomoci automatd MPC303ZA,
MPC301YDF a periférie EX05. Pro datovou komunikaci s PC pfevodnik CA4 (Ize pouzit i

prevodniky CA21 nebo CA3).

Vstupy/vystupy Oznaéeni svorek Vyznam
Tep venkovni MPC301 - I8 venkovni €idlo teploty (Pt100)
Tep UT1 MPC301 - 19 ¢idlo teploty okruhu UT1 (Pt100)
Tep _UT2 MPC301 - 110 ¢idlo teploty okruhu UT2 (Pt100)
Tep anul MPC301 - 111 ¢idlo teploty anuloidu (Pt100)
Tep TUV MPC301 - 112 Cidlo teploty TUV (Pt100)
Ventil UT1 MPC301 - 016 servo ventilu okruhu UT1 otvira
Cerpadlo_UT1 MPC301 -Y0 Cerpadlo okruhu UT1
Ventil_UT?2 MPC301 - 017 servo ventilu okruhu UT2 otvira
Cerpadlo_UT2 MPC301-Y1 ¢erpadlo okruhu UT2
OSig MPC303 - Y0 opticka signalizace poruchy
ASig MPC303-Y1 akustickd signalizace poruchy
Cerpadlo_K1 MPC301 - Y8 cerpadlo kotle 1
stupenl K1 MPC301 - Y9 1. stupen kotle 1
stupen2 K1 MPC301 -Y10 2. stupen kotle 1
Cerpadlo_K2 MPC301 - Y11 Cerpadlo kotle 2
stupenl K2 MPC301 -Y12 1. stupen kotle 2
stupen2 K2 MPC301 - Y13 2. stupen kotle 2
HUP MPC303 - Y2 hlavni uzavér plynu
Nabijeni TUV MPC301 - Y15 nabijeci ¢erpadlo + hradici ventil TUV
Cirkulace TUV MPC301-Y14 cirkulacni ¢erpadlo TUV
Hav Plyn 1st MPC303 - X0 unik plynu prvniho stupné (NC)
Hav Plyn 2st MPC303 - X1 Unik plynu druhého stupné (NC)
Hav_UT2 MPC301 - X16 prehiati UT2 (NC)
Hav_Tlak MPC303 — X2 havarijni minimalni tlak (NC)
Tep_Max MPC303 - X3 pfehfati prostoru kotelny (NC)
Chod K1 MPC301 - X17 signalizace chodu kotle 1 (NO)
Por K1 MPC301 - X18 porucha kotle 1 (NC)
Chod K2 MPC301 - X19 signalizace chodu kotle 2 (NO)
Por_K2 MPC301 — X20 porucha kotle 2 (NC)
Hav_Zaplaveni MPC303 — X8 zaplaveni kotelny (NC)
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Tep_Vytlak VZT1 MPC301 - 15 Teplota na vytlaku VZT1
Tep Zpat VZT1 MPC301 - 16 Teplota na zpatecce VZT1
Tep Odtah VZT1 MC301 17 Teplota v odtahu VZT1
Mraz VZT1 MPC301 - X21 Mrazova ochrana ohfivace VZT1
Ohrivac_VZT1 MPC301 - 018 Ventil ohfivage (0-10V) VZT1
Rek VZT1 MPC301 - 019 | Servopohon deskoveho rekuperatoru VZT1
PDif VZT1 MPC301 - X22 | Tlak. diference pfivodniho ventilatoru VZT1
PFiltr VZT1 MPC301 — X23 Tlak. diference filtru na pfivodu VZT1
ODif VZT1 MPC301 - X0 | Tlak. diference odtahového ventilatoru VZT1
OFiltr VZT1 MPC301 - X1 Tlak. diference filtru na odtahu VZT1
Privod_VZT1 MPC301 - 020 Viykon pfivodniho ventilatoru VZT1
Odtah_VZT1 MPC301 - 021 Viykon odtahového ventilatoru VZT1
Ventilatory VZT1 MPC301-Y2 Start ventilatord, klapky
Cerpadlo VZT1 MPC301 -Y3 Cerpadlo vodniho ohfivage VZT1
Dif Rek VZT1 MPC301 - 12 Diference namrzani rekuperatoru
Kvitace MPC303 - X9 Kvitacni tlagitko na rozvadéci

Tab. 4 Seznam vstupl a vystupl kotelny z feSeného piikladu

Pojmenovani I/O pro feSeni ve StudioMaR ukazuje Tab.4.

Postup feSeni reguléatoru:

Vzhledem k tomu, Ze Uloha pfimo vychazi z pfikladu 2, nebudou jiz jednotlivé tkony
podrobné rozepisovany, naopak budou zdlrazfiovana doposud nefeSena mista prace ve
StudioMaR. Pojmenovani vétSiny vstupt zlstalo, vétSina z nich ale byla pfesunuta do MPC301 ;.
do automatu bez displeje. Tim se ukazuje doporu¢ovaneé typické rozmisténi I/O v ramci projektu.
Automat MPC303 (s displejem) bude zajiStovat uZivatelské rozhrani, ¢asové programy a ekvitermy,
MPC301 (bez displeje) obstara vétSinu regulacnich funkci.

o ZaloZeni projektu, deklarace 1/0

ZaloZime novy projekt tj. otevieme novy soubor ,Priklad3"“ programu Excel™ pod
Sablonou StudioMaR v adreséfi napf. ,Plyn_kotelna_VZT*. V prvnim kroku vioZime automaty
MPC301 a MPC303. V ZDO automatu MPC303 nastavte adresu automatu v siti na hodnotu 1.

o Konfigurace automatu v projektu — deklarace proménnych

DalSim krokem névrhu je deklarace proménnych t. vlastné pfifazeni identifikatord ke
svorkdm automatu. V3e podle tab.4 a pfikladu 2. Deklaraci podle tabulky provedte u obou
automatd. VSimnéte si pfipojeni tlakové diference na rekuperatoru na analogovy vstup |12 automatu
MPC301. ProtoZe se nejedna o univerzalni vstup (12 modulu Y je Cisté analogovy vstup), neni
mozné pouZit pfipojeni na X2 (to by bylo mozné napf. u modulu Z). V programu musime
analogovou hodnotu 12 pfevést na binarni signdl. To Ize vyfeSit bud jednim fadkem vloZzeného
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uzivatelskeho kodu (to predpoklada znalost Simple4) a nebo pomoci binarniho regulatoru
(procedura typu MaRBinRegulator). V pfikladu si ukazeme druhou moZnost.

o Konfigurace automatu v projektu — deklarace procedur

K feSeni aplikace pouZijeme procedury podle tabulek 5 a 6. Procedury vioZte do automatd
prostiednictvim ZDO jiz dfive popsanym zpUsobem.

B LET Typ procedury Vyznam
procedury
UTl MaRUT procedura pro regulaci jedné vétve UT (UT1)
uT2 MaRUT procedura pro regulaci jedné vétve UT (UT2)
Kaskada MaRKaskada kaskadni regulator
PlynKotle MaRPlynKotle procedura pro fizeni plynovych kotl(
MaxSelector MaRMaxSel procedura pro vyb&r maximalniho poZadavku
TUV MaRTUV procedura pro fizeni okruhu TUV
VZT1 MaRVZT procedura fidi VZT jednotku
PVent MaRVentilator procedura fidi pfivodni ventilator a filtr
OVent MaRVentilator procedura fidi odtahovy ventilator a filtr
EX05 MaREX05 rozhrani pro ovladani periférii EX05
SelPrivod MaRSelector selektor vykonu pfivodniho ventilatoru
SelOdtah MaRSelector selektor vykonu odtahového ventilatoru
DifRekuperator | MaRBinRegulator | transformuje analogovy signél na digitalni

Tab. 5 Seznam pouZzitych procedur automatu MPC301

Identifikator procedury | Typ procedury Vyznam
KalUT1 MaRKalendar Kalendar utlumu UT1
KaluT2 MaRKalendar Kalend&r utlumu UT2
: . procedura generuje z vnéjSi teploty Zadanou
Ekviterm1 MaREkviterm hodnotu teploty okruhu UT (pro okruh UT1)
: . procedura generuje z vnéjSi teploty Zadanou
Ekviterm? MaREkviterm hodnotu teploty okruhu UT (pro okruh UT2)
HavStavy MaRHavStavy vyhodnocovani havarijnich stavl kotelny
HavSig MaRHavSig signalizace havarijnich stavl
KalCirkulace MaRKalendar | kalendar cirkulace TUV (cirkulaéni ¢erpadlo)
LZ MaRLZ automatické prepinani léto/zima
Deblok MaRKO Klopny obvod SVIOl,JZ' k(_e generovani
deblokacniho signalu
MojeMenu Menu soupis volani procedury pro tvorbu menu
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Tab. 6 Seznam pouZzitych procedur automatu MPC303

o Konfigurace sité — deklarace sitovych proménnych

Pro funkéni vazby mezi obéma automaty a jejich procedurami potfebujeme jesté deklarovat
sitové proménné. Pomoci téchto proménnych si budou automaty predavat potfebné hodnoty.

Identifikdtor proménné | Proménnal/typ Vyznam - funkce
VenkovniTeplota D32/word Pfedava venkovni té)p()g)stu do MPC303 a do
TepZadanaUT1 D33/word Pfedava Zadanou hodnotu do MPC301
TepZadanaUT?2 D34/word Pfedava zadanou hodnotu do MPC301

Komunikuje mezi periférii EX05 a procedurou
EXO05 - pfeddva Zadanou teplotu
Komunikuje mezi periférii EX05 a procedurou
EXO05 - pfedava info (ota&ky ventilatort)

Cirkulace M64/bit Pozadavek na chod cirkulaéniho Cerpadla

EX05_tep_zad D35/word

EX05_info D36/word

Tab. 7 Seznam sitovych proménnych
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Deklarace sitovych proménnych se provadi zcela shodnym zplisobem jako deklarace
vstupl a vystupd automat(. Deklaraci je mozné provest ze ZDO libovolného automatu, deklarace
se projevi ve vSech automatech — jedna se o sitové proménné

Kazda sitova proménna musi byt buzena signalem. Proménné Zadana teplota UT a
Cirkulace pfipojime na vystupnich kartach pfislusnych procedur (ekviterm resp. kalendér cirkulace).

Venkovni teplotu ale potfebujeme budit pfimo vstupem Tep_venkovni automatu MPC301. Pfipojeni
provedte ze ZDO automatu MPC301 podle obr.59.

x|
Druh deklarované proménné Typ deklarované proménné
€~ Sitove promsnng typu "hit" O byp bt
€ Sitove promenné typu "word” € bvp ket
€~ Sitove proménné typu "long” % tvp "word"
€ lokalni uZivatelské promenne L e

Pfipojeni analogovyého vsl:upu:IEﬁ‘_!:!&

" Webup automaty bypu "bit"

* \ebup autamaty bypu Mword"

proménnd| identifikakar

€ Wstup aukomatu typu "hit"

€ Wstup aukomatu bypu "word” ZadanaTep

ZadanaTep

Identifikator

lprav a pouzij | Spojit 52 silfovou promennou

obr. 59 Propojeni vstupu I8 na sitovou proménnou D32

Stejnym zpusobem Ize propojit sitovou proménnou se vystupem automatu. V takovém
pfipadé bude logicky vystup buzen sitovou proménnoul.
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o Navrh propojeni proménnych okruhG UT

Zde jsou dokumentovany pouze doposud nepopsana propojeni a zmény oproti minulému
pfikladu.

vvvvvv

- Jsou pouZity analogové servopohony 0..10V

- Zadanou teplotu nelze propojit pfimo, procedury jsou v r(iznych automatech. Propojeni
je nutné realizovat pfipravenou sitovou proménnou, kterou pfipojime v obou
procedurach (vystupni karta Ekvitermu i vstupni kata UT)

- Pro vypinani okruhu nepouzijeme moznost integrovanou v procedure Ekviterm (vypnuti
okruhu pfi pfekro€i-li venkovni teplota nastavitelnou hodnotu). PouZijeme automaticky
pfepinac Iéto zima, ktery odstavi okruh prekroci-li primérna denni teplota nastavenou
mez po nastavitelny poCet dnu. Abychom v pouZitém menu Ekvitermu odstranili fadek
,VYPNOUT OD: ...", sta¢i v parametrech procedury Ekviterm nastavit tuto poloZku na
maximalni hodnotu (50°C).

- Okruhy UT budou vybaveny tydennimi utlumovymi kalendéfi.

Okruh UT
MaREkviterm Cidlo teploty | MaRUT | yentil
Cidlo Teplota i
@—»venkovni okrpuhu _| Zadana teplota
teploty “lut
- Cerpadlo
Chod okruhul |Utlum
AN
€
MaRLZ MaRKalendar Gtlum
Cidlo y
@—»ve nkovni Pr? zgdavek >
teploty cho

Obr. 60 Standardni feSeni propojeni okruhu UT

Podle obr.60 a podrobného popisu v pfikladu 2 provedeme potiebna propojeni. Piepinac
MaRLZ je sdilen obéma okruhy. Stejné je mozné sdilet i profily kalendafe. Staci obéma
kalendafim nastavit stejné dostupné profily (napf. 0..9). Vyhoda sdileni profili kalendari spociva
v tom, Ze zména nastaveni jednoho profilu se uplatni ve vSech kalendéfich,kde je dany profil
pouZzit. V navrhu menu (viz obr. 16) zvolte volby ,umoznit editaci analogového vystupu®, ,editovat
hodnotu jako teplotu. Parametry ,editovat od“ a ,editovat do” nastavte napf. na hodnoty 2532 a
2732. Tim umoznite v menu nastavovani Gtlumu od -20°C do 0°C. Pokud nechcete mit u hodnoty
Utlumu znaménko minus, muZete nastavit hodnoty 2732 a 2932, hodnota Gtlumu bude
zobrazovéana jako kladna, funkce zlstane stejné bez potfeby dalSich Uprav. V obou pfipadech je po
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vygenerovani kodl nastavit vychozi hodnoty Utlumd ve vlastnostech MaRProfily (viz obr 21). U
profilu O nastavte vSechny analogove hodnoty kalendare na 2732 (0°C), kliknéte na tlacitko
,pouzit*. Tim zapiSete nastavené hodnoty do profilu 0. Potom jizZ muzete profil 0 (nastaveny vlevo
nahofe) kopirovat postupné do dalSich profili 1..9 (volba vpravo nahofe + tlagitko ,Kopirovat").

Pouziti procedury MaRLZ je zcela jednoduché, Procedura ma jeden vstup (venkovni
teplota) a jeden binarni vystup. Vystup pfipojite obvyklym zptsobem na vstupni karté ekvitermnich
procedur ,digitalni vstupy- pozadavek chod". Pfi tvorbé menu doporuéuji umoznit editaci vSech tfi
parametr(, d&le umoznéte pfimou editaci bindrniho vystupu procedury. Touto poloZzkou umoznite
rucni pfepinani léto-zima (vhodné pro ruéni spusténi nebo ukonéeni topné sezdny). Primérnou
denni teplotu automat aktualizuje jen pfi UspéSném celodennim méfeni.tzn. pokud jeden den
instalujete a spustite zafizeni, druhy den se korektné zméfi primérna teplota a teprve pocinaje
tfetim dnem pracuje procedura s korektnimi hodnotami.

Celkova funkce takto zapojeného okruhu UT pracuje velmi komfortné. Kromé uvedenych
funkci jeSté zdaraznim integrované bezpecénostni funkce. PFfi poklesu teploty pod 5°C procedura
Ekviterm pfestane respektovat piepina¢ LZ. DalSi bezpecnostni funkce je v procedure UT, kde je
rovnéZ zabudovana protidrazova ochrana na vodé. Detailni funkce vSech procedur jsou popsany
v manualu MaR002.lib. Studium tohoto manudlu ale jiz pfedpoklada znalost programovaciho
jazyka Simle4 i vyvojového prostiedi StudioWin.

a Navrh propojeni proménnych a procedury TUV a cirkulace

Zde zUstava vSe shodné jako v pfedchozim prikladé. Jedinou zménou je potfeba propojeni
vystupu kalendare cirkulacniho ¢erpadla do procedury TUV prostfednictvim sitové proménné M64
(Cirkulace). Dostupné profily pro kalendar odliste od profild Gtlumu UT, pouZijte napf profily 10..14.
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o Signalizace a propojeni havarijnich stavi

| v této oblasti dochazi pouze k minimalnim zménam. V zalozce digitalni parametry procedury
HavSig navic zatrhneme i poli¢ka vztahuijici se k havarii B. Tu totiZ vyuZijeme pro nové VZT
zafizeni (viz obr 61). Procedura HavStavy zustava beze zmén.

¥lastnosti procedury : HavSig x|

Vstupy | wistupy  Parametry |uéivatelsk§a kad |

— Digitalni paramekry

|swikit pifi “MaRPar” AND

|swikit pifi “MaRPorflew” E

|likat pfi "MaRrHav A" AND
|likat pf "MaRHavE" AND
|likat pfi "MaRrHavC" NE

|trvale houkat pfi “MaRHavE" AND

|Ervale houkat pfi "MaRHawC" E

|pferusovans haukat pfi "MaRHava" E

|pferusovans houkat pfi "MaRHavE" E

|
|
|
|
|
|Ervale houkat pfi "MaRHava" | ano
|
|
|
|
|

|pferusovans houkat pfi "MaRHawC" E

ZpEt |

Obr. 61Nastaveni parametri procedury signalizace havarijnich stavi

o Realizace a propojeni primarniho okruhu kotelny

| tuto ¢ast projektu miZeme ponechat beze zmén. Do procedury MaxSelector pfipojime
vystup obou ekviterm( prostfednictvim jiz existujicich sitovych proménnych. Za zvlastni zamysleni
stoji pouze moznost ovlivnéni pozadavku na teplotu primarniho okruhu pfi vzpnutych okruzich UT
(v lété) z hlediska rannich startt VZT jednotky. Jednotka je vybavena rekuperatorem, v zimnim
obdobi budou v chodu okruhy UT a tim je zajistén potfebny poZadavek na teplotu primarniho
okruhu. Z téchto duvodu vétSinou neni nutné tento problém zvlast resit, v pfikladu FeSen neni,
nicmeéné naznacim moznosti feseni.

Variant feSeni je nékolik. Ta nejjednodussi spociva v tom, Ze jako dalSi polozku
MaxSelectoru uvedeme konstantni teplotu (40°C ..50°C) a do pfislusného binarniho vstupu
pfipojime Cerpadlo VZT. Tim je zajiSténo, Ze v pfipadé, kdy VZT jednotka zapne Cerpadlo, bude
k dispozici zdrojova voda zvolené teploty (nebo vyssi). DalSim vylepSenim je realizace dalSiho
ekvitermu vyhradné pro potfeby VZT. Tzn. pfi chodu Cerpadla VZT bude pozadavek na teplou vodu
jesté zavisly na venkovni teploté.
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o Realizace ovladani a propojeni VZT jednotky
Na obr. 62 je vidét schematické propojeni vSech procedur tykajicich se VZT jednotek.

SelPrivod Vykon Fi
pfivodni v.
Vykon 0.st.
Vykon 1.st. | |AO
EX05 Vykon 2.st. DO VZT1
Periférie | |——————— Vykon 3.st.
EXOS_’ Sitove proménne
> Stav .
Iep.iédané Poz.chod
\ » Tep.Zadana
V ntiléypr / > SelOdtah Ventilatory >
— Viykon 0.st.
Vykon 1.st. | |[AO
Y ,
Viykon 2.st. \V,k -
> ykon
Viykon 3.st. odtahovy v.
> Stav
OVent PVent
»PoZ.chod »PoZ.chod Povoleni
chodu
— — obouFM
Ventilatory Ventilatory Rlapky

o Obr. 62 ZjednoduSené schéma propojeni okruhu VZT

Schéma na obr. 62 obsahuje vSechny vazby mezi procedurami, naopak neni zakreslena
vétSina vstupl a vystupu. Jsou to v procedufe VZT1 vSechny teploty, mrazovka, diference
rekuperatoru, ¢erpadlo, rekuperéator a ventil ohfivace. V procedurach PVent (OVent) chybi
diference na ventilatorech a filtrech. Kli¢ovou tlohu ma procedura EX05, ktera umoznuje realizovat
ovladani z vice mist sou¢asné. K procedure EX05 je sitovymi proménnymi pfipojena periférie
EXO05, z menu (pfipadné z webové vizualizace) je ovladani naznageno rizovymi Sipkami.
Nastavena teplota je pfedavana procedufe VZT1, nastavene otacky ventilatord (0-1-2-3) ovladaji
stav obou Selektort. Uréuji tim hodnotu vykonu, ktera se objevi na analogovém vystupu (AO)
selektoru. Konkrétni hodnoty vykonu Ize nastavit v menu (webu). Digitalni vystup selektoru
generuje poZadavek na chod VZT1 a nésledné i na chod obou ventilatort. StudioMaR podporuje
aplikaci s pouzitim EX05, neni ale mozné periférii EX05 pfimo ze StudioMaR nastavit. Nastaveni
veSkerého hw (zejména adres, u EX05 i dalSich parametrd) Ize provadét standardnimi nastroji
(nejjednoduseji ze StudioWin).
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Dulezité je nastaveni vlastnosti poruch a zpusob odstavovani celého zafizeni. Poruchy, od
kterych se ma VZT jednotka odstavovat budou napf. typu HavB (HavA je pouZito pro kotelnu) a i ve
vlastnostech procedur nastavte odstavit od HavB.

upy | Wistupy Parametry IPDruchy | Usivatelsky kad | Ystupy | Vystupy | Parametry Poruchy IUEivateIsk\{f kad |

vEeobecne IohﬁvaEe I chlazeni I rekuperatoru |

|n&zew téta skupiny poruch zobrazovans v menu PORUICHY | I e

— Analogové parametry

parametr hodnot
jako |[jake |jako (Blokowak
MaR |[MaR |MaR |poruchowsy
HavB HawC |[Por  |[sEaw?

‘yhodnocoywat jakn

1 [poruchows sta | poruchowy &k
staw? Hawd

koeficient prostorave zévislosk

[maz. teplata na witlaku (K

[chladici jednatk

[namrzani rekuperatary

[chlazeni 1.st. chad

[mir. teplota na vitlaku (k) 283,2  [fidla venkovni teplat: | W e e .
|blakeséni pFepinani chlazeni-topeni (sec’ 0 |fidla teplaty na zpatetce ohifvate | H u = = N
[tidla teploty witlaku v2T | ™ OO ~F r

r— Digitalni parametry - reakce na globalni poruchowe skavy  [gidla prostorove keplat | = a m m = n
[PETETEL hodno  [mrazovka vodniha chifvade | W [ 2 e e |
|odstavit pifi MaRHavi | mE Iprohiivani - chladni wiménik | ¥ m m =B = N
[odstavit pii MaRHavE | o [ferpadia ohfivate | F F F F F
odstavit pif MaRHavC | mE Inamrzéni chladie | F F F F F
[ C | T2 i T

[ & H m = u N

[ C | T2 i T

[ C | T2 i T

[chlazeni 2.st. chod

obr.63 Nastaveni parametrd VZT a parametr poruch VZT

V parametrech VZT nezapomente nastavit nulu do parametru ,blokovani pfepinani
chlazeni-topeni“. Tim zajistite, Ze procedura bude trvale v reZimu ,topeni” (chlazeni tato VZT
nema").

V nastaveni poruch si vSimnéte polozek ,prohfivani — chladny vyménik* a ,namrzani
rekuperatoru®, Jedna se v zasadé o provozni stavy, nemaji proto ani status poruchy. Nicmené jsou
tyto stavy vyhodnocovany a zaznamenavany do chronologického seznamu udélosti. Proto je
mozné napf. pii prilis astém vyskytu téchto stavi odhalit pfipadny technologicky problém. Stav
,prohfivani — chladny vymeénik" nejCastéji souvisi se spusténim jednotky v zimnim obdobi, kdy
procedura VZT pozdrzi start jednotky a prohfiva vyménik ohfivace VZT.

Obr. 64 ukazuje spravné nastaveni parametru ventilatord a parametr poruch ventilatord.
VSimnéte si, Ze ve vSech procedurach, tykajicich se celého souboru VZT je technologie
odstavovana od MaRHavB, a Ze vSechny tyto procedury generuji pravé tento havarijni stav.
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' | Wostupy  Paramebry IPc-ru-:hy | UZivatelsky kad | Wskupy | Wrstupy | Patametry  Poruchy | ivatelsks kad |

Analogoveé paramekry

Inézen této skupiny poruch zobrazovany v menu PORLICHY | I IS

parametr hodnc
finterval synchronizovaného spougténi (sech | o
|okamik synchronizovanéha spoushéni (sech | o boruchord s | zz:ﬂffhnc'o\;?vat ;\i:; E:; ﬁakg Eﬁ ggrﬁ\;‘ztw
M e e =) | E0 stav? Hawd |HavB [Haws |Por | skaw?
|doba odstaveni od TE {sec) | £00 listice motoru I F F F F P
" " . [chyba frekvencniho mnice | F F F F F
Digit&lni parametry - reakce na globélni poruchowé stawy [P—— Nm F F F F F
parametr hadne chodu maotoru (od tlakové diference) v O S [
locstavk motor ofi MaRHavs | N [ventil&tar je odstaven od T | m V F F F ¥
|odstavit mator pfi MaRHavE | AND anssen i | = a n om ¥ N
[odstavit mobor pfi MaRHawC | NE
Digit&lni parametry - dalsi volitelné Funkce
pararetr hiodnc
[signalem "Reset” resetovat poruchu Filtru | ano_
[signalem "Reset” resetovat paruchu maokaru | AmNO
|signalem "Reset” resetovat odstaveni od Tk | nE
|automaticks reset poruchy Filtru | ano

obr.64 Nastaveni parametrd Ventilatord a parametri poruch ventilatort

o Realizace deblokace havarijnich stavi

Procedura typu MaRKO predstavuje klopny obvod s jednim vstupem, ktery je mozné
Sirokym zpUsobem parametrizovat a ménit jeho vlastnosti. Na karté vstupd a vystupl provedeme
pfipojeni podle obr. 65.

Wskupy I\.l'?stupv | Parametry | UZivatelsks kod |

Digitalni wstupy

|vstup KO | %9 kvitace |

Ystupy  W¥Stupy | parametry | IZivatelsky kad

’7 Analogowsy wystup Pripojeni v¥stupu {vstup KO and »¥

kC-info {masx.doba prace)

" digitalni vystup aubomatyu

" sitové proménna bit

¢ cyshémove bity knihoeeny

Digitalni wystupy

" lokaIni proménné bit

k0 wsistup |
KO- chod | Mak. Kvitovani
ko and (wistup and vstup) | MaR Deblok MaR _EditMode

obr.65 Pfipojeni vstupu a vystupu do procedury Deblok typu MaRKO

Na vstup KO je pfipojeno kvitacni tlacitko, z vystupu pouZijeme vystup ,KO-and". Vystupni
signél tak bude aktivni jen pfi stisknutém tlaitku a zaroven pfi aktivnim signalu vystupu klopného
obvodu. Tim je zajiSténo, Ze pfi trvalém stisku tla¢itka (napf. pfi jeho zablokovani sirkou), nedojde
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k trvalému deblokovani havarijnich stavl a tim vlastné ke kolapsu bezpeénostnich funkci.

Parametry KO nastavte podle obr. 66. VSimnéte si zejména nastaveni ,reagovat na nabéznou

hranu“ a parametrd specifikujicich vystup KO (interval Ton, Toff, vystupni signél typu Ton-Toff).
Wskupy I Wgstupy  Parametry IUEivateIsk‘;} kid I

— Analogowvé parametry

linterval Toff | = |

linterval Ton | == |

— Digitalni parametry

[reanovat na nabsEnou hranu | ano |
|swirstupni impuls tvpu Ton-Toff | nE |
fiednatka 0,015 | ME |
liednatka 1s (jinak plati jednatka 1min) | Ao |
lvolba Funkee "KO" - {"d&itka™) | ano |

— reakce KO na podnét ve stavu Ton — reakce KO na podnét ve stavu Toff
{*' nereagovat na podnét {*' nereagovat na podnét
" resetovat KO " resetovat KO
" Ukoniit Sinnast KO ™ Ukonéit Sinnost KO
” nastavit na rozmezi Ton a Toff ™ nastavit na rozmezi Ton a Toff

obr. 66 Nastaveni parametr(i klopného obvodu Deblok

o UZivatelsky ovladaci panel (Menu)

Navrh menu byl podrobné rozebran v pfedchazejicim pfikladu. V tomto pfikladé je menu
rozSifeno o menu VZT1 a nastaveni pfepinace LZ. Zpusob konstrukce menu zUstava naprosto
stejny a nebude proto znovu podrobné popisovan. V dalsi ¢asti bude popsana automaticka
vizualizace. Vizualizace vychazi jednak z pouzitych procedur a za druhé z nabidky realizovaného
menu. Prave ty polozky, které v menu umoZnite uZivateli editovat, budou v pribéhu vizualizace
nabizeny i pro ovliadani z webového rozhrani. Proto je vhodné pfi navrhu menu myslet i na
pozadavky ovladani z webu.

Menu bylo jesté dopInéno o submenu ,Servis". V této Easti menu je moZné nastavovat
vykony pfivodniho a odtahového ventilatoru pro tfi jednotlivé stupné (viz obr.62). Toto nastaveni je
z&mérné vyclenéno z menu VZT1. Je tak uZivateli naznaceno, Ze méni servisni nastaveni. Vstup
do takového nastaveni je mozné napf. omezit zaveslovanim pfistupu do menu. Takovou funkci
StudioMaR nepodporuje, je nutné ji do projektu doprogramovat az do zdrojového kddu. Na obr. 67
je naznacen postup vkladani fadku editace vykonu 2.stupné pfivodniho vykonu. Po kliknuti na
,VlIoz fadek” se objevi dialog vybéru zpsobu zobrazeni. PouZita volba zobrazeni (%) tiskne
vystupni hodnotu 1000 ve formatu 100,0%. Viykon ventilatoru je samozfejmé zavisly mj. na
nastaveni frekvenéniho ménice. Zobrazovanou procentualni hodnotu je proto tfeba interpretovat
jako hodnotu fidiciho napéti FM.
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¥kladani nového Fadk x|
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= wloFik submenu z knihovry Me.lib resp, MaR.lib

3 mistné celd &slo ()

" 4 mistné celd gslo ()

— \wbér zobrazovaného (editovangha) parametru
™1 desetinné miska ()

[wiber MaR- identifikator parametru wybEr pouZité procedur wybEr automatu
" celé Fsla (s)
MaRSelectorall WZT1 -] - )
MaRSelsctorall Pvent wpcans L celé slo (min
MaRSelectoralZ Ovent

MaR.SelectorALS DifRekuperator 1 desetinné misto (C)

MaRSelectarAl4 Ex05 " celé delo {hiod)
MaR.SelectorAls
MaR.Selectorals LI Sel0dtah 5 " celé Hslo (kp)

= 1 desetinné misko (ki)

— Mastaveni mezi editovaného parametru

| | PouZij
dolni mez j i) harni mez j 1000 4|
- -

ZpeEt | VioZ Fadek

obr. 67 VloZeni fadku editace vykonu 2.stupné pfivodniho ventilatoru

Vizualizace:

Pro vizualizaci aplikace miZeme vytvorit libovolny podet stranek. KaZzda stranka vizualizace
je v aplikaci StudioMaR reprezentovana jednim listem, ktery obsahuje vSechny informace o
vizualizovanych objektech. Pfi feSeni této tlohy pouzijeme dvé stranky vizualizace. Prvni bude
obsahovat vizualizaci technologie (inspirovana technologickym schématem), druha bude tvofit
ovladaci rozhrani, bude obsahovat vSechna nastaveni Zadanych hodnot, parametrd a stavu
zafizeni.

a Vlozeni listl vizualizace

VloZeni listu vizualizace je podobné jako vkladani nového automatu. Tlacitka pro vlozeni
(smazani) listu vizualizace najdete v dialogu ,Prace s projektem* (spusti se tlacitkem ,Moznosti
projektu”). Pomoci tlaitka ,VIoZ list vizualizace" a nasledného editoru jména listu vizualizace vioZte
listy ,Viz_schema“ a ,Viz_ovladani®,

o VloZeni objektd do listu ,,Viz_schema“

Kliknutim na ousko listu ,Viz_schema"“ se otevie dialog listu vizualizace. Vyberte automat
,MPC301", proceduru ,TUV" a stisknéte ,Vizualizovat proceduru“. Procedura se tim pfesune
z praveho nabidkového okna do levého okna seznamu vizualizovanych procedur (viz obr.68 Zluta
Sipka).
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IMENO ¥IZUALIZACE : ¥iz_schema x|

— ‘izualizované objekky — Wyhér objekkd k vizualizaci
— wvbEr automatu — Wybér procedur
MPC301 TUY ¥ p 7
MPC301
MPC303
vent
SelPrivod
Selodtah
: 1 /'/ (+ yyhledavat procedury
Wlastrosti objekku Odstranit objekt i Wizualizovat p\,«%duru
: (" Wyhledavat polozky menu

— Mefitko ———————

4100 op

Zpet |

obr. 68 Dialog listu vizualizace, vkladani vizualizovaného objektu
Na list ,Viz_schema“ vlozte postupné procedury podle obr.69.

— Wizualizowané objekty
MPC301 T
MPZ301 Plynkotle
MPC301 uTi
MPC301 urz
MPC301 VZTL
MPC301 PYent
MPC301 Ovent
‘Wastnosti objekiu Odstranit objekk

obr. 69 UpIny seznam vizualizovanych objektu na listu ,,Viz_schema“

Vybérem libovolné procedury a stiskem tlacitka ,Vlastnosti objektu” se objevi dialogove
okno vlastnosti objektu. Kazdy typ procedury ma jiné okno vlastnosti. Vlastnosti objektt jsou
automaticky nastaveny podle realizovaneho projektu v okamziku vioZeni prisluSné procedury mezi
vizualizované objekty. Vlastnosti zkontrolujte. VSimnéte si napf., Ze procedura UT2 na rozdil od
UT1 vizualizuje pfehrati okruhu. Je to dano tim, Ze UT2 na rozdil od UT1 ma pfipojen havarijni
termostat.

Jediné dva objekty, kterym je nutné nékteré vlastnosti nastavit ru¢né, jsou oba ventilatory
VZT jednotky. Zde nastavte:

- u odtahového ventilatoru orientace ventilatoru ,Odtahovy ventilator”

- zatrhnéte ,Vizualizovat analogové vykon®, dale podle obr.70 vyberte jako zdroje dat pro
vykonovou popisku vystupni hodnotu pfisluSného selektoru (PVent nebo OVent)

65 Studio MaR —prostfedi pro tvorbu regulaénich aplikaci 65

mi:rn@EL



- zatrhnéte ,Soucast VZT*, dale podle obr.70 vyberte VZT1 pro spravné umisténi

ventilatoru
__T:Fﬁﬁ;;_ X
— Wlastnosti Filbru — rienkace ventilatoruy
v Wizualizoveat Filke ¥ Pivodni ventilator

™ Odtahore ventilator

— Wastnosti popisky vwkonu

™ Mevizualizow,

Alizoyat stupen wwvkont ‘> 4 . S b -
T Er zdroje dat vizualizovaného wikonu

MF‘CSD1-SelPrivnd-MaRSeIectom%

7/
der VZT pro unisténi vey ary
T1
7 /

¥yb&r zdroje dat pro vizualiZZVi v¥konu ventilatoru P¥ent

% Wizualizowat analogove wikon ‘

— Wastnosti umpiskSsesrrarrT
{ Skakny objekk

% Souidst YZT

Y¥ybér ¥2T pro vizualizaci

Wybér automaty Vibér procedury WibeEr wysbupu
MPZ301 Flynkakle ;‘ I3 m]
MPZ303 11 MaRSeleckorStay

urz
MaxSelector
VZT1
Wenk
enk
kuperap
5
| SePrivod Il

Fpét | Pousi] Zpet | Pouz |

obr. 70 Nastaveni vlastnosti vizualizace ventilatort

Tim je strnka vizualizace hotova. Pfi generovani zdrojovych kédd budou vSechny
pozadavky zapracovany, budou vygenerovany vSechny potfebné soubory véetné vykresleného
pozadi (trubkové rozvody TV, kotle, télo VZT atd.)

a VloZeni objektd do listu ,,Viz_ovladani*

Kliknutim na ousko listu ,Viz_ovladani* se otevfe dialog listu vizualizace. Vyberte automat
,MPC303" a vloZte objekty ,EkvitermUT1" a ,EkvitermUT2". Déle zatrhnéte ,Vyhledavat polozky
menu” a vioZte vSechny nabizené polozky. Seznam vizualizovanych objektd je tak napinén podle
obr.71. VSimnéte si, Ze ackoli vkladate polozku z menu automatu MPC303, v seznamu
vizualizovanych procedur je napf. u polozky Zadana teplota TUV uveden automat MPC301. To je
v pofadku, protoZe procedura TUV je skute¢né soucasti MPC301 a k menu v automatu MPC303 je
propojena pouze komunikaci po sériove lince.

Tim je list ,Viz_Ovladani“ dokonéen. Na rozdil od vizualizace schématu, neni v tomto
pfipadé vykresleno zadné pozadi, vSechny vygenerované objekty tak Ize v prostfedi StudioWeb
libovolné pfesouvat, pfeskupovat a upravovat. Nejvétsi piinos této ¢asti spo€iva ve spravném a
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bezpracném vygenerovanim datovych spoju mezi grafickymi objekty a datovymi strukturami
regulatord.

— Vizualizované objekky

MPC303 EkvitermlUT1

MPZ303 ElvitermUT2

MPC303 LZ, MaRLTYystup

MPC303 LZ,MaRLZTepleto
MPC303 LZ,MaRLZTepsima
MPZ303 LZ,MaRLZPocetDnug
MPC301 TUY, MaRTINTepZad
MPC301 EX05, MaREX0STepZad
MPC301 E=05, MaREx=05Yent
MPC301 SelPrivod, MaR Selectorall
MPC301 Sel0dtah, MaR Selectorall
MPC301 SelPrivod,MaRSelectorAlZ
MPC301 SelCdtah, MaR Selector ATZ

MPCI01 SelPrivod, MaR Selectar AT3
Sel0dkab, MaRSelectoral3

Wlastnosti objekiu Odskranit objekt

obr. 71 Upiny seznam vizualizovanych objektu na listu ,,Viz_ovladani*

Q Pfeklad, generovani projektu

NejdulezitéjSi jesté pred generovanim zdrojovych textd je projekt ulozit. DalSi moZnosti se
shoduji s pfedchozim pfikladem, nebudou zde proto znovu opakovany. BEhem generovani
zdrojovych kodU jsou vygenerovany rovnéz vSechny potfebné soubory pro vizualizaci. Ve je
vygenerovano do adresare, ve kterém je umistén sesit projektu.
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Vytvoreni vysledné vizualizace, navazani na program StudioWEB

Jak bylo napsano vySe, vysledkem pfekladu projektu v aplikaci StudioMaR jsou také
stranky vizualizace. Jejich export véetné vSech potfebnych soubort je proveden do spole¢ného
adresére projektu. V pfedchozim textu se ukazalo, jak vygenerovat dva listy vizualizace (schéma a
ovladani). Vygenerované listy vizualizace jsou ve formatu *.swb. coz jeSté neni vysledny spustitelny
kod vizualizace, ale je to zdrojovy soubor pro aplikaci MICROPEL StudioWEB. Tato dalSi aplikace
umoZznuje jednak provést dpravy v automaticky generované vizualizaci a jednak vytvari vysledny
spustitelny kdd vizualizace, tzv. export do souboru HTML. Podrobnéji v dokumentaci k tétoaplikaci.

Vizualizace technologického schématu

Spustte program StudioWeb a z adreséafe projektu oteviete soubor Viz_schema.swhb, ktery
vznikl jako vysledek prekladu projektu v programu StudioMaR (viz pfedchozi text).

PNV A

>
[7234 ][ 1234 | [1234 |
] I -

TTT

k
T7ad | 125 (1234 |

@] [
Yy L
L

Phynbect] Phymbct]

e e

HOTEL 1 WOTEL 2

[ R [svRauT]
obr. 72 Vlysledek automaticke vizualizace v okné StudioWeb

Vlygenerovany obrazek nepotfebuje mnoho dodateénych Uprav, snad jen vyretuSovat
nevhodné rozdéleni nazvu procedury PlynKotl-e v obou kotlich. Tato retus je snadno proveditelna
jakymkoli grafickym programem pro Upravu obrazku. VeSkera grafika mimo aktivni oviadaci prvky
je totiz uloZzena jako podkladova plocha, v naSem pfipadé v souboru Viz_schema.gif a jeji Uprava je
tedy jednoducha. DalSi postup jiz neni predmétem tohoto manudlu (vice v dokumentaci k programu
StudioWeb).

S uritym zjednoduSenim lze fici, Ze nyni staci jen provést vhodny typ exportu-HTML (v
programu StudioWeb) podle poZadovaného typu pouZiti (datového pfevodniku apod.). Zajimave je
porovnat vygenerovany obrazek s technologickym schématem obr.58.
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Vizualizace ovladaciho panelu

Ve StudioWeb oteviete soubor Viz_ovladani.swb, ktery vznikl jako vysledek piekladu
projektu v programu StudioMaR (viz pfedchozi text). VSechny ovladaci prvky jsou rozmisténé na
ploSe v fadach nad sebou. Kazdy prvek je uvozen popiskou (prvek typu label), ktera popisuje
editovanou polozku. Tyto ndzvy jsou generovany tak, aby pro programatora jednozna¢né
popisovaly editovanou polozku, pro uZivatele je nezbytné tyto nazvy nahradit jednodusSimi. Dale je
nutné odstranit prvky ,vypnout od“ z obou ekviterm(. Tato poloZka je totiZ potlacena i v samotném
menu MPC303 a je nahrazena pfepinaéem léto-zima. V pfepinaci léto-zima nahradime popisky
ZAP-VYP popiskami ZIMA-LETO. Nakonec objekty na ploSe pfeskupime do logickych celkd tak,
aby ovladani bylo intuitivni a vyhovovalo zakaznikovi. Obr. 73 ukazuje automaticky vygenerované
ovladani a Obr 74 upravenou verzi.

EKVITERM-EkvitermUT1

EKVITERM-EkyitermlUT2

wypnout od wypnout od
-18°C -15°C
-5°C -5°C
+5°C +5°C
+15°C +15°C
elPrivod-MaRSelectordl elOdtah-MaRSelectorAl elPrivod-MaRSelectorsl elOdtah-MaRSelectorAl elPrivod-MaRSelectorAl elOdiah-MaRSelectaorAl
LZ-MaRLZystup LZ-MaRLZTepleto LZ-MaRLEZTepZima LZ-MaRLZPacetDnu TUV-MaRTINTepZad =X05-MaREX05TepZad EXD5-MaREXDSYent
ZAP

obr. 73 Vysledek automaticke vizualizace v okné StudioWeb

69

Studio MaR —prostfedi pro tvorbu regulaénich aplikaci

mi:rn@EL

69




Ekwiterm LIT1

-15°C

Bl

+5°C

ZIhtA

Teplota 1&to

WZT1 fadana teplota

[l
f:

VZT1 otk |

1

m

kyiterm LIT2

I:U—l

Teplaota zima

:U:l

-158°C

Bl

I:U:I

Focet dnd

+5°C

+15°C

—

1

TUY 23dana teplota

——

ol
1k

Wkon piivod 1.st.

Wykon odtah 1.st.

=0

| |=I}

Wikon pfivod 2.5t

Wikon odtah 2 st

=0

1=y

Witkon pfivod 3.5t

Wkon odtah 3.5t

=

=

obr. 74 Obrazovka ovladani po jednoduchych Gpravach v okné StudioWeb

V Upravach vizualizace Ize pokracovat dale, Ize vylepSovat jednotlivé obrazky (pozadi i
zobrazované gify). Je mozné vkladat dalSi prvky, nastaveni napojeni prvku na datovou strukturu
staci vétSinou jen prekopirovat z automaticky vioZzenych prvku.

Viytvofeni spustitelného souboru vizualizace v programu MICROPEL StudioWEB je popsano
v dokumentaci k tomuto programu.
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obr. 75 Spusténa obrazovka ovladani v okné weboveho prohlizece
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obr. 74 Spusténa obrazovka ovladani v okné webového prohlize¢e

71 Studio MaR —prostredi pro tvorbu regulaénich aplikaci

mi:rn@EL

71



	1 Akvárium
	Zadání
	Návrh propojení vstupů a výstupů
	Postup řešení regulátoru

	2 Kotelna s okruhem TUV, UT vybavená plynovými kotly
	Zadání
	Návrh propojení vstupů a výstupů
	Postup řešení regulátoru

	3 Kotelna s okruhem TUV, UT, VZT a plynovými kotly
	Zadání
	Návrh propojení vstupů a výstupů
	Postup řešení regulátoru
	Vizualizace
	Vytvoření výsledné vizualizace, navázání na program StudioWEB
	Vizualizace technologického schématu
	Vizualizace ovládacího panelu


