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Uvod

Program EXCEL, z baliku programit Microsoft Office, umozniuje zobrazovat a nastavovat
hodnoty v siti automati MICROPEL. Tato schopnost je ddna tim, Ze nas softwarovy server
DataServer (nebo star$i PesDDE ) poskytuje DDE rozhrani, které podporuje také program
EXCEL. Program EXCEL umoziuje v zasad¢ dv€ moznosti, jak pfistupovat k datiim v siti
automatit MICROPEL. Jednak pfimym zéapisem formule pro rozhrani DDE do bunky
EXCELu a jednak pouzitim vestavéného programovaciho jazyku VBA (Visual Basic for
Application). Ob¢& moznosti maji své vyhody i1 nevyhody. Pro pouziti VBA jsme pfipravili
univerzalni funkce pro mapovani dat z tabulky EXCELu do automatu a zpét.

Ptilohou je ptiklad dokumentu excelu VizDDE.xls.

A. Pfimy zapis pozadavku do buriky
Obecné lze tuto metodu popsat tak, Ze uzivatel zapiSe do buitky EXCELu pfimo textovy
ptikaz (protokolu komunikace po DDE) pro ¢teni nebo zépis, program EXCEL tento formuli
provede a do buiiky zobrazi bud’to data (v pfipad¢ Cteni ze sit€) a nebo vysledek operace
(v ptipadé€ zapisu dat do sité).
Textovy format pozadavku zapsaného do buiiky je (naptiklad cteni stacku z automatu
s adresou 30, index stacku je 0, pocet ¢tenych dat je 1:
=pesdde|var!’rs[30][0][1]’

Kde:

= uvozeni vzorce (vlastnost excelu)

pesdde nazev sluzby DDE, kterou poskytuje aplikace DataServer nebo PesDDE
var nazev tématu vyse uvedené sluzby

rs[30][0][1]> vlastni text pozadavku na provedeni piikaza

Pozn.: podrobnéjsi popis moznosti ¢teni a zapisu tohoto protokolu je popsan v dokumentaci
k aplikacim DataServer a PesDDE.

Nevyhodou piimého zapisu formule DDE do buiiky je jednak format dat v ptipadé ze se
vyc¢ita a nebo zapisuje vice nez jedna hodnota a jednak to, Ze se standardné provede pouze
v okamziku vloZeni do bunky.

B. Pouziti maker pro VBA (Visual Basic for Application)

Tato metoda umoziuje v EXCELu mapovat tabulky dat do datovych oblasti jednotlivych
automatl ( a obracen¢). Tato vymeéna dat je inicializovana uzivatelem (nejcastéji aktivaci
tlacitka) nebo vyvolanim udalosti (napiiklad od ¢asovace). Vyhodou je jednoduché pouziti
(napojenim na naSe funkce lze ziskat jiz hotové mapovani) a za vyhodu Ize také povazovat
umisténi kodu VBA mimo uzivatelskou oblast koncového uZivatele a ulozenim tohoto kddu
pod ptistupové heslo. Nasledujici ¢ast dokumentu se vénuje pouziti maker VBA.

Prostredky pro datové propojeni Excelu a PLC

Instalace MICROPEL DataServer (nebo PesDDE)

Podminkou napojeni programu EXCEL na sit” automati MICROPEL je server, aplikace
MICROPEL DataServer. Ten program pomoci portu COM, USB ,Ethernet komunikuje
s automaty a data poskytuje pomoci unifikovaného rozhrani DDE do opera¢niho systému.



Pozn.: Tento program je tieba pied spustit pred spusténim programu EXCEL, jehoz dokument
obsahuje makra pro komunikaci se serverem PesDDE.

Instalace maker VBA potrebné podpory

Balic¢ek souborti pro podporu komunikace Excelu obsahuje:
iVBAmodul.exe
VBAmodul.dl_
DDECIlientXLS.bas

Tato ¢ast ma dva kroky. Prvnim krokem je instalace vlastnich funkei pro VBA. Ta jsou
ulozena v otevieném kodu VB v souboru DDEClientXLS.bas a je tfeba je importovat do
kazdého dokumentu Excelu, ktery ma komunikovat s automaty. Instalace je takova, ze

v programu EXCEL vytvofime novy dokument (nebo otevieme jiz existujici), zapneme
vestavény editor VBA a v nabidce Soubor (pfi vybraném projektu, ktery nese nazev
otevien¢ho dokumentu Excelu) vybereme Import soubor. Zobrazi se dialog pro nalezeni
souboru a po vybrani DDEClientXLS.bas v seznamu projektu (levé okno) se zobrazi
stejnojmenny modul.

Druhym krokem je instalace knihovny VBAmodul.dll. (ta poskytuje funkcim posuvnik, pro
zobrazovani ¢asoveé narocnych akci). Instalace spoc¢iva ve spusténi programu
1IVBAmodul.exe, ktery pozadovanou knihovnu ulozi do systému a také ji zaregistruje. Pozn.:
tento instalacni program staci spustit jen jednou.

Popis funkci modulu DDECIlientXLS.bas

Instalovany modul DDEClientXLS (viz vyse) poskytuje tyto vykonné funkce
WriteTableToPLC (...)

ReadTableFromPLC (...)

ProcessDDE(...)

a také inicializa¢ni funkce

InitVBAmodul()

CloseVBAmodul()

CloseVBAmodul2(...)

Ukolem téchto funkci je pfenaset vybranou oblast bunék do a z automatu. Vykonné funkce
maji stejny seznam parametrl a stejnou navratovou hodnotu pro vyjadieni vysledku operace.
Lisi se jen smérem pienosu dat. Inicializacni funkce se volaji pfed a po ukonceni operce.

WriteTableToPLC

Tato funkce ¢te zadanou tabulku a hodnoty z tabulky zapisuje do paméti automatu. Parametry
funkce popisuji zdroj dat (tabulku v EXCELu) a cil (automat).

Tabulka nemusi byt jen dvojrozmérna, ale mize byt ve formé fadku a nebo sloupce
piipadné tabulkou mtizeme roumét také jednu samostatnou bunku. V kazdém piipadé je oblast
tabulky uréena levym hornim a pravym dolnim bodem, tedy buiikou EXCELu. Také je tfteba
urcit jak se tabulka ma vycitat. Zda-li po sloupcich (parametr COLUMN) a nebo fadcich
(parametr LINE). Tento parametr je tfeba uvést i v ptipadé, ze se jednd o jednorozmérnou
tabulku (fadek nebo sloupec) a smér je vlastné dan.



Cilem dat je automat. Tam je tfeba urcit adresu automatu v siti, typ paméti (stack, bity,
wordy) a adresu v daném typu paméti, od které se budou data zapisovat.

Nepovinnym parametrem je parametr perLen. Ten pouzivame v ptipad¢, Ze na jednu
akci uZivatele volame vice funkci WriteTableToPLC a nebo ReadTableFromPLC za sebou.
Nenulova hodnota tohoto parametru sd€luje funkcei , jakd procentudlni ¢ast ukazatele pritbéhu
mu piipada. Tato hodnota by méla vyjadiovat procentualni mnozstvi dat, které¢ volana funkce
zapisuje z celkového mnozstvi dat, zapisovanych (nebo ¢tenych) v daném makru. Pokud se
tato hodnota vynecha, pak si funkce pfisoudi cely ukazatel pribehu. Tento stav odpovida
situaci, ze mame jen jeden piikaz na Cteni a nebo zdpis v uzivatelském makru.

Deklarace funkce :

Function WriteTableToPLC( ByVal direction As String, _
ByVal startLine, _
ByVal startCol, _
ByVal endLine, _
ByVal endCol As Integer, _
ByVal typeMem As String, _
ByVal addrPLC As Integer, _
ByVal addrMem As Integer, _
Optional ByVal perLen = 100) As Boolean

Popis parametrii:

direction — textova hodnota “LINE* nebo “COLUMN* urcuje, jak bude tabulka vycitana
jestli po fadcich nebo sloupcich

startLine & startCol - Ciselné definice levé horni burniky tabulky

endLine & endCol - ¢iselné definice pravé dolni buniky tabulky

typeMem - textova proménnd urcuje druh paméti, kam se data v automatu budou zapisovat,
muZe nabyvat hodnot "stack" , "bit", "word"

addrPLC - adresa automatu v siti PESNET

addrMem - adresa v pamé&ti, kam se maji nahrat data z tabulky

POZOR! Rozumi se absolutni adresa — viz. dokumentace k aplikaci DataServer

perLen - (nepovinné) hodnota od 0 do 100, ptedstavuje takovou procentudlni ¢ast
prouzkového ukazatele, ktery ma tato funkce k dispozici pro zobrazovani priabehu operace

Navratovd hodnota:

Néavratova hodnota je typu BOOL (pravda / nepravda) a vyjadiuje pozadavek uzivatele na
ukonceni operace. Na ukazateli pribéhu operace je tlacitko STORNO. Pokud uzivatel
zmackne toto tlacitko, tak névratova hodnota funkce WriteTableToPLC je FALSE (nepravda).
Pokud uzivatel tlacitko nezmackne je navratova hodnota funkce WriteTableToPLC TRUE.

Z toho plyne konstrukce pouziti funkce ukdzana v nasledujicim piikladu (viz Pouziti funkci).

ReadTableFromPLC

Tato funkce ma stejny seznam parametrl a stejnou navratovou hodnotu pro vyjadreni
vysledku operace jako funkce WriteTableToPLC. Lisi se jen smérem pienosu dat. Tato funkce
tedy naopak ¢te z pamét'oveé oblasti automatu hodnoty a zapisuje je do zadané tabulky
EXCELu.



ProcessDDE

Tato funkce slouZzi k vykonani pozadavku ¢teni nebo zapisu ptimo z kédu VBA bez napojeni
na né¢jakou buiiku listu. Pfedchozi funkce navratovou hodnotu ulozili (nebo cetli) z vybrané
oblasti bun¢k. Pokud ale potiebujeme piimo v kddu VBA znat hodnotu, naptiklad aby se na
zékladé€ hodnoty v automatu rozhodlo jaka oblast se ma Cist, 1ze pouzit tuto funkei.

Deklarace funkce:

Function ProcessDDE(ByVal itemToDDE As String) As String

Jako parametr itemToDDE je tieba vlozit textovy fetézec ve formatu komunikace DDE (viz
dokumentace DataServer)

Naptiklad resetovani programu:

'Public Sub Reset_PLC()
result = ProcessDDE("sb[9][318]1") 'pozn.: RESET je index 318
If result = "OK" Then MsgBox "Program resetovan"
If result = "ERROR" Then MsgBox "Chyba operace!"

'End Sub

InitVBAmodul
Sub InitVYBAmodul()

Tato procedura inicializuje globalni hodnoty potfebné pro praci vyse uvedenych funkci a je
tedy nutné ji volat pfed volanim funkci ReadTableFromPLC a WriteTableToPLC.

CloseVBAmodul
Sub CloseVBAmodul()

Tato procedura uzavira globalni objekty a v ptipad¢, ze béhem komunikace doslo k chybam,
vypisSe seznam adres automatii, s nimizZ nenavazal spojeni.

CloseVBAmodul2
Sub CloseVBAmModul2(msg As Boolean)

Tato procedura také uzavira globalni objekty jako pfedchozi s tim, ze ptipadny dialog zobrazi
pouze pokud byl nastaven piedany parametr msg = 1. Pokud je nastaven na 0, pak se provede
,tiché*“ ukonceni operace.

Pouziti funkci

Pro spravnou funkci je tieba dodrzet také pravidla pro pouziti vyse uvedenych funkeci.
Nasledujici postup je vhodné dodrzet v kazdém samostatném bloku zpracovavajiciho data
jako vysledek jedné udalosti. Typicky jako blok funkei, spusténych jako reakce na stisk
tlacitka.

1. Nejdrive je nutné zavolat inicializa¢ni funkei InitVBAmodul



2. Pote jé mozné volat funkce ReadTableFromPLC a WriteTableToPLC a to i na rizné adresy
atomatll.

3. Na zavér zavolat funkci CloseVBAmodul (a to bud’ se zobrazenim chyb nebo bez
zobrazeni)

Funkce ProcessDDE je mozné volat bez volani funkci InitVBAmodul a CloseVBAmodul.

ProtoZe navratova hodnota funkci Read... a Write... odrazi ptipadny pozadavek uzivatele na
stornovani akce (ukazatel pribe¢hu ma tla¢itko STORNO), je doporucena konstrukce pouziti
funkci nésledujici:

Sub Reakce na_stisk_tlacitka()

1. inicializace komunikace
Call InitVBAmodul

‘2. Vlastni vymena dat. Pokud je zaznamenan pozadavek na STORNO je mozne volat konec
makra
If WriteTableToPLC("LINE", 10, 3, 20, 15, "stack", 30, 10, 50) = False Then GoTo ENDmakro
If WriteTableToPLC("COLUMN?", 22, 3, 32, 15, "bit", 1, 20, 50) = False Then GoTo ENDmakro
‘3. konec komunikace
ENDmakro:

Call CloseVBAmodul
End Sub

Priklady
Priklad:
Private Sub Tlagitko_Click()

Call InitVBAmodul ‘inicializace globalnich objektu

If WriteTableToPLC("LINE", 10, 3, 20, 15, "stack", 30, 10, 50) = False Then GoTo ENDmakro
‘ fadkovy zapis dat z tabulky, jejiz levy horni roh je burika 10,3, pravy dolni roh je burika 20,15,
zapisovat se bude do stacku automatu s adresou 30 a do mista ve stacku s adresou 10. Toto makro
ma k dispozici 50% ukazatele prabéhu

If WriteTableToPLC("COLUMN?", 22, 3, 32, 15, "bit", 1, 20, 50) = False Then GoTo ENDmakro
‘sloupcovy zapis dat z tabulky, jejiz levy horni roh je burika 22,3, pravy dolni roh je burfika 32,15,
zapisovat se bude do automatu s adresou 01 a do bitovych proménnych s adresou s adresou 20. Toto
makro ma k dispozici 50% ukazatele pribéhu
ENDmakro: ‘navésti konce programu

Call CloseVBAmodul ‘ ukonc&eni globalnich objektd

End Sub

Priklad Fadkové tabulky, kde kazdy rfadek odpovida jinému automatu:

Private Sub Tlac¢itko2_Click()



Call InitVBAmodul ‘inicializace globalnich
objektu

If WriteTableToPLC("LINE", 10, 3, 10, 15, "stack", 30, 10, 100 /3) = False = Then GoTo ENDmakro
If WriteTableToPLC("LINE", 11, 3, 11, 15, "stack", 1, 20, 100/ 3) =False = Then GoTo ENDmakro
If WriteTableToPLC("LINE", 12, 3, 12, 15, "stack", 1, 20, 100/3) =False = Then GoTo ENDmakro

ENDmakro: ‘navésti konce programu
Call CloseVBAmodul ‘ ukonceni globalnich objekt(

End Sub

Chybové stavy, hlaseni

Pokud né¢ktera funkce ( WriteTableToPLC, ReadTableFromPLC) nemiize byt provedena (tady
byva ta chyba, Ze cilovy automat neodpovida), zapiSe si vzniklou chybu do svého vnitiniho
objektu, ale jeji navratova hodnota je TRUE, tedy nésledujici funkce mohou bit vykonany.
Vnitini chybovy objekt je zobrazen az po ukonceni komunikace a zavolani funkce
CloseVBAmodul. To znamena, Ze pokud je v uzivatelském makru vice funkci

( WriteTableToPLC, ReadTableFromPLC) provedou se vSechny 1 v ptipad¢ lokéalnich chyb a
chybné adresy se zobrazi az na konci provadéni makra.

Navody na praci s VBA

Napojeni maker na Tlacitko

Maéme-li né¢jakou oblast dat v Excelu kterou chceme ukladat a nebo cist, je tfeba tuto operaci
odvodit od akce uzivatele. Nejjednodus$im zplisobem je napojenim na tlacitko. Pro gram
Excel umoznuje vlozit tlacitko dvéma zplisoby:

1) Z menu Zobrazit (View) vybrat Panely nastrojt (Tollbars) a zaSkrtnout polozku Visual
Basic. Zobrazi se panel s mininabidkou. Kliknutim na tla¢itko Ovladaci prvky se zobrazi
panel s prvky. Vybereme tlacitko a a na pozadovaném misté ho vytvotime pomoci kurzoru
myS$i. Pravym tlacitkem mysi dostaneme mistni nabidku. Pfes polozku Vlastnosti mizeme
ménit napis na tlacitku (Caption), velikost pisma (Font). Polozka (Name) urcuje, jaké
makro se bude pfipojovat (Name_ Click). Pies polozku Zobraz kod se dostaneme do
preddefinovaného makra, které je prazdné a je ptipojené k tlacitku a jmenuje se podle
nazvu tlacitka a pfipony _Click. V tomto makru je pak tfeba volat potfebné funkce
InitVBAmodul, WriteTableToPLC, ReadTableFromPLC, CloseVBAmodul.

Po ukonceni editace se klikne na tlacitko Ukoncit rezim névrhu v nabidce panelu
nastrojii Visual Basic a tim se mozZnosti editace tlaCitka zamknou.

2) Z menu Zobrazit (View) vybrat Panely nastrojt (Tollbars) a zaskrtnout polozku Formulate
(Forms). Zobrazi se panel, nabizejici rizné prvky. Vybereme prvek Tlacitko a na
pozadovaném misté ho vytvofime pomoci kurzoru mysi. K tomuto prvku ptifadime
makro, které must jiz existovat a nebo které v editoru VBA musime sami vytvofit. Tato
metoda ale umoziuje editovat tlac¢itko koncovému uzivateli jako kazdy jiny prvek a navic
neautomatizuje napojeni na makro v editoru VBA na rozdil od pfedchazejici metody.



Uzamknuti kodu

Projekt ve VBA editoru 1ze uzamknout proti nezddoucimu zasahu. Ve VBA editoru v levém
okné (prohlize¢ projektl) vybereme nas projekt s modulem DDEClientXLS a s makry pro
tlacitka, vybereme ptes mistni nabidku Vlastnosti projektu a vybereme zalozku Zamek. Tam
zaSkrtneme zamknuti a nastavime heslo. Po pfistim otevieni VBA editoru bude pozadovano
heslo ptfed prohlizenim projektu VBA.

Opakované vycitani dat

Excel umoziuje volani libovolné funkce v pfedem uréenou dobu. K tomu slouzi funkce
objektu aplikace OnTime (¢as volani, jméno volané funkce) .Tato funkce ma jako 1.
parametr ¢as volani stanovené funkce a 2. parametr je praveé jméno funkce, kterd se bude ve
stanoveny ¢as volat

Reseni periodického vycitani dat je ve dvojici navzajem se volajicich funkci, kde jedna
funkce nastavuje ¢as volani druhé funkce a tato druhé funkce provadi vyc¢itani dat plus
nastaveni pfistiho volani na sama sebe.

Prvni funkce (v ptfikladu nazvanéd VyctiData) provede vycteni dat (nebo cokoliv jiného) a na
zaveér zavola funkci (SetNextCall) pro nastaveni pristiho ¢asu volani funkce sama sebe, tedy
funkce VyctiData.

Ve funkci SetNextCall se vola funkce OnTime a jako parametr Casu se pieda aktualni ¢as
(Now) plus 5 veftin (TimeValue("00:00:05")) a nazev volané funkce je VycCti data.

Priklad:

Sub VyctiData ()
‘zde je kod pro vycteni dat, napf.:
Range (,,A1“) = “ =pesdde|var!'rs[1][0]"”

‘zde je inicializace dalSiho volani fce VyctiData
Call SetNextCall()
End Sub

Sub SetNextCall ()
Application.OnTime Now + TimeValue("00:00:05"), "VyctiData"
End Sub

Upozornéni: rozsah platnosti funkce jazyka VBA

Pokud se funkce VBA deklaruji v Listech a nikoliv v modulu, ktery je globalni, je tieba ve
funkci OnTime urcit plné jméno funkce véetné nazvu listu. Napf.:

Sub SetNextCall ()
Application.OnTime Now + TimeValue("00:00:05"), "List1.VyctiData"
End Sub
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